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Nola erabil hiztegi hau

Hiztegiaren edukin handienak

Atarikoa
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lanbidea, metodologia, etab.
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idatziak.
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Hiru era edo aldetara erabil eta irakur daiteke Hiztegi hau. Era-
bifkera bakoitzerako bere bide eta laguntzak eskaintzen ditu.

1. — Irakurketa jarraitua

Artikulu nagusiek Geologia eta Biologia berauen osotasunean
biltzen dituzte; eta bata bestearen ondoren irakurriz, benetako
Tratatua osatzen dute, eta informazio zabal bat ematen.

Horretarako bi lagungarri ematen ditu Hiztegiak:

— Artikulu nagusien aurkibidea, hauen jarraiera sistematikoz
eta logikoz (XI or.).

— Lau eskema orokor: Geologiaren eta Biologiaren eta hauen
inguruko zientzienak; eta animali- eta landare Erreinue-
nak {XIV-XVI or.).

2. — Irakurketa aukeratua

Irakurleak gai berezi bat argitu eta aztertu nahi baldin badu,
horri dagokion artikuluan edo paragrafoan aurki dezake argibides.
Horregatik, kontsultabide eta azterbide gertatzen da Hiztegia.

Horretarako bi lagungarri ematen dira:
— Artikulu guztiak alfabetoaren arabera eta aurkitzeko erraz.

— «Euskara: Gaztelania / Frantsesa» delako lexikoan hitz
askok bere zenbakiak ditu, hitz hori argitzen den artiku-
lura edo irudira bidaliz irakurlea.

3. — Irakurketa bateratua

Hiztegiko artikuluak eta gaiak elkarloturik doaz, eta elkar argi-
tzen eta osatzen dute. Artikulu batetan ulertzen ez diren adigaiak
beste batetan bereziki edo hobeto adierazita egongo dira.

Bi adierazkailu erabili dira elkarlotura horik agertzeko:

— - geziak hitzen aurrekaldean, adigai hauek Hiztegian arii-
kulu berezi bana dutela adierazten dutenak.

—«lk.» laburkinaren bidez, artikuluan azalizen den gaia
beste nonbait ere azaltzen dela adierazten da, testuingu-
ru desberdin edo zabalago batetan.



Hiztegian erabiltzen diren laburkinak

a.b.: adibidez
adj.: adjektiboa
anat.: anatomia
biol.: biologia
bot.: botanika
e.b.: esate baterako
ekol.: ekologia
etab.: etabar
fis.: fisika
gen.: genetika
geol.: geologia

geom.: geometria

hd.: hau da
ik.: ikus
ird.: irudia

kim.: kimika

med.: medikunta
or.: orrialdea

sist.: sistemaketa
subst.: substantiboa
zool.: zoologia
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Hitzondo

Hona hemen JAKIN Taldeak asmotan eta eskuartean di-
tuen Hiztegietan aurrena: NATUR ZIENTZIAK. HIZTEGIA:
Biologia. Geologia. 1972ko udan hartu zuen JAKINek erabaki
garrantzizko bat: bere liburugintzan hiztegiei bereziki atxeki-
tzekoa, halegia. Lau urte bete-beteak igaro dira. Eta honako
hauxe da lehen emaitza.
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Horregatik sarrera aparteko eta sakon —eta luze?— bat
merezi du Hiztegi honek, lau urte hauetako bide luzean ze-
har Hiztegi lanaren inguruan eta bereziki Natur Zientzien
Hiztegia-ren lantzean bultzatu gaituzten asmoak, aurkitu di-
tugun oztopoak eta erabakiz eta finkatuz joan garen erizpi-
deak agertzeko.

Liburu hau egiten lagun askok jarri du bere eskua eta
burua. Eta parte hartu duten guztiena dela esan daiteke
sarrera hau ere, liburua bera guztien fruitua denez gero.
Baina bereziki Joseba Intxaustiren, Martzelino Aizpuruaren
eta Fernando Mendizabalen oharrak jasoz, bilduz eta taxutuz
landu da, neurri handi batetan, sarrera hau.

I. <Jakin» Hiztegiak

Euskal Hiztegi tekniko eta berezitu sail bat osatuko du
te JAKIN Hiztegiek. Oraingo honen ondoren etorriko dira
besteak: Fisika-Kimika, Ekonomia, Teologia, Politika, Psiko-
logia, Matematika, Filosofia, Artea, Medikuntza, etab. etab.
Euskal kultura eta euskara lantzeko garrantzizkoak direla-
koan gaude. '

A. Hiztegiek gaurko idazkulturan duten
eginkizuna eta garrantzia

Hiztegiak eta gramatikak osatzen dute hizkuntza: bi al-
derdiok ikasi eta ezagutu behar ditu edozein hizkuntza ikasi
nahi duenak. Hain zuzen ere, «hiztegia» hitzaren lehen esa-
. nahi arruntena hauxe da: hizkuntza baten hitz multzoa alfa-
betoaren arabera biltzen duen zerrenda: Hiztegi latinoa, Hiz-
tegi Frantsesa, Euskal Hiztegia.

i. Tratatua eta hiztegia.

Baina edozein zientzia ikasten dugularik ere, nolabait
hizkuntza bat ikasten dugu, hizkuntza berezitu eta espeziai-
du bat, beronen gramatika, hiztegi eta guzii. Kontzeptu edo
adigai sail batek osatzen du edozein zienizia: Ekonomia,
Biologia, Matematika; eta adigai horik hitz multzo batez
adierazten dira, berauen esanahi zehatz eta bérezituaz. Alde
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honetatik edozein zientzi alorrek bere hiztegia du. Baina
zientzia ez da hitz multzo hutsa, kontzeptu multzo hutsa ez
delako, gaiaren arabera taxutua baizik: alde honetatik, zien-
tziak bere gramatika du.

Honela, bada, zientzia baten alorra bi eratara erabil eta .
taxu daiteke: bereziki gaiaren aldetik eta honen arabera
—orduan zientzia horren Tratatua deitzen diogu liburuari;

euskaraz «izti» ere deitu izan zaio—; ala bereziki hitzen
aldetik eta alfabetoaren arabera —orduan' zientzia horren
Hiztegia deitzen diogu liburuari—. Liburu mota biek elkar

osatzen dute, hala ere. Tratatuak hiztegia beharrezkoa duse-
lako, eta ahal denik finkatuena gainera, eta Hiztegiko hitzek
beren esanahiaren edo gaiaren aldetik mugatzen dutelako
elkar.

‘ Hiztegien egitekoa, beraz, hizkuntza oso bat edo zien-
tzia baten edo jakintz alor baten hizkera biltzea eta finka-
tzea da, hitzen arabera gaia bera taxutuz.

2. Hizkuntzaren eta zientziaren hiztegiak.

Gaurko idazkulturan garrantzi handia hartu dute hizte-
giek, ez hizkuntza ezagutzeko bakarrik, eta bai zientzia bat *
edo edozein jakintz alor ezagutzeko ere. Bereziki hitzei be-
giratuz biltzen dutelarik hizkuntza bat edo zientzia bat, eta
hizkuntzatan nahiz zientziatan hitzak idazkeraren aldetik eta
esanahiaren aldetik ondo finkatuta egotea behar-beharrezkoa -
delako, hiztegiek eginkizun hori betetzen dute batez ere. .
Edozein hizkuniza eta edozein zientzia noraino landu den
neurtu, gaurregun gehienbat hiztegietan neurtzen dela esan
daiteke. Hizkuntza bat hiztegi on batetan biltzeko eta emate- -
ko gauza baldin bagara, orduan esan genezake hizkuntza ho-
rrek lortu duela gaurko kulturari dagokion heldutasuna. Zo-
ritxarrez gaurko Euskal Herriko kulturari dagokion euska-
raren hiztegirik ez dugu, euskara gaurko kulturaren arabera
heldu gabe dagoelako. Eta horregatik, euskal kulturaren be-

raren atzerapenaren eta enultasunaren seinalea da euska- .

raren hiztegi gaurkotu, osatu eta finkaturik eza.

Berdin esan genezake edozein zientziari edo jakintz alo-
rri buruz ere: Zientzia bat hiztegi berezitu, finkatu, osatu
eta zehatz batetan emateko gauza baldin bagara, seinalea
da zientzia horrek lortu duela bere heldutasuna eta autono:
mia, nahiz eta zientziaren lana eta bidea inoiz buruizen ez
den gauza izan.
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3. Hiztegi motak.

Gaurko kultur bidetan aurrerapen handiak egin ditu hizte-
gigintzak; eta helburu desberdinen arabera, hiztegi motak
ere desberdindu egin dira.

Horien alorrari begiratuz, bi eratakoak izan daitezke: oro-
korrak eta berezituak. Kultur alor osoaren hitzak (edo kul-
tura osoaren hitz arruntenak behintzat) biltzen dituzte hiz-
tegi orokorrek: hizkuntzen hiztegiak deitzen zaie hauei: gaz-
telaniaren hiztegia, euskararen (euskal) hiztegia, etab. Kul-
turaren alor berezi baten edo zientzia baten hizkera berezia
eta hiztegi teknikoa biltzen dutenak dira hiztegi berezituak:
hala nola, Natur zientzien Hiztegia edo Botanikaren Hiz
tegia edo Nekazaritzaren Hiztegia edo Medikuntzaren Hiz-
tegia, etab.

Hiztegiaren taxuerari begiratuz, Hiztegi Arruntak eta Hiz-
tegi analogikoak bereizten ditu K. Santamariak (ik. «Euskal
Hiztegi analogikcari buruz», in: Euskera XVill (1973) 167-
172). Alfabetoaren arabera, besterik gabe, taxututa daude-
nak lirateke hiztegi arruntak; hizbegi analogikoak, berriz,
kontzeptuen arabera taxututa daudenak; (Casares-en gazte-
laniaren hiztegia ematen du analogikoaren adibide bezala).

Baina hemen gehienbat gogotan hariu nahi dugun bereiz-
kuntza beste hau da: hitzen esanahia adierazteko tankeratik
datorrena, halegia. Alde honetatik bost hiztegi mota bereiz
genitzake:

a) Hitz zerrenda hutsak diren hiztegiak. Benetan hauek
ez dute hitzaren esanahia ematen, zuzenean behintzat,
Hauetakoa da Jaxinto F. Setienek eta Aniton Amondarainek
argitaraturiko IDAZKETA HIZTEGIA (nahiz eta hemen irudiak
ere erabili inoiz, hitzen esanahia adierazteko). —Bestalde,
K. Santamariak «analogiko» deitzen dituen hiztegi horien ar
tean jarriko genuke hau ere—. Hitzen forma eta idazkera
nolakoa den erabakitzeko eta finkatzeko egokiak dira hone-
lako hiztegiak. «/dazketa» hiztegia izena ematen zaio, hain
zuzen ere, aipatu dugunari.

b) Hitzaren esanahia itzulpenaren bidez ematen duten
hiztegiak. Hauetakoak dira P. Mujikaren DICCIONARIO CAS-
TELLANO-VASCO, Euskaltzaindiak argitara berria duen ZOR-
TZl URTE ARTEKC IKASTOLA HIZTEGIA eta euskaraz ager-
tu diren beste hiztegi gehienak, orokorrak nahiz herezituak.
Euskarazko hitzaren esanahia gaztelaniazko edo eta frantse-
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sezko itzulpenaren bidez ematen dute horiek. Gaurko eus-
kal kulturaren egoera eta euskaldunon erdal hezkuntza kon-
tutan harturik, bi alderdi txar ukan ditzakete honelako hizte-
giek: batetik, geure hizkuntzaren hildotik pentsatzera ez,
eta bai beste hizkuntzaren erdarazko itzulpenaren hildotik
pentsatzera eramaten gaituzte; bestetik, gure hitzek beren
esanahia elkarri mugatu beharrean, erdarazko itzulpenek mu-
gatzen diete. Honelako hiztegiak egokiak eta beharrezkoak
dira hizkuntza ezezagun bat ikasteko eta ezagutzeko, baina
desegokiagoak nork bere hizkuntza sakontzeko, zehazteko,
argitzeko eta finkatzeko.

c) Esaldien bidez hitzaren esanahia argitzen dutenak.
Honelakoak ditugu euskal hiztegi bi nagusienetakcak: Az
kuerena eta Lhanderena. Erdarazko itzulpenaz gainera, hitza
agertzen deneko esaldiak ematen dituzte hiztegi hauek, hi-
tzaren beraren esanahia argitzeko: literaturatik jasoak nahiz
herri hizkeratik hartuak izan ohi dira esaldiok. Hauen arte-
kotzat jo genezake nolabait A. Villasanteren AXULARen HIZ-
TEGIA ere.

d) Definizio labur baten hidez hitzaren esanahia ager-
tzen dutenak. Azken urteotan honelako euskal hiztegien pre-
mia nabarmenago agertu da; eta egin edo erdi-egin ere egin
dira: hala nola, BATASUNAREN KUTXA, G. Arestiar-ek hasi
zuen HIZTEGI TIPIA. Hauek badute alde onik orain artekoen
aurrean: hitzaren esanahia hizkuntza berean ematea eta hi-
tza esaldian sartzeak ematen duen kreazio lana.

e) Hitzen esanahia gal zabalen barnean ematen duten
hiztegiak. Honelakoak gehienak hiztegi berezituak edo es-
pezialduak izan ohi dira, enziklopediko handiak ez baldin ba-
dira behintzat. Kultur alorreko gaia artikulu sail baten bidez
ematen da, eta artikulu hauk alor horretan erabiltzen diren
hitzen arabera ordenatzen dira. Hiztegi hauk bi aldetatik
dira garrantzizkoak: batetik, hitzaren esanahia gaiaren ingu-
runean ematen eta adierazten delarik, hitza bera kulturazko
edo gaiezko mamiaz mamituz doa eta horrela finkatzen da
hitzaren esanahia: kultura osoaren edo kultur alorraren bar-
nean, halegia; bestetik, esaldi askotan erabilizen da hitza
eta horrela hizkera baten barnean janizita eta gorpuztua be-
zala ematen da: hau da, zientzig edo kultur alor bat ikasteko
eta irakasteko hitzak ezezik, hizkera bat ere eman egiten
dute hiztegiok. Honelako hiztegirik ez dago euskaraz, oker
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ez baldin banago. Eskuetan duzun hau da aurrena, sistema-
tikoki landurik behintzat.

B. Euskal Kulturaren egoera eta hiztegiak

Azken motako hiztegiak berez du zailtasun handia eus-
kal kulturaren gaurko egoeran, ez hitzaren idazkera aukeratu
eta finkatu gabe dagoelako bakarrik, eta bai hitzaren esa-
nahia zehaztu eta finkatu gabe dagoslako batez ere. Eragoz-
pen hau larriagoa gertatzen da gai berezitu eta zientziazkoe-
tan, hitzak jazten dituen horien hizkera euskaraz egin eta
landu gabe dagoelako. Baina honelako hiztegiak lantzea eus-
kal kulturak —gaurkoak— eman behar duen urratsa da, eta
neurri batetan ematen ari dela uste dut. Baina ez ote
da urrats faltsoa, hutsunean ematen dena halegia, gaur ho-
rrelako hiztegi berezituak eta teknikoak egiten saiatzea? Be-
netan prestatua ote dago horretarako euskal kultura eta
euskara bera? Gaur galdera horri hitzez eta teoriaz erantzun
beharrean, ekintzen bidez werantzun nahi diogula dirudi. Hala
ere sakoneko arazoa eta kezka hor daude.

1. Euskara arrunta eta zientzia landuak.

Hitzak eta adigaiak elkarlotuta daude edozein zientzia-
tan: gaiek mamitzen dituzte hitzak; hitzek neurtzen eta mu-
gatzen adigaiak. Zientzia bat lantzean hitzak eta adigaiak ba-
tera lantzen dira. Ohiki adigaiak nahiz hitzak landuak aurki-
tzen ditu zientzia baten hiztegiak: hitzak ere mamituta eta
zehaztuta, neurri batetan behintzat. Eta hiztegiaren eginki-
zuna ez da izaten ez hizkuntza bat ez zientzia bat sortzea eta
lantzea, horik bilizea eta finkatzea baino.

Bilketa eta finkapen hauk bidezkoak dira kultur alor ba-
tetan bizitza eta hiztegia batera eta maila berean landu di-
renean. Horregatik gaurko gure euskal kulturaren eta eus-
kararen egoera honetan, erraza ere gerta daiteke herri hiz:
tegi arrunta —egunoro erabiltzen duguna, nahiz eta espe-
zialdua izan: arrantzaleena, edo jostunena, edo nekazariena
edo Eibarko langileena— biltzea, zehaztea eta finkatzea. lzan
ere, herriak bere egunoroko kulturaren mailan landua dauka
hiztegia bera; maila berean daudela esan genezake herriaren
kultura eta horrekin batera doan euskal hiztegia. Hala ere,
«<nolabait» bakarrik da erraza, bilketa eta zehazpen lan han-
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dia bait dago egiteko, gaurko euskal kultura herrikoaren eta
egunorokoaren hiztegia lantzean.

Baina zientzien hiztegi «teknikoak» euskaraz egitean hau-
xe gertatzen da gaurko euskal kulturaren egoeran: Zientzien
gaia landuta aurkitzen da, baina erdaraz, zientzien mailako
kultura hau ez bait da euskaraz landu. Euskarazko hitzak zien-
tziazko adigai horisetaz mamitu gabe daude eta horregatik ez
dira gauza zientzia oso landuen gai hori mugatzeko eta taxu-
tzeko. Alde handia dago zientzietan dugun erdal kulturaren
eta egunoroko euskal hizkuntzaren egoeraren artean: euskara
herri kulturaren maila arruntean landua dago, baina ez gaurko
zientzien mailan. Indarra hitzak, e.b., herri kulturaren mailan
aski argia eta zabala du bere esanahia, eta balio du zenbait
eratako indar motak adierazteko: argi indarra, harrijasotzai-
learen indarra, Iroshimako bonbaren indarra, etab. egoki esan
daiteke gure egunoroko hizkeran; baina desegokia gertatzen
da fisikaren edo kimikaren adigai zehatz hauk eman nahi
ditugunean: «energia», «fuerza», «potencia»; adigai ezberdi-
nak eta zehaztuak dira zientzi mailan, eta herri mailan dara-
bilgun indarra hitzak ezin ditzake hirurak adieraz.

Hizkera arruntean Zientzi hizkeran
—energia / énergie Energia: energia / énergie
Indarra —|—fuerza / force Indarra: fuerza / force
—potencia / potence  Potentzia: potencia / potence

Horregatik honelako euskal hiztegiak gaurregun nolabait
zientziaren eta zientziazko euskal kulturaren eta hizkeraren
sortzaile eta lantzaiie izan beharrean daude, eta ez biltzaile
eta finkatzaile bakarrik.

Orduan ez ote da oraindik honelako euskal hiztegien or-
dua? Euskarak eta euskarazko kulturak urrats handiak eman
ditu zientzi bidetan eta hizkera tekniko berezituen bidetan:
horixe agertzen ari da liburu eta argitalpenetan ezezik, ikasto-
letatik hasi eta lizeoetatik igaroz Unibertsitateraino lantzen
ari den euskal hizkeran. Zientzi alor bakoitza bere euskara
lantzen ari da. Baina testugintzan eta bestelako argitalpene-
tan nabarmentzen denez, lexikoaren aldetik anarkia batetan
gabiltza. Zientziazko euskara lantzen ari garelarik, zientziazko
euskara batua landu beharrean gara. Honela, bada, zientziaz-
ko kulturaren aurrerapenaren eta euskara teknikoaren atzera-
penaren arteko tarte handia gainditzeko epe batzu erre
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beharra dagoela uste dut, eta hizkeraren biltzaile, sortzaile,
zehaztaile eta finkatzaile, dena batera izango diren hiztegiak
egitea erabaki. Honela bakarrik eman daitezke zientziazko
euskara batuaren bidetatik urrats bizkorrak eta seguruak.

2. Euskaraz landu hiztegiak.

Kezka eta arazo hauekin batera doa eta hauen argigarri
da, beste galdera hau, azken lau urteotan sarritan entzun izan
duguna: Zergatik ez erdaraz ongi landuak dauden hiztegiak
euskaraz eman, euskal hiztegi berriak lantzen ithardun beha-
rrean?

Gure zientzi mailako erdal kulturaren eta gure herri maila
arrunteko euskal hizkeraren artean dagoen desnibela berdin-
du behar bada, geiko mailari jan egin behar zaio eta beheko
maila bete egin behar da. Alderdi bietatik jo behar zaio eta
beheko maila bete egin behar da, euskaratik zientzi mailara
igoz eta erdaraz landuak ditugun zientzi gaiez euskara mami-
tuz. Zientzi kultura teknikoaren eta herri kultura arruntaren
artean ahal den lcturarik handiena bilatu behar da; eta herri
hizkerak —euskarak— badu zientzi hizkera bihurtzeko prestu-
tasunik eta dohainik (indarra hitz arruntaren esanahia zehaz-
tu egin behar zientzi mailan, energia eta potentzia hitzen
esanahiari begira eta hauetatik bereizteko).

Gero aipatuko den beste arrazoin nagusi batekin batera,
orain aipaturikoarengatik ez ditu JAKINek erdarazko hizte-
gien euskaralpen hutsak nahiz moldatuak eman nahi izan eta
bai euskal hiztegi berriak, nahiz eta gaiaren aldetik hain onak
ez izateko arriskua ukan. lzan ere, erdarazko hiztegia itzul-
tzean bakarrik, ez dugu herriak bere mailan landua duen eus-
kararen kultur berezitasuna jasotzen. E.b., erdarazko Biologi
hiztegi batetan bi hitz hauk aurki genitzake: nudo eta ojo
{(nudo de los arboles, ojo de los animales); bi hitzek esanahi
desberdina dute, eta bakoitzak beste adigairen batetara ers
bidaltzen gaitu (nudo de la soga, ojo de !a aguja o del puen-
te); bi hitz haik euskarazko Biologi hiztegian begi hitzaren
bidez emango dira, baina orduan hitz honen bidez ematen di-
ren adigaiek ez dute inolako zerikusirik sokaren korapiloare-
kin edo orratzuloarekin; alderantziz, adarraren eta enborra-
ren arteko loturak animali begiarekin du zerikusirik euskal
kulturarentzat. Zerikusi, erreferentzia eta egitura hauek ager-
tu beharra daukate euskarazko Biologi hiztegi batetan. Orduan,
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gutienez ere, erdarazko hiztegia moldatu beharra izango da
euskaratzean.

Arazo hau oso nabarmentzen da zientzi hiztegitan erdaraz-
ko hitz teknikoak euskal hiztegian noiz eta nola onartu behar
diren ikustean. Geroago agertuko da galdera hau, eta zeha-
tzago ikusiko da han, zein erizpide erabili diren.

Dena dela, bi aldetatik jo beharra dago honelako euskal
hiztegiak lantzean: batetik, beldurrik gabe erdarazko hitz zien:
tziazkoak onartzeko, behar den neurrian euskaldunduz; eta
bestetik euskal hitz herritarrak landuz, zehaztuz eta finkatuz,
zientziazko esanahi zehatza eta argia har dezaten. Honela
bakarrik hurbilduko ditugu erdaraz ikasia eta landua dugun
zientzi mailako kultura eta herritik jasoa dugun euskara.

C. Hiztegiko lankidetza

JAKINen Hiztegiei buruzko asmoen berri K. Santamariari
eman genionsan, honela idatzi zigun: <Erabili dituzuen asmo
guzien artean, garrantzi handienetako bat hiztegi bereziak
egitea iduri zait, arrazol bi baino gehiagoz». Honelako eritziak
gure adiskide, lagun eta lankideen aldetik sarritan entzun di-
tugu azken lau urieotan. Eta guzti hauek aurrera bultzatu gai-
tuzte, gure asmoak zehazten, gure programa betetzen eta
gure oztopoak gaindiizen, nahiz eta lan luzea eta gogorra
izan hiztegiak egitea bera eta, argitaldariaren aldetik, bere-
halakoan beren burua ordainduko ez duten arren. Behar-be-
harrezkoak ikusten ditugu honelako hiztegiak gaurko euskal
kultur bidetan, ikastolatik hasita Unibertsitatea sortzera goa-
zelarik.

1. Bi epetako hiztegigintza.

Hiztegi lana bi epetan egin nahi da. Lehen epekoak apala-
goak eta ez goi-mailakoak izan nahi dute. Jabetuak gaude eus-
karaz honelako hiztegi berezitu eta teknikoak egiteak arrisku
 handiak dituela, eta lehen ekinaldian gaiaren aldetik hutsu-
nerik eta hizkeraren aldetik ere okerrik joango dela. Horre-
xegatik, hain zuzen, lehen epeko hiztegiok saiakera bezala
aurkeztu nahi ditugu, nahiz eta ahal dugun seriotasun, kritika,
jakitate eta lanik handiena jarri horik lantzen. Nahiz eta gure
aldetik behintzat urte batzutarako bai izan lehen epeko hizte-
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giok, behinbehingoak direla uste dugu, eta edonoren kritikari
irekiak.

Bigarren epe batetan, hemendik urte batzutara, eta orain
ateratzen diren hiztegiok, kritikaren eta azterketa berriaren
bidez, heltzen direnean, beste hiztegi mardulagoak eta hel-
duagoak atera nahi ditugu. Haik eta hauk gai edo zientzi alor
bakoitzeko espezialistek landuak dira, baina lehen epekoak
ez dira berez behintzat espezialistentzako; bigarren epekoek,
berriz, espezialistentzat izateko asmoa dute. Alorraren aldetik
landuagoak eta helduagoak eta hizkeraren eta «hiztegiaren»
aldetik seguruagoak eta finkatuagoak.

Beraz, urte luzeetarako lanari ekin diogula uste dugu hiz-
tegi hauen lanbidetan, horretarako euskal kulturan lanean da-
biltzan edo ibiliko diren espezialisten lankidetza ukango du-
gulakoan, norena bere alorrean.

2. Hiztegion egitura.

Lehen egin dugun banaketa hartan, hirugarren motakoak
dira hiztegiok, berauen gorputzari begiratuz behintzat: hau da,
hitzen esanahia artikulu banatan euskaraz ematen dute. Ar-
tikulu sail bat da, beraz, hiztegion gorputza osatzen duena:
alfabetoaren arabera jarrita.

Baina ez dira artikulu multzo hutsa, batzu luze beste mo-
tzago. Gaiaren aldetik ere egitura bat eman nahi izan diegu
hiztegioi, inprimaketan bertan ere nabarmen agertuko den
egitura. Artikulu nagusi batzutan zientzi alorraren gai edo
kapitulu nagusiak ematen dira, hiztegi osoaren ardatz bezala.
Eta horien inguruan joango dira beste gai eta artikulu txikia-
goak, eta azkenik bj edo hiru lerroko definizioz ematen diren
artikulu txiki-txikiak. Zertarako egitura hau? Artikulu nagu-
siak irakurriz, nolabait zientzi alorraren ikuspegi zabal eta
cso bat eduki daiteke; baina horietan erabiltzen diren hitz tek-
niko asko eta gai ugari argiagotu beharra dagoenez, gai eta
hitz guzti horik bigarren edo hirugarren mailako artikulutan
ematen dira. Honela, bada, Hiztegi hauk izan daitezke ba-
tetik ikasliburu eta bestetik kontsultaliburu.

Gorputz nagusi horretaz gainera, beste parte garrantzizkoa
eramango dute hiztegiok, inolaz ere eraskin huts bezala ezin
har daitekeena. Bi hitz zerrenda luzek, itzulpen eta guzti,
osatuko dute hiziegien bigarren parte hau, eta nolabait bi-
garren hiztegi motarena egingo dute zerrenda hauek.
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Lehen zerrendan, hiztegiaren gorputzean artikuluburu be-
zala nahiz artikuluen barnean, nahiz irudietan bakarrik erabil-
tzen diren hitz tekniko edo zail xamar guztiak biltzen dira,
alfabetoaren arabera, gaztelaniazko eta frantsesezko itzulpen
eta guzti. Bigarren zerrendan, berriz, aurrena alderantziz jarri-
ko da: gazlelania / frantsesa: euskara.

3. Elkarrekin lanean

Hiztegi lan hau lankidetzan egitekoa da, halabeharrez eta
hala nahi izan dugulako. Batetik, gizon bakarrarentzat oso lan
luzea izango litzateke eta agian ezinezkoa, zientzi alor ba-
tetako gai guztiak ondo ezagutzea zaila delako. Baina badago
beste arrazoin handi bat, eta hauxe da: Euskal Unibertsitate-
rako bidetan goaz; baina Unibertsitate honi bideak ireki be-
harrean gara oraindik. Horretarako zientzi alor bakoitzean be-
ren saila euskaraz landu dezaketenak bildu eta elkar lanean
hasi beharra dago, gaurko Euskal Herriaren eta kulturaren
egoera honetan: gaia bera lantzeko eta euskaraz lantzeko eta
emateko, eta beriziki hiztegi aldetik alor bakoitzean lanean
dabiltzanak nor bere aldetik ibil ez dadin. Horregatik, hiztegi
bakoitzerako, espezialisten talde eraturik ez baldin badago,
eratu beharra dago eta elkarlanean egin, nahiz eta sarritan
erraza gertatu ez (bilera asko, lanen koordinaketa, elkarren
kritika) .

4. Hiztegion lanbidea.

Euskal Hiztegion lanbidea luzea da.

Fitxategia. Euskarak kultur alor bakoitzean urratu duen bi-
dearen neurrian eta tradizioan, orain arte idatzi dena azter
tu beharra dago, erabili den hiztegia jasotzeko eta biltzeko.
Horrela gure hiztegietarako fitxategi lan zabal bat antolatua
dugu, alor handika bereiziz: Natur Zientzien fitxategia, Giza~
te Zientziena, Gogoeta Zientziena, Giza Zientziena, etab.

Programaketa. Hiztegi bakoitzak bere arazoak ditu progra-
maketaren unean, gaia mugatzean, lantzean erabiliko den mai-
la erabakitzean, artikulu nagusiak zeintzu izanen diren hau-
tatzean.

Artikuluen lantzea. Aurrenik artikulu nagusiak lantzen di-
tugu. Gero horietan erabili diren kontzeptu teknikoak atera
eta biltzen dira, artikulu txikiagoen buru eta gai izango di-
renak. Ondoren artikulu txikiagook lantzen dira.
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Zuzenketa, Lehendik egindako fitxategiaz eta idazleek ar-
tikuluetan erabili duten hiztegiez osaturiko lehen oinarrizko
hitz zerrenda egiten dugu, artikulu guztiak zuzentzen hasteko.
Baina zuzentzen diren arabera, hiztegi hori osatuz eta finka-
tuz doa. -

Kontsulta. Gaiaren aldetik eta euskararen aldetik espe-
zialista izan eta hiztegian bertan orain arte eskuhartu ez du-
ten askoren artean kontsulta bat egiten da, hizkeraren eta
hiztegiaren aldetik jorra dezaten.

Finkapena. Betriz ere hitz zerrendak aztertu, kritikatu eta
erabaki egiten dira. Eta erabaki hauen arabera zuzentzen da
berriz ere hiztegi osoa, hizkera eta hitzak finkatuz eta bata-
sunera ekarriz.

Erreferentzien lanketa. Artikuluek, gaiek eta hitzek elka-
rrekin dituzten zerikusiak eta loturak aztertu eta landu behar
dira, kontzeptu eta hitzak, toki desberdinetan erabilita eta
adierazita daudenean.

Hitz zerrenden lanketa. Hiztegiaren bigarren partean doa-
zen hitz zerrendak bildu eta landu behar dira, gaztelaniazko
eta frantsesezko itzulpenak emanez, eta hitzek testuaren bar-
nean dituzten erreferentziak jasoz.

5. Norentzat izango dira hiztegi hauk?

Lehen epekoak. espezialistek landuak izan arren, ez dira
berez espezialistentzat, baina espezialistentzat ere beren alo-
rreko euskara lantzeko oso egokiak izan daitezkeela uste du-
gu. Maila honetake hiztegiok ikastolako eta bereziki BUPeko
ikasleentzako, nahiz irakasleentzako kontsultaliburu egokiak
izango direla uste dugu. Irakasleentzat oso garrantizizkoa da,
gaiak adieraztean, hitzak edukitzeaz gainera esaldiak ere egi-
nak edukitzea. Honelako hiztegiek, hitzak esalditan jantzita
ematen dituztelarik, irakasleen egitekoa oso errazten dute-
la uste dugu. Irakasleak nahiz ikasleak, hitzez gainera hiz-
kera bat behar du, eta mota honetako hiztegiek horixe eskain-
tzen dute.

Kontsultaliburu bezala ezezik, irakur-, eta ikasliburu beza-
la ere balio dute hiztegiok, zientzi alorraren ardatz diren
gaiak artikulu nagusi irakurgarrietan ematen direlako.

Baina hiztegick Euskal Unibertsitateari bidea ireki nahi
diote. Eta uste dugunez, Unibertsitateko ikasle espezialduen-
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tzat beharrezkoak izango dira hiztegiok, beren alorra euska-
raz lantzen saiatu nahi duienentzat behintzat.

Bigarren epeko eta mailako Hiztegiak, berriz, espezialis-
tek eta goragoko mailatan landuak izango dira, zuzenean Eus-
kal Unibertsitateari begira eginak. Gaurko eta biharko euskal
Unibertsitatea ez dago burutzerik —ez «bururatzerik» ere—
benetako Hiztegi espezialdu eta teknikoak egiten ez ditugun
bitartean.

Il. Natur Zientzien Hiztegia

Natur Zientzien euskal hiztegia egitea zailenetakoa da al-
de batetik, eta errazenetakoa bestetik. Errazenetakoa da, bes-
te inolako alorretan baino oparoago sortu, landu eta erabill
duelako herriak alor honetako hiztegia; izan ere, «naturanz
eta «naturatik» bizi izan da gehienbat euskara. Gainera hiz-
tegi hauxe da gehien bildua dagoena; orain arteko biltzaile
guztien zordun da Hiztegi hau ere. Baina bestalde, zailene-
takoa da, herri hiztegia hain ugaria eta hain desberdina de-
lako leku batetik bestera, bai idazkeraz eta bai esanahiz. Eb.,
gauza berbera adierazteko lau hitzok aski erabiliak izan dira
eta dira oraindik Euskal Herriko eskualde desberdinetan:
Sustrai, sustar (zuziar}), erro, zain. Denek, botanikan behin-
tzat, oinarrian gauza berbera adierazten dute nonbait: gaz-
telaniazko 'raiz’, frantsesezko 'racine’. Baina, alde batetik,
sarritan gehienbat horietako bat erabiltzen duen euskalkiak
besteak ez ditu ezagutzen, edota zerbait aldatua edo eratoc-
rria edo oso desberdina ematen die esanahia, botanika alo-
rrean bertan: horrela, zuztar hitzak badu nonbait gaztelaniaz-
ko tallo hitzaren esanahia ere: erro hitzak tallo rastrero-rena;
zain hitzak, berriz, sustrai nagusien adaskatxoena edota hos-
toen nerbioen esanahia. Honelakoetan hautapena eta zehaz
tapena zaila gertaizen da, baina egin beharrekoa.

Beharbada, Natur Zientzien alorrean da egin beharrezkoena
herri hizkeraren eta zientzi hizkeraren arteko lotura, herri
hizkera hain landua eta aberatsa delarik alor horretan; baina
zailtasun berezia ere hortixe dator, herri hizkera arrunt, za-
bal eta oparotik zientzi hizkera tekniko eta zehatzera igaro-
tzean.
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A. Fitxagintza

Hiztegiaren arazo oinarri-oinarrikoena hitzena da noski. Eta
Natur Zientzien alorreko hitz askok, herri tradizioaz gaine-
ra, zientzi tradiziotxoa ere badu. Tradizio horri atxeki behar,
lan iraunkorrik egingo bada.

Herri tradizioa gehienbat Azkueren Hiztegian biiduta da-
go; baina Natur Zientzien alorrean, hain zuzen, Azkueren on
doren ere edo lehenago honelako tradizioaren bilketa ugari
egin da, zatika behinizat, hor eta hemen artikulutan edo hiz
tegi ixikitan bilduta dagoena. Azkueren hiztegiaz gainera, be-
raz, beste hiztegiok ere aztertu ditugu, herri tradizioa ezagu-
tzeko.

Baina batez ere azken urteotan, Natur Zienizietako zen:
bait sail eta gai sistematikoki erabili dira liburutan nahiz ar- -
tikulutan, bereziki testu eta ikasliburutan. Hauek nolabait zisn-
tziazko tradiziotxoa sortu dute. Guzti hau ere bildu beharra
izan da gure Hiztegia lantzeko. Aztertu diren hiztegi, artikulu
eta liburuen berri Hiztegi honen azkenean emango da.

Idazlan sistematiko hauk aztertzean, gehienak erdaratik
euskaratuak direla ohartu ginen; eta itzultzaile askoren aitor-
menen arabera, nork bere aldetik egindako itzulpenak dira,
bakoitzak ahal zuen egokien eta burutsuen Mujikaren eta
Azkueren hiztegiak erabiliz.

Geroago erizpide finkatuagoak eta landuagoak agertu dira,
batez ere lkastoletako testuetan, eta, bat behintzat izenez
aipatzeko, Guillermo Larrafagaren Landare Jakiniza. Botanika.

ltzulpen hauen arriskurik handiena, hiztegi aldetik, hauxe
da: une eta kasu bakoitzean sortzen diren hiiz eta itzulpen
srazoak bakarka edo konpontzen eta erabakitzen dituztela,
hiztegiaren eta gaiaren osotasuna eta batasuna gogotan ukan
gabe. ’

Fitxagintzak eraman ditu Hiztegi honetan ordurik luzeenak,
helkorrenak eta astunenak: hau da, hitzak fitxetara biltzea,
kritikatzea, berauen idazkera eta esanahia erabakitzea eta fin-
katzea. Sarritan lehen erabakitakotik aldatuz joan gara geu
ere; izan ere, hitzek beren esanahia elkarri mugatzen diote-
larik, elkarrekin erabaki behar izaten dira inguruko hitzen
esanahiak, batez ere jatorrizkoenak eta srakarrienak.

E.b., Ekologian erabiltzen diren gaztelaniazko asociacion,
comunidad, sociedad eta agregacién hitzak batera euskaratu
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beharra dago, elkarrekin zerikusi hestu-hestua dutelako. Era
berean, Genstikan erabiltzen diren mutacién, modificacion,
variacién eta cambio hitzak, zientzia horretan esanahi desber-
dina eta zehatza dutelako.

Jatorrizkoen eta erakarrien arteko loturak ezartzen dituen
baldintzei bagagozkie, hona hemen adibide nabarmen bat: gaz-
telaniazko ndcieo esateko euskarazko hun erabil zitekeen eta
erabili izan da; baina ndcleo hitzetiko erakarriak (nuclear,
nucleoétido, nucléico, nucledn, nidclido) esan behar ditugula-
rik, ezinezkoa gertatzen da hun hitzarekin bakarrik gelditzea

Idazianetatik aurrenik egin zen hitz bilaketak eta bilketak
hamar bat mila fitxa eman zituen. Euskarazko testutik fitxara
hitza jasotzeak badu interpretazio arazoa ere, erdarazko itzul-
pena ematerakoan. Horregatik kontuz egin beharra dago itzul-
pen hori, hitzaren testuinguruari begiratuz; baina segurtasun
handiagorako, ercarazko itzulpenaz gainera, euskarazko hi-
tzaren testuinguruko esaldia ere jaso egin da fitxetan, non-
dik hartua izan den adieraziz. Ondoren euskara-erdarazko fi-
txa hauk guztiak itzuli egin dira erdara-euskarara.

Bidezkoa denez fitxategi horretako hitz asko eta asko ge-
ro ez dira erabili, edo gure gaietatik kanpora gelditzen zire-
lako, edo onartuak izan ez zirelako edo forma askoren artean
bat hautatu beharra zegoelako. Baina Hiztegia iantzean beti
hortxe ukan dugu oinarri- bezala eta oso gogotan.

Fitxaginiza, ordea, ez da hor burutzen. Hiztegiko artikuluak
landu, euskaratu eta zuzendu ahala, Hiztegiaren beraren fi-
txategia bildu eta landu dugu. Honek ordu piloa eta lagun
askoren lana eskatu du, behin eta berriro kritikatuz eta zu-
zenduz, eta kontsulta zabalak eta ugariak eginez, azken re-
dakzioraino iristerako eta Hiztegian azkenik erabakita gel-
ditzen den lexikoa erabakitzerako. Honetan beren lan luzza
jarri dute Hiztegiaren idazleetaz gainera, Hiztegiaren eus-
karatzaile Fernando Mendizabalek eta JAKIN taldeko zenbait
lagunek.

Horrela lehen fitxategi hartaz gainera beste zazpi bat
mila fitxa (euskaratik erdararakoak) landu dira Hiztegi hau
burutzeko, eta beste hainbeste erdaratik suskararako.

Fitxategi honen zati bat besterik ez da ematen Hiztegia-
ren bigarren parteko zerrendetan. Hauetan bildu direnak hitz
tekniko bezala garrantzizkoak direnak, edo Hiztegiaren got-
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putzean bereziki tratatuak direnak edo testua ulertzekoan zail-
tasun berezia ukan dezaketenak dira. Alde batera utzi ditugu,
ordea, Natur Zientzien eta beste Zientzien «hizkerarako» no-
labaiteko garrantzia ukan dezaketen hitz eta esaldiak, eta gu-
re Hiztegi honen gorputzean beti era berdinen erabili direnak.
Testuan bertan irakurriz eta erabiliz, horien balioa eta esa-
nahia ulertu eta finkatuko dela uste dugu.

Fitxategi hauk aztertzean, lantzean eta erabakitzean zein
erizpide erabili den geroago ikusiko da.

B. Hiztegiaren gaia, gorputza eta maila

Natur Zientziak deritzaten jakintzetan bi alor nagusi eta
zabal bereizten dira: Geologia eta Biologia. Biologiatik bi sail
hauk erabili dira bereziki Hiztegi honetan: Zoologia eta Bota-
nika. [Antropologia, berriz, ez da bereziki erabili). Geolo-
giako zientzi adar nagusienak erabili dira: Mineralogia, Kris-
talografia, Petrologia, Geodinamika, Geologia historikoa; Bio-
logiako zientzi adar nagusienak ere bildu dira: Biokimika, Zi-
tologia, Histologia, Organografia, Anatomia eta Fisiologia,
Genetika, Enbriolcgia, Eboluzioa, Ekologia eta Botanikako eta
Zoologiako Sistemaketa.

Zientzi alor, sail eta adar hauen inguruan hogei ta hamabi
artikulu nagusi landu dira (aurkibidean ikus daiteke hauen
zerrenda). Hauetako asko Sistemaketaren barneko tipo bakoi-
tzari buruzkoak dira.

Denetara 1.200 bat artikuluk eta 171 irudik osatzen dute
Hiztegi honen gorputza.

Agi denez, Hiztegi honek ez du Natur Zientzien alorra
agortzen, baina berorren osotasunean hartzen du, hori bai.
Natur Zientzien oinarrizko hiztegia da, eta ez erabatekoa eta
osoa. Eta gainera, honelako euskal hiztegitan aurrena delarik,
lehen ekinaldia, jabetuta gaude oinarri maila horretan ere
hutsuneak badirela, bai hor egon zitezkeen hitz eta adigai ba-
tzu kanpoan gelditu direlako agian, bai inoiz gaien erabilkeran
proporizioak hutsegin duelako.

Baina Hiztegi honen alde on-onetako bat berorren koordi-
naketa eta batasun zorrotza dela uste dugu: bai gaiaren alde-
tik eta bai hizkera eta hitzen aldetik.
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Eta dituen hutsune eta hutsegiteak bigarren epeko eta
mailako Hiztegian zuzentzeko eta betetzeko aukera izango de-
la uste dugu, irakurlearen eta kritikatzailearen laguntzaz.

Zein mailatan landu da Hiztegi hau? ldazleen eta Argital-
dariaren artean erabakitako erizpidea, Espainiako Hezkunde
sisteman BUP deritzan mailakoa egitea izan zen. Irakurle az-
karra jabetuko denez, behin baino gehiagotan goragotik ere
ibili dira artikulu egileak. Uste dugunez, BUP eta COU mai-
lako ikasleentizat, Unibertsitatean hasiak diren ikasleentzat
eta lkastoletan ari diren irakasleentzat aproposeko mailan
landua dago Hiztegi hau. Eta irakasleen laguntzaz, ikastolan
dabiltzan maila beheragoko ikasleentzako ere kontsutaliburu
bezala baliozkoa izango da Hiztegia.

)
¢

C. Hiztegi sail berria

ARANTZADIko taide baten eta JAKIN Taldearen arteko be-
netako lankidetzaren fruitua da Natur Zientzien Hiztegia, Fer-
nando Mendizabalen oinarrizko lankidetza paregabea ukan du-
gularik. ABANTZADIko taldea Jesus Altunak, Martzelino Aiz-
puruak, Paulo Aresok, Imanol Arluziagak eta Xabier Iribarek
osatu dute. Talde hau eta JAKINekoa lehendik aski eratuak
direlarik, ez da oztoporik izan elkarrekiko lanbidean.

Hiztegiaren programaketa, artikuluen lanizea, irudien hau-
tatzea, fitxategiaren aztertzea... dena elkar-lana izan da, el
karrizketan eta elkarren kritikan egina.

Artikulu egileek berek moldatu dituzte irudiak; batzu be-
rek marraztu dituzte, beste batzutarako Jose Manuel Garde,
Joan Arriola eta Edurne Blanco-ren laguntza ukan dute. lrudi
batzu, hala ere, ez dira jatorrizkoak; idazleak hautaketa egi-
tean eta marrazkilariak, handik eta hemendik harturiko zen-
bait irudi ezagunetan oinarritu dira.

Aipamen berezia merezi dute hemen lexikoari eta hiztegl
osoari buruz kontsulta egin diegunek, eta haintzakotzat has-
turik, erantzuna gogotan eman digutenek. Hamabi bat laguni,
espezialistak denak euskararen aldetik edo gaiaren aldetik
edo bietatik, eskatu genion kritika, gure Hiztegian landuriko
lexikoari buruz eta erabilitako erizpideei buruz. Erantzun zi-
gutenak hauexek izan ziren: Jose Luis Alvarez Enparanza,
Xabier Kintana, Txomin Peillen eta Jon Urrujulegi. Oso ba-
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liozkoak gertatu zaizkigu berauen oharrak., Horregatik, mila
esker guztiei.

Baina Natur Zientzien Hiztegiak aurrera irauten eta jotzen
du. Inolaz ere ez dugu burututzat ematen alor honetako eus-
kal hiztegiaren lantzea, Hiztegi hau atereaz. Gure aldetik no-
labait hasera bat, lehen ekinaldi bat besterik ez da; eta
etsita gaude zuzenduz, tinkoagotuz eta osoagotuz joan behar
duela. Gure asmoa da hemendik urte batzutara Natur Zisn-
tzien alorrean Hiztegi bat baino gehiago ematea, mugatua-
goak baina osoageak: a.b., Zoologi Hiztegia, Botanik Hiztegia,
Biologia Orokorraren Hiztegia, Geologi Hiztegia bere horre-
tan, etab.

Gogoak eta asmoak dira hauk, eta zenbait urte barru bete
daitezkeenak, irakurleen eta kritikatzaileen laguntzarekin.
Guztion /ankidetza eskatzen dugu, beraz, liburua eskustan
duela, bakoitzak bere eritziak, kritikak eta oharrak bidal di-
tzan, nahiz gaiaren aldetik nahiz hizkeraren eta lexikoaren
aldetik. Urte batzu barru, benetan hau baino Hiztegi landuago
eta helduagoak ateratzeko gai izan gaitezen, orain bertatik
-eta etenik gabe eikarrekin lanari heldu beharrean gara, orain
eskuetan duzun lehen. ekinaldiko Hiztegi hau oinarri dugula.
Bidal, mesedez, JAKINera zure kritikak eta oharrak. Eskerrik
asko!

ifl. Euskara zientziazkoa eta teknikoa

Hemen ez dugu, zientzi mailako hizkera teknikora iristeko
euskarak zein urrats eman behar dituelakoari buruz edo zein
bidetatik jo behar duelakoari buruz teoria orokorrik, ez eta
lege zehatzik eta zabalik eman nahi. Honetaz badago beste
lan onik eta bikainik ere, bideratzeko. Ezagutzen ditugun azke-
nak aipatzearren, eta gure ustez balio berezia dutelako ere
bai, bi hauk aipatuko ditugu, beste batzuren artean: X. AMU-
RIZA, «Euskal Aurrizkiak», in: Euskera XiX (1974) 9-104;
J.R. ETXEBARRIA, «Euskara teknikoari buruz eritzi batzu», in:
Elhuyar, 4-5-6 zn. (1975-1976), 37-49, 35-51, 51-60. J.R. Etxe-
barriak berak bibliografia aski luzea ematen du. Guretzat ba-
liozkoak izan dira bi lanok.

Hala ere, usts dugunez, zientzi mailako hizkera teknikoa-
ren teoria orokor eta 0so bat eman aurretik, hizkera horrek
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zientzia bakoitzaren sutatik pasa beharra du, zientzi alor
bakoitzak bere galdera, oztopo eta argitasunak ekarriko diz:
kiolako. Alde honetatik, Natur Zientzien Hiztegi honek ere
berea ekar liezaiockeela uste dugu teoria orokor horren erai-
kitzeari.

Hemen, ordea, guk ihardunean erabili ditugun erizpideen
berri emanen dugu, eta erabaki horik hartzeko ukan ditugun
oinarrien berri. Horregatik, ez dugu ez zientzia guztietarako
edo zientzi hizkerarako, ez eta Natur Zientzien alorrerako ere
teoria orokorrik muntatu nahi. Ekinak eta eginak erakutsiko
du...

A. Zientziazko hizkera

Euskarak lantzekoa du oraindik zientzi hizkera. Honek ez
du zerikusirik bertsolarien edo olerkarien, ez eta saialarien
hizkerarekin. Zientzi hizkeraren berezitasuna nabarmenago
gertatzen da gainera hiztegitan, nork bere aldetik eta bere
eratara gaia antolatu eta zientziazko monografia bat idazten
duenean baino.

Hiru aldeotatik zaindu nahi izan da batez ere Natur Zien-
tzien Hiztegiko hizkera: zehaztasunaren, tinkotasunaren eta
argitasunaren aldetik.

a) Zehatza., Zientziak zehaztasuna eskatzen du, darabil-
tzan hitzetan bereziki. Hitz batek esanahi desberdinak ukan
ditzake zientzia desberdinetan, baina zientzia bakoitzean esa-
nahi bakarra eta cndo mugatua ukan behar du. E.b., Herriaren
hizkeran «marrubiek aihena dutela» esatean, hiru gauzok be-
hintzat adieraz daitezke: Marrubiek zuztar bihurkoi bat dute-
la, edo hosto mutturretan sostengu batetan lotzeko kiribilak
dituztela, edo udaberrian adar etzan bat ematen dutela. Aihe-
na hitzak hiru esanahiok ditu; eta beharbada herri hizkera
arruntean ondo dago; baina Botanikan hiru adigai desberdin
direnez, hiru hitz desberdinez adieraztea beharrezkoa da; ho-
rretarako erabili dira hiztegi honetan hiru hitz: zuztar bihur
koia, kiribila eta herrestadarra. Eta «marrubiek ahiena dute»
esaldi hura «marrubiek herrestadarra dute» bihurtzen da.

Holakoetan J.R. Etxebarriarekin bat etorriko ginateke: hau
da, herri hizkeratik jasotako hitz hori zientziazko adigai sin-
pleena adierazteko erabiliko genuke, besteak adierazteko er-
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darakoa hartuz edo euskarazko berri bat sortuz. Adibide na-
barmen-nabarmena da zain hitzarena. Hitz honek herri hiz-
keran gaztelaniazko adigai hauk behintzat adierazten ditu:
'Vena', 'arteria’, 'raiz’, 'tenddn’, 'nervio’. Hiztegi honetan 'vaso
sanguineo’ esatekc erabili da, beste hitzak erdaratik hartuz
nahiz euskarazko beste hitz batzu erabiliz. Inoiz hostoaren
‘nerbiazioa’ adierazteko ere erabili da, anatomiatik urruti
dagoen kontzeptua delako.

Era berean, eta beste adibide bat emanez, erreten, hodi
eta tutu hitzak zehazki bereizi nahi izan dira Hiztegian, nahiz
eta erabat lortu denik ezin segurtatu; banan-banan bakoitzak
adierazten duena da: ’‘canal’, 'conducto’, 'tubo’.

b) Tinkoa. Zientziazko hitzak fosilduta bezala geratzen di-
ra beren esanahi zehatza iortu dutenean; orduan esanahi ho-
rri tinko eustea da egokiena, bai liburu bakoitzean, bai idazle
bakoitzarengan eta bai idazle desberdinengan ere. Hiztegi
honetan asmo honi heldu diogu, hain zuzen ere: hitz bakoi-
tzak liburu osoan esanahi berdina ukan dezala. Esate bate-
rako, denboraren zatiketan, zatirik handiena 'garaia’ da (geo-
logian 'aroa’j, gero ’‘aroa’, ondoren ’aldia’. Hiztegian, geolo-
giaren barnean nahiz prehistoriaren barnean, horrela egin
nahi izan da, orain arteko tradiziotxoari helduz eta aurreran-
tzean finkatuz joango deiakoaren ustez. Honelakoen eta bes-
telakoen esanahia eta eikarren mugaketa oso zalantzazkoa
da hizkera arruntean eta herrikoan; aukera eta erabaki batzu
hartu beharra dago, eta horien arabera zientzi hizkera finkatuz
eta tinkotuz joan.

Beste adibide nabarmena, Fisikan batez ere, erdarazko
direccién eta sentido hitzen euskaralpenarena da. Norantza
norabide, zuzenbide, eta zentzu hitzekin batera erdaratiko di-
rekzio eta sentido ere erabili izan dira. Nahaspila honetan,
eta gauzak argituz eta finkatuz joango direlakoan eta joan
behar dutelakoan, oraingoz behintzat direkzio eta sentido hi-
tzak erabili ditugu, beste horiek bestelako esanahi beharrez-
koak ere badituztelako.

c) Argia. Hizkeraren argitasuna bereziki garrantzizkoa
da zientzietan: hau da, adierabiko hitzak eta esaldiak uxatuko
dituena. lluntasuna eta nahasketa gerta daitezke idazkera al-
detik (esanahi desberdina dute, e.b., zatiketa murriztaile eta
zatiketa-murriztaile hitzek; insektujale eta insektu jale hitzek);
edo hitzen beraien aldetik, batez ere sorberriak direnean eta
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finkatu gabe daudenean (e.b., urgaia 'hidrogeno’ esateko edo
erdoigaia 'oxigenc' adierazteko) eta erdarazko hitz zehatzen
itzulpena definizioc moduan eman nahi denean (e.b., odo!l eda-
le-txoria 'vampiro' itzultzeko).

B. Lexikoarekiko erizpideak

Herri hizkera arruntak ematen duen neurrian hortik har-
tuko dute zientziek ere, baina horretarako zehaztasunaren
eta argitasunaren legeak bete behar dituzte herri hizkeratik
jasotzen diren hitzek. Eta horretaz gainera, tinkotasun bat
lortzeko gauza izan behar dute aukeraturiko hitzek eta hauen
esanahiek.

Zientziazko hitz bat zehatza, argia eta tinkoa izatea ftra-
dizioak egiten du gehienbat: traketsa eta aldrebesa izan arren
sorreran edo haseran, erabiliaren erabiliaz bere tradizica
egiten badu, onartzekoa izan daiteke hitz bat, benetan bide
tinkoa egin badu behintzat, eta esanahi edo idazkera desber-
dinetan erabilia izan ez bada. Adibidez, soinbera hitza erda-
razko 'molusco’ esateko aski erabilia izan da; egokia ala ez,
bere historiatxoa bete du, eta onartu egin dugu, nahiz eta
molusku hitza baztertu ez. Baina hitzen tradizioaren arazoak
badu beste alderdirik: hau da, euskarazko hitz bat esanahi
hestu batetan erabili dugunean eta esanahi zabalago bat ema-
tea egoki iruditu arren, belarrientzako gogorra gertatzen zai-
gunean, agian tradizio bati hasera eman beharra gertatzen
da: edb., harri hiizak badu bere esanahia euskaraz, erdaraz-
ko roca hitzak berea duen bezalaxe. Baina roca hitzak badu
Geologian beste esanahi zabalagorik, «el petroleo es una ro-
ca» esaten denean, e.b. Berdintsu Hiztegi honetan harri hi-
tzari esanahi zabalago bat eman nahi izan zaio eta horrela,
«petrolioa harria dela» esango da; hala ere ama-harri eta
ama-haitz biak erabiltzen ditugu. Belarrientzako gogorra ger-
tatzen da; baina tradizio ezagatik gertaizen da hori. Berdin-
tsu gertatzen da erdarazko grasa-grasas hitzarekin («el aceit2
€s una grasa»); eta horixe egin dugu euskarazko gantz hitza-
rekin (horren arabera, gure hiztegian olioa ere gantza da).
Beste adibide bat emanez, erdarazko trdquea hitza ugaztu-
nentzako ezezik, intsektuen arnasbideak eta landareen izer-
dibideak adierazteko erabiltzen da; euskaraz erabili ote ge-
nezake zintzur hitza guzti horik esateko, nahiz eta herri mai-



XXXV

lan ornodunentzako bakarrik erabili? Gogorra gertatzen zaigu,
baina beharbada merezi du moldaera horik egitea, horrela
zientzi hizkera sortuz joateko.

Euskal hitzetatik abiatuz nolabait bide berriak irekitzea da,
azkenik aipatu ditugun hauetan gertatzen dena. Baina hitzei
bide berriak urratze honetan beste kasu nabarmen bat aipatu
nahi dugu hemen, gure hiztegian irakurleak, beharbada harri-
tuta, ikusiko dueleko: Fisiologian bereziki sarri erabiltzen da
segregar aditza, eta esanahi oso aktiboa du, guruinek beraiek
eta bestek eman egiten bait dute jariakina. Baina euskarazko
jario aditzak, hain erabilia eta egokia izanik ere, pasibotasu-
na du, bai esanahian eta bai aditzjokoan. Orduan nolabait mol-
datu nahi izan dugu aditz hau, jariatu forman erabiliz eta esa-
nahi eta joko aktiboa emanez.

Hitzei horrelako esanahi teknikoa eman, bide berriak ireki
eta tradizioa sortu nahian, beste hitz hauena ere aipatu nahi
dugu: Erdarazko 'cviparo’ 'viviparo' eta 'ovoviviparo' euskaraz
esateko errule, umegile eta bizierrule hitzak erabili ditugu,
nahiz eta lehenengo biek herri hizkeran duten esanahi ber-
bera ez ukan, eta hirugarrena horien arabera sortua izan. He-
rri hizkerari atxekiz, horik nahiago izan ditugu, une batez ego-
ki xamar asmatutzat eman genituen beste hauk baino: arrau-
tzerdile, bizierdile, arrautzbizierdile.

Euskarazko herri hitza bere esanahian hartzeaz, horri for-
ma edo tradizio berria sortzeaz eta finkatzeaz gainera, beste
bide batzu urratu beharra dago, zientziazko lexikoa osatzeko:
Hitz berriak euskararen harrobitik sortuz, eta erdaratiko hi-
tzak hartu eta euskal formaz jantziz.

a} Hitz berriak. Euskarak bide aski zabala ematen du
hitzak erakartzeko. eta hizkuntzak berak irentsi ahala, bide
honi heltzea bidezkoa iruditzen zaigu. Gibelarea, hepatopan-
creas’ esateko; gainartzailea eta azpirakorra, Genetikan 'do-
minante’ eta 'recesivo’ adierazteko; iragazkaiztu, 'impermea-
bilizar’ euskaratzeko; eta beste horrelako adibideek poliki
agertzen dute alde honetatik egin nahi izan den bidea. Honz-
lako hitz eratorriak, sarritan erdaratikoaren laguntzaile eta
argitzaile bezala doaz, euskarazkoa bakarrik uztea arriskutsue-
gia dirudielako edo; orduan, bada, euskarazkoak erdaratikoa
esplikatzeko laguntzen du: adibidez, entomofilo hitza erdara-
tik hartu da, baina ondoan ematen da insektuzale euskaraz
koagoa; geofilia cnartzen da, baina lurzaletasuna hitza albo-
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ratzen zaio; habitat hitza ez da baztertzen, baina bizigu hitza-
ri ere bidea ireki nahi zaio; hipoge beharrezkotizat jotzen da
zientzi mailan, baina furpekoa hitza, laguntzaile bezala, ego-
kitzat jotzen da: pelagiko esaten da, baina baita itsas-zabal
ere; anfibio baztertzea zaila gertatzen da, baina beste biziera-
biko hitza (eta ur-lehortar eta urlutar ere bai) egokiak izan
daitezkeelakoan jartzen dira.

Besterik da, ordea, erdarazko évulo esatekoan; hemen ez
da onartzen arrautz edo arrauztio hitza, obulua baizik, arrau-
izak eta obuluak adigai desberdinak ematen dituztelako.

b) Erdaratiko hitzak. Erdarazko hitzak esatean, gehienbat
zientzi hizkuniza gehienetan erabiltzen diren hitzak, adierazi
nahi ditugu batez ere. Honelakoetan ez dugu beldurrik ukan,
horik erabiltzeko, euskal forma emanez ere bai. Euskara ere
beste hizkuntzen artean dagoenez eta zientzi mailan hala
egon nahi duenez gero, ez dugu kezkarik ukan behar, horiek
darabiltzaten hitzak gureganatzeko. Hiztegia eskutan hartu
bezain laster ohartuko da irakurlea, ehundaka eta ehundaka
hitz erdaratiko horietakoak direla.

Erdaratiko hitzak onartu ditugu bein baino gehiagotan,
nahiz eta euskarazkoak edo euskaratikoak eduki. Batzutan
euskarazko hitza cso zehatza ez delako (e.b., sumendi hitzs
'volcan' esateko erabili izan da, baina guk bolkan erabili
dugu, sumendia, ezer izatekotan, bolkan-konoa izango litza-
tekeelako bakarrik); beste batzutan, euskarazkoak gauza ber-
bera adierazteko ugariegi izanik, nahasketa besterik sortzen
ez dutelako (e.b., Mujikaren Diccionario Castellano-Vasco de-
lakoan erdarazko 'foca’ esateko hitz guzti hauk ematen dira:
itsas-txal, itsas-zakur, itsas-bei, itsas-otso; denak alde bateta-
ra utziz, foka hitza aukeratu dugu, nahiz eta itsas-zakur ere
haintzakotzat hartu); inoiz erdaratiko hitza hartzen dugu, nahiz
eta euskarazko hitz iatorra ukan, baina erakarriak emateko
balio ez duenean (e.b., erdarazko 'nicleo’ esateko aski ego-
kia dirudi hun hitzak, baina nola esan nuclear, niclido, nu-
cléico, nucledtido, nucleén? Horregatik, hun hitz jatorra baz-
tertu gabe ere nukleo hitza ere onartu egin dugu).

Inoiz euskarazko hitz jatorra eta erdaratiko hitz zabaldua,
biak erabili ditugu (e.b., 'pelvis’ esateko pelbi eta azpil era-
bili ditugu, eta berdintsu hezurren izen gehienak ematean:
humeru eta besahezur, femur eta iztarrezur, etab.; baina ba-
dira beste horrelakoak ere: estipula eta txorten hosto, oskulu
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eta ahoxka, ekiseto eta azeribuztan, etab.). Euskarazko jato-
rrizko nahiz erakarritako hitza jatorra eta erabiltzekoa izan
arren, uste dugunez, zientziaren goragoko mailatan erdarati-
koa erabiliagoa izanen da; gure Hiztegiaren erdiko maila
honetan, guk sarritan biak erabili ditugu.

Azken erizpide hau argiago gertatzen da oraindik Siste-
maketan, hemengo hitzak, latinetikoak, hain finkatuak eta za-
balduak direlarik; horregatik, nahiz eta euskaraz egoki eman
zitezkeenak izan, erdaratiko hitza gorde eta erabili dugu,
euskarazkoa argitzaile bezala jarriz: e.b., Kolunbiforme eta
us(o)aire, anseriforme eta antzarraire, paseriforme eta txo-
riaire, etab.

¢) Euskalkietako hitzak. Lehen ere aipatu dugu nola eus-
kalki desberdinetan hitz desherdinak erabiltzen diren gauza
berbera adierazteko; eta bereziki raiz-racine adierazteko eus-
kalkietako hitzen arazoa ekarri dugu. Honelakoak arazo dira,
ez zientziazko euskara zehatza lantzeko bakarrik, eta bai
zientziazko euskara batua lantzeko ere. Beharbada zientzieta-
rako behintzat hitz bakoitza espezialdu egin beharko litza
teke, bakoitzari esanahi berezi bat emanez; gogotan eduki-
rik, batez ere, zientzi mailarako hiztegi urria dugula euska-
raz, nahiz eta herri mailan oso aberatsa izan. E.b., nekazaritza
eta laboraniza esanahi berdintsuz erabilizen direla dirudi,
bata iparraldean eta bestea hegoaldean; baina zergatik ez
berezitu, e.b., nekazaritza ’agricultura’ beronen osotasunean
adierazteko, eta laborantza ’labranza’ adierazteko? Berdintsu
esan daiteke, adibidez, garo eta ira-iratze hitzei buruz: ba ota
legoke espezialtzerik edo berezitzerik? Honelakoetan gu geu
ez gara ausartu Hiztegi honetan espezialpen horik egitera,
eta horrelakoetan biak nahasita erabili ditugu sarritan.

Bestelako arazoa dator, iparraldean frantsesetik harturiko -
hitza eta hegoaldean gaztelaniatik hartua erabilirik, biak oso
desberdinak direnean; e.b., koneju eta lapin hitzak; nola jo-
katu honelakoetan? Badirudi euskarazko untxi hitzak gauza
berdina adierazten duela (ik. Azkueren Hiztegia) eta erabilia
izan dela behintzat. Orduan egokia iruditzen zaigu, euskara
baturantz jotzeko, honelako hitzari berriro ere tradizioa ireki-
tzea. Hala ere gu geu, aipatu dugun kasuan behintzat, ez
gara ausartu untx; hitza bakarrik uzten, eta besteekin batera
erabili dugu. '

Erabiliak izan diren frantsesetiko eta gaztelaniatiko hitze-
tan bezalakoa jazotzen da erdaratiko hitz berriak sartu nahi
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direnean, eta frantsesez eta gaztelaniaz oso desberdinak di
renean: e.b., erremolatxa (remolacha) frantsesez betterave
esaten dute; nitrcgeno (nitrégeno) frantsesez, azote; azena-
rfo (zanahoria) frantsesez carotte; foko (foco) frantsesez
foyer; koartza {garza) frantsesez héron; marfil (marfil) fran-
tsesez ivoire; aurikula (auricula) franisesez orejllette. Hone-
lakoetan agi da, iparraldekoek gehienetan frantsesetik hartu-
ko dutela hitza. Gure hiztegian gehienbat gaztelaniatik har-
turikoa erabili izan dugu; hala ere, inoiz frantsesetik hurbi-
lago dagoena aukeratu dugu: e.b., sufre idaizi dugu, eta ez
azufre, lehen forma beste hizkuntzetatik hurbilago dabilelako
eta kimikazko laburpena ere (S) delako. Erizpide egokitzat
azken hau hartuko genuke, ahal denean; bestela, berriz, gaz-
telaniatikoari atxekitzea hobe dela uste dugu.

Dena dela, hcnelakoetan iparraldekoek ukan dezaketen
eragozpena bigunizeko ere, frantses itzulpena emana dugu
gure Hiztegian, eta azken zerrendan (gaztelania/frantsesa :
euskara), gaztelaniazko eta frantsesezkoa oso desberdinak di-
" renean, tarteka frantsesezkoa ere sartu egin dugu: zanaho-
ria : azenario; carotte : azenario.

Aipatzen ari garen arazo hau berdintsu datorkigu gero,
hitzen bukaerena eta atzizkiena ikutuko dugunean.

d) Hitzek elkar mugatu. Aipatua dugu arazo hau sarrera
honetan. Baina hitzak aukeratzean edo berrisk sortzean duen
garrantziagatik, adibide batzuren bidez argitu beharrean gara.
Eb., erdaraz 'alimentar’ eta 'nutrir’ ez dira fenomeno berbe-
ra; orduan euskarazko elikatu eta mantendu hitzak berezitu
egin ditugu, bakocitzak adigai bana eman dezan; erdarazko
dominante eta recesivo elkarrekin doazen hitzak dira Gene-
tikan, eta euskaraz eman zitezkeen agian bikote hauen bidez:
ageriko-izkutuko, gainartzaile-azpirakor, nabarmen-histarakaitz;
baina bikote horietako elementu bat aukeratuz gero, egokie-
na da berorren laguna hartzea, eta ez beste bikote batetako
bigarren elementua; horrela guk aukeratu dugun bikotea
gainarizaile-azpirakor izan da. Beste adibide nabarmen bat
bada gure Hiztegian: erdaraz sucesién, secuencia eta con:
tinuidad hitzek esanahi desberdina dute; orduan euskaraz
ere berezitu eta espezialdu behar izan ditugu hitz hauk:
jarraiera, sekuentzia eta jarraikuntza.
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C. ldazkerarekiko erizpideak

Euskaitzaindiaren arauei atxekitzen gatzaizkie, idazkerari
dagokionez. Hori da gure oinarririk tinkoena. Baina Euskal-
tzaindiak ez du oraindik dena arautua; erdaratiko hitzen eus-
kal transkrizioari buruz, bereziki, 0so guti da oraingoz arautua
dagoena; hitzen leturei buruz arau gehixeago emana du, baina
hor ere Euskaltzaindiaren arauek ibiliaren eta erabiliaren
froga jasan beharrean daude, erabat finkatuko eta osotukeo
badira; erdaratiko hitzen bukaerei buruz etg mila atzizkiri
buruz Euskaltzaindiak ez du oraindik araurik eman, eta horre-
gatik bidea urratu eta ireki beharra dago hemen ere.

Honela, bada, hiru sailetan banatuko ditugu, Hiztegi ho-
netan idazkerari dagokionez erabili ditugun erizpideak: Erda-
ratiko hitzen transkrizioa; hitzen loturak; hitzen bukaerak eta
atzizkiak.

1. Erdaratiko hitzen transkrizioa.

Ohiturak edo Euskaltzaindiaren Hiztegiak ezarri dituzten
transkriziotan ez dugu gehienetan zalantza handirik: E.b.,
erramu (ez ramu). arrasto (ez rastro), arraza (ez raza), en-
tzima {ez enzima), entzefalo (ez enzefalo), ertziniko (ez
erziniko), liseritu (ez dijeritu), tutu {ez tubo edo tubu), etab.

Baina beste askotan ez dago ez ohitura tinkorik, ez arau-
rik eta ez erabakirik. Hona hemen adibide batzu, eta guk nola
jokatu dugun:

h — Euskaltzaindiak arau batzu emanak ditu, eta horien artean
dago bi bokale berdinen artean «h» hori jarri behar dela;
baina erdarazko «ooteca», «0oogamas», «oosfera», «zoologia», «es-
permatozoo», «esporozoo», etab. hitzek ezin dezakete <h»rik
bi bokale horien artean eraman. Aurrenekoetan beharbada «b»
bat sartu beharko litzateke, «obozelula» eta «oboalbumina»
hitzetan dagoen bezala; besteetan beharbada «oos bikotea «0i»
bihur daiteke. Baina guk oraingoz bi «00» erdaraz bezala utzi
ditugu.

r—Hitzen haserako r bere horretan uiziko ote dugu euskarara
igarotzean? Guk ez dugu erabaki zehatzik hartu, eta gehienak
beren horretan gelditu dira (retina, reofilo, rinozeros, rizoma,
ronbiko, etab.), baina gehien erabiltzen direnetan «e» bat eran-
tsi dugu aurretik (erreakzio, erromeru, erradio-erradiaktibitate-
-erradiatu, erreflexu, etab.).
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w — Erdaratiko w onartu egin dugu hizkuntzarteko hitzetan: wol-
framio, Hawers-en erreten, etab.

¢ —Hizki hau ere utzi egin dugu bere horretan erdarazko izen
propioetan edo itzulgabeetan: Cromagnon, crossing-over, etab.

x — Erdarazko x nola eman, hitza euskarazko forman idazten de-
nean? Azken urieotan inguruan dabilen joera bati atxekiz eta
erdibide batetan geldituz, erizpide hauxe hartu dugu eta horren
arabera jokatu Hiztegi honetan: Hitzaren haseran eta bi boka-
leren arten x (xerofilo, xeroftalmia; sexu, exodermi, etab.):
kontsonante baten aurrean s (esplotatu, esplikatu, esperimentu,
esfoliatu, etab.).

cc / ct— Honelakoetan kt idaztera jo dugu: aktinia, erreakzio,
refrakzio, bakteria, bektorea, etab.; baina, objetibo, adjetibo,
etab., gaztelaniazko idazkerari helduz.

sz — Gure Hiztegian sz gorde dugu, baina ez zalantzarik gabe:
fluoreszeina, etab.

nst / nsp—Berdin utzi ditugu euskaratzean: konstituzio, institu-
zio, inspirazio, transpirazio, transferasa), etab. Hemen ere za-
lantza bat uzten dugu airetan.

v — Erdaratiko hitzetakoa, izen propioetan ez baldin bada, b bihur
tu dugu: bitamina, bolkan, bena, etab.

2. Hitzen loturak.

Bi hitz adigai bat emateko erabiltzen direnean, horien
batasuna era desberdinetan adieraz daiteke: bi hitzak bereiz,
bi hitzak marratxcaz lotuta, bi hitzez bat eginik. Euskaltzain-
diak arau batzu emanak ditu marratxoaren erabilkeraz: hau
da, argitasunerako beharrezkoa ez denean edo hitzen bat
errepikatzen ez denean, edo erdarazko hitz ezezagun bati
atzizkia eranstean etab. ez bada, ez da marratxorik jarri
behar.

Mila buruhauste sortzen du euskaraz hitzen lotura horik
egiteak. Oraindik ibiliak eta erabiliak bideak zehazten era-
kutsiko digu, baina oraingoz erizpide zehatzik gabe ibili beha-
rra dugu. Hiztegi honetan ere jokabide batzu badaude, baina
ez erabat finkaturik eta zehazturik. Eta erabakiak baino gehia-
go erabakitzekoak dira gelditzen direnak.

a) Sarritan ez dago bi hitzez bat egiterik, oso motroilo
luzea aterako litzatekeelako (metamorfosijatorri = origen me-
tamérfico, zirkulapenaparatu = aparato circulatorio, burdin-
karbonatu = carbonato de hierro, etab.). Baina beste batzu-
tan eman daitezke bat egiten dutelarik:
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— Lehen hitza aditzaren sustraia denean: janapur, higalan, jan-
gordekin (baina liseri-tutu, irten-hodi, hustu-hodi, idatzi ditugu).

— Bi hitzak motzak direnean: Negulo, ilezorro, esnegurin, etab.

— Erdaraz ere biak bateginda ematen direnean: gibelarea (hepa-
topancreas); edo hitz batean: hostotxorten (peciolo), etab.

— lehen hitza beste baten aurretik doanean, bi eratara idatzi du-
gu: lotuta, erdarazko ’'primitivo’ edo ’primario’ adierazi nahi
duenean (lshengizon = hombre primitivo; lehenaro = era pri-
maria); bereiz, erdarazko ‘primero’ adierazten duenean.

— itsas, lehen hitz bezala, lotuta idatzi dugu (itsasbarruti, itsasain-
tzira, itsasanimalia, etab.); baina marratxoaz, bigarren hitza kon-
tsonanteaz hasten denean.

— Beste hitz batzu beti lotuta eman ditugunak: giza-, basa-, -alde,
-jale, -zale, aire-, mea-, muga-, -modu (gehienetan) -kanpo, -barne.
Bide hitza ere lotuta doa, aditzaren sustraiaren atzetik doanean
(huspide, garraiabide} eta aditzaren aurretik doanean (bidaldatu,
bideberritu, etab.).

— lan hitza lotuta doa aurreko hitza ekintzaren pazientea edo
gaia denean {metamorfosilan, higalan, lurrinlan); baina bereiz,
ekintzaren egilea denean (giltzurrin lan, urdail lan, urbero lan,
etab.).

b) Marratxoarekin ematen ditugu bateginda ematerik ez
dagoenean, eta banaturik emanez gero, ulernahasketa sor-
tzeko arriskua dagoenean:

— harri hitza sarritan erabiltzen da Hiztegi honetan, beste hitz
baten ondoren: gehienetan marratxoarekin doa (hare-harri, al-
kali-harri, ikatz-harri, holkan-harri, etab.); baina inoiz hitz bakarra
osatzera ere jotzen du: kararri, etab.

— talde hitza, aurretik doanean, marratxoarekin idatzi dugu, garran-
tzirik handiena duena bigarren hitza delako: talde-asoziazio, tal-
de-bizikera, etab.

— Bi izenlagun edo adjetibo batera doazenean, adigai bat bakarra
eman nahian edo, marratxoarekin lotu ditugu: gris-argi, gorris-
ka-nabar, nabar-oriska, etab.

—- Aurreko hitzari, adjetibatzeko edo, azken bokalea kentzerik ez
dagoenean, sarritan beharrezkoa da marratxoa jartzea, uler-
nahasketarik sor ez dadin: eb., esperma-hun, ama-harri, endo-
plasma-saretxo, epitelio-bildukin, etab.; hauetakoa izan daiteke
«ar-hazi» hitza ere. Hala ere, oraindik erabaki gabe dagoela uste
dugu, noiz gal lezakeen bere azken bokalea hitzak: klorofil,
nikotin, etab., eman ditugu guk, bigarren hitzetik bereiz.
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— behe- eta goi- marratxoarekin eman ditugu, hurrengo hitza bo-
kalerekin hasten denean (behe-epidermi, behe-ezpain, goi-ibar,
goi-ibilgu, etab.); baina lotuta, bigarren hitza kontsonanterekin
hasten denean (behekaba, behemaila, goizelai, goizentru, etab.).

— 5%, 12 %, setab. idatzi dugu; nahiz eta Euskaltzaindiak beste-
rik erabaki orain dela urte mordoxka bat, ikusten dugunez,
idazieen joera bide honetatik doa; horregatik, beharbada, Eus-
kaltzaindiaren erabaki hura aldatzeko ordua ere iritsi dela uste
dugu.

— Marratxoarekin idazten dugu, baita ere, izenlagun edo adjetibo
arrunt bat, berez eta derrigorrez izenaren atzeiik egon beharko
lukeena, aurrera pasatzen denean, bikoteari esanahi berezi bat
emanez: e.b., fresko-pisu, ihar-pisu (peso fresco, peso seco]
zabal-hazera; baina ez dugu marratxorik jartzen, izenlaguna ize-
naren aurretik erregularki joan daitekeenean: unibertsital, so-
zial (karbonik?, arkitektonik?], azken urteotan egin denez behin-
tzat.

— Marratxoa erabiltzeko beste kasu bat izan daiteke kimikazko
konposaerak adierazieko, beharbada adigaiak berak horixe es-
katzen duelako: lotura eta batasuna, halegia. E.b., burdin-kar-
bonatu, ferriko-karbonatu, ferroso-karbonatu, sulfuriko-anhidrido,
etab. Baina Hiztegi honetan, zalantza batzu izan ondoren, ez
gara honelakoetara sartu eta marratxorik gabe eman ditugu:
burdin karbonatu, karbonatu ferriko, karbonatu ferroso, anhidri-
do sulfuriko, etab. Kimik Hiztegia egitean erabaki beharreko
arazoa izanen da.

— Azkenik, marratxoa erabili beharrekoa da, bigarren hitza izena
nahiz izenlaguna izan daitekeenean, morfologiari begiratuz, ma
rratxorik jartzen ez bada, ulernahasketa handia sortzen bait da
berez: 'Ehun suberremaile’ eta 'ehun-suberremaile’ gauza des-
berdinak dira, 'zatiketa murriztaile’ eta ‘zatiketa-murriztaile' ere
bai, 'espora emaile’ eta 'espora-emaile’ {esporéforo).

c) Bestelakoetan, esanahia argi dagoenean eta inongo
aldetatik marratxorik behar ez denean edo hitz biak lotzerik
ez dagoenean edoc lotu beharrik ez dagoenean, bi hitzak be-
rezita ematen ditugu, nahiz eta bien artean nolabait adiga:
bat bakarra eman. Honetarako beta ematen du, batez ere,
lehen hitzak bere «a» itsatsia galtzen duenean: natur zien
tziak, geologi fenomenoa, klorofil lana, etab.
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3. Hitzen aurrizki-atzizkiak eta bukaerak.

Hemen ez zaigu ardura, morfologiaren aldetik benetako
atzizkiak eta hitzen jatorrizko bukaerak bereiztea. Aurrenik,
erdarazko aurrizki eta atzizki batzu (Hiztegian bereziki era-
bili ditugun batzu) nola euskaratu ditugun agertuko dugu;
eta ondoren, erdaratiko hitzen bukaerak (edo atzizkiak) nola
eman ditugun euskal transkrizioan.

a) Atzizki-aurrizkiak. Guti hauk besterik ez ditugu ager-
tuko:

re-: ber-, hitza bokalez hasten denean; bir-, hitza kontsonantez
hasten denean (berragerketa, berregin; birkonbinazio, birsortu).

exo-, extero-: kampo- (exocrino = kanpojariozko; exoesqueleto =
kanpoeskeletu; exterorreceptor = kanpohargailu).

-oide, -oidal: -aire (rizoide = sustraire; filoide = hostaire; helicoi-
dal = helizeaire; etab.). Baina -itxurako ere erabili dugu inoiz.

endo-: barne- (endocrino = bharnejariozko; endodermo = barnazal).

anti-: aitzi- (?). Honelako atzizkia ikusi dugu nonbait erabilia;
baina gure Hiztegian nahiago izan dugu erdarazko anti- utzi.

foto-: argi-: (fotosintesis = argisintesi; fotosensible = argisentikor;
fototropismo = argitropismo).

-ulo, -olo: -tto, -ska (alvéolo = gelaska, radicula = sustraiska, ven-
triculo == salbetto, globulo =globuska, zuhaiska...).

Erdaraz ere zientzi mailan edo, erabiltzen da gehienba*
azken atzizki hori: euskaraz ere, hizkera arruntean gutiagotan
erabiltzen diren atzizkiak hartu nahi izan ditugu, -txo, e.b.,
hizkera arrunterako utziz: Adibidez, «sustraitxo» «raicilla»
esateko erabili dugu, «sustraiska», berriz, «radicula» esateko.

Beste atzizki garrantzizko bat erabili da sarritan Hiztegi
honetan: «-kin» aizizkia, halegia. Prozesu baten emana edo
ondorioa adierazten du: e.b., higakin, garraiakin, huzkin, hon-
dakin, gordekin, etab., etab.

Erdal aurrizki-aizizkiak euskaraz emateak ez du esan nahi
erdarazko hitzak, beren aurrizki-atzizkiekin baztertu egin di-
renik gure Hiztegian; sarritan erdaratikoa eta euskarazko
hitza biak aurkituko ditu irakurleak («fotosintesi» eta «ar-
gisintesi», «albeolu» eta «gelaska», etab.).

b) Hitzen bukaerak, Banan-banan emango ditugu gun2
Hiztegian gehienbat agertu zaizkigun bukaerak; eta, azken
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urteotan idazleen artean dabiltzan jokabideak ikusi eta kon
tsultak egin ondoren, hartu ditugun erabakiak agertuko di-
tugu.

-al: izen bezala -ale; izenlagun bezala -al. (Antiklinale / antiklinal,
kardinale / kardinal, minerale / mineral, ofiziale / ofizial, etab.).
lzeniagun hau gehienetan izenaren aurretik jartzen da.

-alto: -alto (ez -altu) (basalto, asfalto, etab.).

-ar: izen bezala -are; izenlagun bezala -ar: (zirkulare / zirkular, gla-
ziare / glaziar, ziliar, nuklear, (er)rektangular, etab.). lzenlagun
hau gehienetan izenaren aurretik jartzen da; badu -tar atzizkia-
rekin kidetasunik...

-ato: -atu (karbonatu, hidratu, sulfatu, etab.). Erabaki hau hartzeko,
«maitatu», «zulatu» eta horrefakoekin duten kidetasunari begi-
ratu zaio.

-bolo: -bolo (antibolo, etab.).

-ceo: -zea (ginezea, androzea, etab.). Iparraldekoei begiratuz, alde
batetik, gaztelaniazko azken -0 hori ez dute ezagutzen; bestalde,
euskaraz zaila gertatzen da, «ginezeoa» esatea; hala ere, era-
baki hau, gure aldetik ere, nahiko zalantzan gelditu da, nahiz
eta Hiztegian horrela agertu. (k. geroko -eo ere).

-eis: -eis (gneis, islandeis). Oso izen bereziak dira; eta horrega-
tik ez diegu kendu azken -s hori, bestelakoetan egin dugun
bezala.

-e0: -ea (heterosporea, isosporea, etab.). -zea bezala egin dugy,
hango arrazoinengatik beraiengatik eta hango zalantza eta guz-
ti; baina hipogeo, peritoneo, nukleo, esplanktokraneo.

-er: -ere (karaktere, kratere, etab.}. Karakterra eta kraterra gogorre-
giak iruditu zaizkigu; eta badago «tor» eta «-dor» atzizkiekin
kidetasunik.

-falo: -falo (enizefalo, etab.).
filo: -file (hidrofilo, anemofilo, esporofilo).

fita (-fite): -fita (talofita, saprofita, klorofita, briofita, autofita:
baina grafito, granito bezala). Gaztelaniaz -fita, nahiz -fito egi-
ten dute; frantsesez, berriz, eta iparraldean, beraz, ez dute az-
ken -0 hori ezagutzen; horregatik fita aukeratu dugu.

fero (-foro): -fero (-foro) (foraminifero, kromatoforo, semaforo,
etab.). Baina atzizki hau sarritan euskarazko -dun atzikiarekin
eman daiteke.

-geno: -geno (kanzerigeno, felogeno, etab.).
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-ia: ia: -algia, -kondria, -filia, -fobia, -fonia, -garnia, -genia, -logia,
-mania, -nomia, -dia, -ragia, -tegia, -sporia, -stasia, -terapia,
-tomia. Hauek -a itsatsia galdu egiten dute izenlagunarena
egitean.

-ico: -iko (ez -iku) (nukieiko, arkaiko, artiko, detritiko, monoiko,
huroniko, etab.). Arau nagusi eta zabal bezala hartu duguneta-
ko bat hauxe da: azken -0 horren aurretik -i- bat dagoenean,
beti -0 egingo dugu: -ike, -ismo, -zio, etab.; badago joera bat
azken urteotan, izenlagunen -ike horri azken -0 hori kentze-
koa, eta izenlagunaren aurrera botaizekoa: e.b., karbonik anhi-
dridoa, etab. Guk ia beti gorde egin dugu berorren osoan, ize-
naren atzetik emanez, bi hitzetan edo ezik: 'ribonukleik azido’
eta ’'iliakezur’.

-ido: -ido (ez -idu) {araknido, himinido, lipido, azido, likido, soli-
do, etab.). -iko erabilizeko arrazoin berberagatik.

-les: -ie (fazie, etab.). Azken -s hori kentzera jo dugu; hala ere,
hitz hau eta anizekoak oso bereziak eta guti direlarik, gorde
zitekeen -ies bere horretan, gneis eta islandeis bezala.

-jio: -ilo (bazilo, espirilo, pistilo, etab.).

-i0: -io (periantio, mizelio, estuario, kaltzio, epitelio, anfibio, mag-
nesio, etab.). -iko atzizkiari buruz esan duguna esan daiteke
hemen ere.

-ion: -io eta -ioi (orazio, aplikazio, etab., baina ion eta alubioi,
etab.). lk Fr. LUIS VILLASANTE, «Sebero Altube, iztegi arazoe-
tan maisu», in Euskera Vili-IX (1963-1964) 307. Baina salbues-
pen bezala eta kakofoniagatik i6én=ion egin dugu.

-is: -1 (epidermi, peibi, rizodermi, etab.}). Azken -s hori kentzeko
joera da azken urteotan; eta horretaz gainera, ia gaztelaniak
bakarrik gordetzen du beti azken -s hori; bestalde, -s hori
kentzeak ez du hiiza itxuraldaizen, eta bai biguntzen.

-ismo: -ismo (metabolismo, seismo, etab.). -iko atzizkiarena ager-
tzean eman da zergatikoa.

-itis: -iti (meningiti, flebiti, otiti, gastriti, etab.). -is delakoari bu-
ruz esan duguna esan genezake hemen ere.

-ivo: -ibo (begetatibo, konjuntibo, etab.). -iko atzizkiari buruz esan
duguna errepika genezake hemen.

-mento: -mentu (testamentu, elementu, pigmentu, etab.).

-miento: -mendu {ahilamendu, funtzionamendu, etab.). Bi formen
bereizketa hau azken urteotan autore askok egiten duela uste
dugu, eta egokia iruditzen zaigu guri ere.

-morfo: -morfo (rizomorfo, etab.).

-nomo: -nomo {autonomo, heteronomo, etab.).
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-ol: -0l (fitol, formol, alkohol, etab.). Ohartu gara ohartu «arbola
idazten dugula eta ez arbol, baina ez gara ausartu adibide
horren arabera besteak egiten.

-on: -on (plakton, benton, neuston, etab.).

-olo: -olu (zentriolu, nukleolu, etab.). Diminutiboa denean behin-
tzat.

-6n: -oi (elektroi, kotiledoi, atoloi, almidoi, etab.). Baina kakofo-
niagatik eén=eon egin dugu. Hala ere, beste hitz baten aurre-
tik horren laguntzaile bezala dagoenean, «n» bihurtzen da «i»
hori: almidon itxura.

-oto: -oto (zigoto, monozigoto, etab.).

-peles: -peie (sapropele, etab.). Hemen ere azken -s kentzera jo
dugu, fehen emandako arrazoin beraiengatik.

-plasto: -plasto (ez -piastu) (leukoplasto, klorbplas’co, etab.].
-podo: -podo (zefalopodo, pseudopodo, gasteropodo, etab.).
-ptero: -ptero (afaniptero, koleoptero, etab.).

-sco: -sku (molusku... arrisku bezala?).

-scopo (-scopio): -skopo (mikroskopo, teleskopo, etab.).
-seto: -seto (ez -setu) (ekiseto, etah.).

-sis: -si (analisi, dialisi, genesi, hemolisi, hidropesi, etab.). -is de-
lakoari buruz esan dena errepika daiteke hemen.

talo: -talo (protalo, petalo, etab.).

steco: -teko (australopiteko, etab.).

‘termo: -termo (ez -termu) (isotermo, endotermo, etab.).

tes (-te, -ta): -ta {amonita, belemnita, kalamita, numulita, trilo-
bita, askomizeta, fikomizeta, etab.). Gaztelaniak ere ez du ba-
tasunik, eta sarritan -ta erabiltzen du; iparraldekoentzat ere
-ta egokiago iruditu zaigu.

-tor: -tore (produktore, faktore, kastore, etab.).

4rofo: -trofo (ez -trofu) (autotrofo, heterotrofo, etab.).

4ropo: -tropo (ez -tropu} (heliotropo, isotropo, etab.).

-ulo: -ulu (ez -ulo) (sakulu, muskulu, tuberkulu, granulu, angulu
etab.). :

.uro: -uru (ez -uro) (sulfuru, kloruru, floruru, karburu, etab.). «Sul-
fatu» eta «sulfitu», eta horrelakoekin duten kidetasunagatik
bakarrik egin dugu -uru (sulfuru); hala ere geure zalantzak ez
ditugu kendu oraindik.
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-us: -us (birus, humus). -is delakoan -s kendu egin dugu; baina
hemen ez dugu kendu, belarrirako gogorra gertatzen zelako
edo.

-xeno: -xeno (ez -xenu) (piroxeno, etab.)..

-zeno: -zeno (ez -zenu) (pliozeno, miozeno, oligozeno, holozeno,
etab.).

Jabetuak gaude, erizpide eta erabaki hauk ez direla era-
batekoak; ibiliaren ibiliaz eta beste zientzietan agertuko
diren arazoen aurrean ere baieztapena ala ezeztapena hartu-
ko dutela. Alde batetik, Hiztegi honetarako eta Natur Zien-
tzietarako erabaki praktikoak izan nahi dute; baina teori al-
detik ere aski oinarrituta daudela uste dugu, nahiz eta kon-
trako erabakia edo erabaki desberdina hartzeko ere arrazoi-
nik falta ez izan.

lrakurlea ohartu izango denez, erizpide nagusi batzu na-
bari dira:

— Gaztelaniari bakarrik begiratu beharrean, frantsesari ere
begiratu diogu, honek nolabait baldintzatzen duelako
iparraldekoen hizkera. Erizpide hau nabari da bereziki,
azken -s kentzean edo hitzak -a itsatsiarekin bukatzean
(askomizeta, etab.).

— Baina frantsesean ezezik, gerkeraz edo latinez eta men-
debaleko beste hizkuntzetan ere nola idazten den ikusi
nahi izan dugu (italianoz, alemanez, ingelesez).

— Hitzen bukaeretan -u eta -0 hizkien oreka bat zaindu nahi
izan dugu, honetan X. Kintanarekin eta J. R. Etxebarriare-
kin ados gatozelarik. (lk. aipaturiko J. R. Etxebarriaren ar-
tikulua).

— Azken urteotan nabarmenen eta finkatuen dabiltzan joka-

bideei atxeki nahi izan gatzaizkie, batez ere zientzi maila-
tan dabiltzan jokabideei.

c) Aditzak. Azkenik, orain arteko honekin lotuta dagoen
beste arazo bat ikutu behar dugu: aditz erakarriena, halegia.
Erdarek badituzte, izenetatik edo izenlagunetatik aditzak sor
tzeko bide eta sisitema batzu. Euskarak ere baditu bereak.
Nola egokitu eta aplikatu hauk, erdaratik hartzen ditugunean
jatorrizko hitzak? Gure erizpidea, erraztea eta euskararen
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sistema arruntaren bidetik jokatzea izan da; hona hemen
adibide batzu:

Eboluzio — eboluziotu

Sintesi — sintesitu — sintesigile
Likido — likidotu (likidatu?)
Polar — polartu — polartzaile
Kristal (e) — kristaldu

Solido — solidatu

Fosil — fosildu
Erreakzio — erreakziotu
Kontrol — kontroldu

Ofizial {e) — ofizialdu
Keratina — keratinatu
Kiste — kistatu

etab.

Baina irakurleak aurkituko ditu salbuespenak ere, adi’czaS
bera erdal aditzetik zuzenean hartua dagoen kasu bat baino
gehiago, halegia: tapizatu, lignifikatu, kodifikatu, etab.

Eta aditzetan ezezik, hemen eman diren jokabide guztie-
tan aurkituko dira salbuespenak, halabeharrez edo geur:
erizpide eta jokabideak azkeneraino eramatera ausartu ez
garelako edo lortu ez dugulako. Hain zuzen were, erizpide
batzu eta jokabide batzu izan nahi dute bakarrik hemen
eman ditugun oharrak, ez Euskaltzaindiak eman ditzakeen
arauak.

1970eko azaroak 27an eginiko bileran, Euskaltzandiak
hiztegigintzaren arazoa erabili eta eztabaidatu zuen. Bilera
hartako agirian honela laburtzen da metodoari buruz esan
zena:

«ldazkariak adierazi du hiztegiak egiterakoan orain
arteko esperientzia jasoaz, lehendabizikoz bibliografian
adituak direnei dei egin behar zaiela hiztegia osatu
nahi dugun espezialidadean lehendik euskeraz zer du-
gun galdetuaz, eta dugunaren gainean hitzez-hitz bu-
legokoak fitxak bete hitz bakoitzari egile-sigla emanaz,
eta ondoren oraingo espezialista eta kontseilari artean
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hiztegiok zabaldu, beren eritziak jasotzeko. Honetara
lana arindu, eta azkenik, Atal Eragileko batzorde espe-
zializatuaren esku utzi erabagi zihurra emaieko. Sis-
tema honetan lan egitea ondo ikusi da». (Euskerg XV
(1972) 247).

Lau epe bezala markatzen dira metodo honetan: Biblio-
grafia biltzea, fiixategia lantzea, kontseilarien arteko kon-
tsulta eta batzorde espezialduaren erabakia. Epe hauk eus-
karaz egiten den edozein hiztegik bete behar dituela ust2
dugu, eta horrela egin dugu geurean ere. Baina gauza bat
da hitz zerrenda hutsa den hiztegia egitea, eta besterik
zientzi alor bat hiztegi tankeran lantzea. Bigarren lanbide
honek hiztegigintza bera aberatsagotu eta zailagotu ezezik,
metodologia ere konplexuagotu egiten du. Honen berri eman
nahi izan dugu sarrera honetan. Jokabide eta metodologia
ona izan den ala ez, fruituak erakutsiko du, eta orain ar-
tekoak aurrerantzerako bideak argituko dizkigu.

Resurreccion Maria de Azkue, euskal hiztegigile handi
harek esan omen zion behin batean bere adiskide bati: «Si
algtn dia se te ocurre la idea de hacer un Diccionario,
irechazala como si de una tentacién del Demonio se trata-
se...!». Bere Hiztegi bikaina burutu ondoren aspertuta, ne-
katuta eta agian nazkatuta zegoen batetan jalki bide zuen
horrelakorik.

Guk ez dugu Azkuerena bezalako lanik egin, baina bers
lanak eman ditu Hiztegi honek ere; eta edozein idazlek, ur
tetan bere idazgaiaren gain ibili ondoren, nabari ohi duen
aspertua, nekea eta nazka nabari izan dugu guk ere. Baina
«deabruaren tentazio» hori Euskal Herriaren eta irakurlea-
ren «zirikada» bihurtu nahi dugu, Hiztegi hau berau lan-
duagotuz joateko eta JAKINek eskuartean eta asmotan di-
tuen beste Hiztegiak aurrera eramateko.

Paulo Agirrebaltzategi
Tolosan, 1976ko abuztuak 19

HITZONDO

Liburu hau inprimategian zegoela egin da IV Udako Eus-
kal Unibertsitatea Ustaritzen.
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Bertan mintegi bat antolatu da euskara teknikoari buruz,
eta bereziki erdaratiko hitzen transkrizioari buruz, erdarati-
ko zenbait atzizki, aurrizki eta hitz bukaerari buruz. Agi de-
nez, gure hiztegi lan honekin oso lotuak zeuden hor hartu-
riko erabakiak. Eta poztu ere pozten gara gure erizpide eta
jokabideak gehienbat erabaki horien bidetatik joan direlako.
Baina puntu batzutan gure Hiztegia ez dator bat erabaki ho-
riekin.

Mintegian parte hartu zutenen artean bazeuden lkasto
lako testugintzan ari direnak, zientzi lanetan euskaraz ari
direnak eta euska! filologo zenbait ere bai. Baina, uste du-
gunez, han bazegoen hutsunerik ere: lkastolako testugintzan
ari den talderen bat eta zientzi mailan lanean ari denik
ere bai.

Oinarrizko erabaki bezala eta lehen urrats baterakor be-
zala onartzen ditugu hango erabakiak; baina oraindik era-
biliaren erabiliaz eta kritikaren kritikaz orraztu beharrean
gertatuko direla uste dugu. Bideak irekitzeko eta urratuaz
joateko eta ez bideak ixteko direla uste dugu erabaki haik.

Elhuyar aldizkarian argitaratuko dira hango erabakiak, eta
ez dugu hemen eman beharrik. Baina punturen bat edo
beste ikutu beharra dugu, guk geuk erabili ditugun erizpi-
deekin alderatuz:

1. Transkrizioak.

Hitzen haserako r-: orokorki harturik, err- idaztea erabaki da
(erradiatu, errefrakzio, erreofilo, errizoma, etab.). Gure hiz-
tegian joera berdina izanik ere, erabateko erabakia hartu
gabe genuen. Eta testu barnean ez dugu aldatzerik izan:
baina tituluetan eta azken bi lexikoetan bietara aurkituko
dira hitz mordoxka bat (reofilo / erreofilo, rizoma / errizo-
ma, rudista / errudista, etab.).

-kt- hizkiak biak idaztea erabaki da zenbait hitzetan {objektu,
adjektibo, etab.); guk erdibide bat hartua genuen Hiztegi
honetan (insektu, kondriktio, etab., baina objetu, adjetibo,
etab.). Ez dugu gure idazkera aldatzerik ukan.

-bst- hizki multzoan -b- hori gordetzea erabaki da (substan-
tzia, etab.). Guk kendua genuen, eta ez dugu aldatzerik
ukan,
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2. Hitzen bukaerak (atzizkiak).

tis (-itis)en bukaerako -s medikuntzako hitzetan gordetzea
erabaki da; guk kendua genuen, erizpide orokor baten
arabera. Ez dugu aldatu.

-e0 [-ceo) bukaera bere horretan uztea erabaki da (ginozeo,
heterosporeo, etab.); guk -ea (-zea) erabilia genuen, goian
esan den arabera.

-geneo bukaera sarritan behintzat -geno idaztea erabaki da
(homogeno, heterogeno, etab.); guk -genea idatzia dugu
Hiztegian, eta ez dugu aldatzerik ukan.

-ato, -ito, -uro atzizkiak beren horretan uztea erabaki da ki-
mikan (karbonato, sulfito, kloruro, etab.); guk -atu, -itu,
-uru idatziak ditugu Hiztegian, goian esan den arabera,
eta ez dugu aldatzerik ukan.

Beste xehetasunen batzu aparte, gure Hiztegi hau Usta-
ritzen harturiko erabakietatik doala uste dugu, horiek ukan
behar dituzten salbuespenak kontutan harturik eta guzti.

Dena dela, Hiztegi honek eta ondorengo JAKIN Hiztegiek
euskara tekniko eta =zientziazkoaren batasunerako bideak
urratzen lagundu nahi dute, horretarako behar den elkarriz-
keta eta disziplina baten hildotik.



ABISAL(AL)DEA
20ma abisal | zome abyssale

Itsasoaren abisal(al)deak besar-
katzen ditu, 2.000 metroz azpitik
autkitzen diren itsas sakon guztiak.
—Argirik ez da bertaraino iristen
eta ez da —landarerik. Fauna ere
eskasa da eta biziki harrigarria;
jan berriz, bertan ez bait dago zer
janik, goragoko maila —pelagikotik
erortzen diren hondakin organi-
koez elikatzen dira hango bizidu-
nak, landarezko nahiz —animaliaz-
ko izan hondakin horik. Biziro
handia jzaten da uraren sakadura
sakonalde haietan eta uraren ten-
petatura ere ohiki 5°tik behera-
koa. Lohi finfin eta eraberdine-
koz beterik, hedadura handiak era-
tuz aurkitzen da hondoa. Inguru-
nezko trabarik ezak ematen du
fauna homogenea bat izugarri he-
dadura handiko eskualdetan bizi
izatea. (1Rp. 1).

ABITAMINOSIA
avitaminosis | avitaminose

—Bitamina gutiegi hartzetik sor-
tzen diren gaitzak dira. E. b., es-
korbutua, beriberia, pelagra, erkin-
tasuna, etab. (Ik. BrTaMIvax).

ADABEGIA
nudo | noeud

Adarrak eta —hostoak ematen
dituen zuztarguneari (—zuztarra)
esaten zaio. —Espezie askotan gai-
nerakoa baino lodiagoa izaten da
zuztargune hau. (Ik. LANDARE OR-
GANOGRAFIA). (IRD. 2).

ADABETARTEA
entrenudo | entre-noeud

Bi —adabegiren artean dagoen
tartea. Ez da hemen ez adarrik

adarkizko plaka

Neustona

P[anktlona

Adabetartea

‘_ Mutur begia
\ Galtzarbeko
§— begia
L% Adabegia
@ Adabegia
Hosto__\%
orbaina &
-

Ird. 2. — Zuztar mutur
bat, hosto gabea.

eta ez —shostorik izaten. (Ik. LAN-
DARE ORGANOGRAFIA). (Ik, Ird. 2).

ADARKIZKO PLAKA
placa cérnea | plaque cornée

Erakin -»epidermikoak dira; ke-
lonicen (dortokak) eta krokodilo-
tarren apartekoak dira adarkizko
plakak. Forma exagonala eta erdi-
gune keratinagileak (—keratina)
dituzten —ezkataz eraturik egoten
dira, batabestearen gainean, gora-
g0 eta pieza txikiagoak jartzen di-
rela.
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ADARRA

cuerno, asta | corne

~Larruazaleko erakinak dira ada-
rrak, jatorriz epidermikoak, zen-
bait —ugaztunek kopetaldean di-
tuzten adarkizko -ezkatetatik era-
terriak.  Beti  irauten dute, eta
—animaliaren bizitza guztian ha-
ziz joaten den organoa da.

1. Oreinetan  eta, adartsuak
izan ohi dira gehienetan. Hezur
ki trinkoz eginak, adarzorro gabe:
urtero berritzen dira. Haztekoan
" azal oso baskularty (—>baskular-
pena) batez janzkiturik egoten di-
ra, eta hazteari wuzten diotenean,
ibartu egiten dira. Adin jakin ba-
tetaraino haziz joaten dira eta pun-
ta berriak ematen,

2. Rinozeronteetan  zuntzezkn
dira adarrak, luzatzen eta kono
itxuran biltzen diren ezkataz era-
tuak.

3. Zexemetan  kopetezurraren
koskor-aterakin, batzu estaltzen di-
tuen epidermia bera izaten da bi-
ziki keratinatzen (—keratina) eta
konoaren tankeran hazten dena.,
Adarziriaren eta adarzotroaren ar-

tean baotarte bat gelditzen da,
—muinez betea,

ADRENALINA
adrendlina | adrénaline

-Giltzurringaineko guruinen mui-
nak jariatutako —hormona da.
—Maskuri, —este eta umetokiaren
funtzionamendua eragozten du eta
geldi dauden —organoen oxidape-
na galerazten. -QOdol partiketa al-
datzen du (eb. lan nagusi bat
egin behar duen —muskulu batek
8 aldiz odol gehiago hartzen du
bere kapilareetan geldi dagoen ba-
tek baino). Handitu egiten du
odol sakadura, odol zainak hes-
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tutuz eta —bihotz erritmua lasterra-
gotuz; glukolisigintzan hartzen du
parte, gibeleko glukogenoa odole-
‘tara itzultzean, glukosara eralda-
tu ondoren.

Giltzurringaineko azalaren jaria-
keta —hipofisiak bizkortzen du eta
jariakinak bere aldetik hipofisiari
berati eragozten dio jariatzea. Aza-
laren —hormonek eraendu egiten
dute uraren eskrezioa eta gatzen
~metabolismoa, gernu, izerdi eta
listutako Natren eskrezioa erago-
tziz eta K+rena bizkortuz; agudoty
egiten. dute baita ere proteinak
—glukosatan eraldatzea eta handitu
gibeleko glukogenozko gordekinen
pila.

AEROBIOA —Airebiziduna—
aerobio | aérobie

Bizitzeko —soxigenoa nahi-ta-na-
hiezkoa duen edozein biziduni
esaten zaio. Oxigenoaren beharra
arnasketarekin lotua dago, oxige-
noa karbon hidratuak erretzeko be-
har izaten bait dute. Karbon hidra-
tuak etrez, energia ateratzen dute,
eta anhidrido karbonikoa (-»anhi-
drido karbonikoa) (CO,) eta —»ura
ematen.

AFANIPTEROA
afaniptero | aphaniptére

Insetuen Otrdena. Hegalbako
(—>hegala) insektu dira; -»anima-
lien -»>parasito. -Metamorfosi kot
plikatua eta zupatzeko —ahoapars-
tua dutenak dira: eb., harkako-
soak. (Ik. INSEKTUAK). (IRD. 3).

AHALKIDEA

equipotente | équipotentiel
Genetikan, fenotipoan bi -sale-

luak bistaratzen direnean, batabes-

tearl nagusitzeke, eta erdibanako
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karaktere bat sortzen dutenean,
ahalkideak direla esaten da.

Ird. 3. — Arkakusoa
(afanipteroa)

AHALOSOTASUNA
totipotencia [ totipotence

—Zelul mota guztiak sortzeko
gaitasuna eta, beraz, —landare edo
-sanimalia oso bat birsortzeko ahal-
mena da. -»-Lanbanaketak espezial
du edo berezitu egiten ditu —ze-
lulak: eta hauek, beren zelulazke
--desberdintzapenaren bidez, —»ehu-
naren funtsa diren leinuak, guti-
asko desberdinduak, eratzen dituz-
te. Zelula berezituek, zatitzen di-
rerean, leinu bereko zelulak ba-
karrik eman ditzakete, eta ez bes-
telakorik. Beren ahalosotasuna gal-
du dutela esaten da orduan. Izaki
szelulanitzetan —hozi-zelulak ba-
karrik gorde dute beren -»umeki
izaera eta organismo osoa birsor-
tzeko gaitasuna (Ik. BIRSORKETA
eta DESBERDINTZAPENA).

AHILAMENDUA
abilamiento | effilement

—Argia falta zaienean, —landa-
reek jasaten duten fenomeno bati
esaten zaio: halakotan pigmentuak
galtzen ditu landareak eta lar luza-
tzera jotzen du. Bestalde, berriz,
argi 'handiegiak —klorofila dese-
giten du. (Ik: EROLOGIA).

ahoaparatua

AHOA
boca | bouche

(Ik. ANATOMIA). ‘

AHOAPARATUA, INSEKTUEN—
aparato bucal | appareil buccal

Honako piezok aurkitzen dira
ahoaparatu mastekatzailea osatzen
Goiko ezpaina edo labroa, bi ba-
rail, bi masailezur ukimenezko
—palpoekin, eta beheko ezpaina,
palpoekin hau ere. Mamutx —ha-
ragijale eta —sbelarjaleen apartekoa
da mastekatzeko —aparatu mod:
hau. Hauxe da lehenena eta ba-
kunena; gerora aldatu egiten da,
elikera desberdinetara moldatuz.
Erleek eta beste zenbait himenop-
terok duten ahoaparatua maste-
katzaile-zupatzailea da; zimitx eta
beste —~hemiptero batzurena zu-

Begixkak B
Begi konposatuak
Antena

-Gaiko ezpaina
Ezpaineko, Barai
palpoak g& araila

- Goiko ezpaina

Baraila
Masailezurreko paipoa
- Maxila

eheko ezpaina

- Ezpain palpoa
Beheko ezpaina

D _Antena

9l
konposatua ~
Ezpaina

“Ezpaineko palpoa
S|~ Maxila 4/

Aot
Goiko ezpaina” / Hipofaringea

=% “Espiritronpa
Beheko ezpaina edo tronpa

Ird. 4. — Insektuen ahoaparatu mota
berezienak.
A: Erlearen (himenopteroaren) ahoaparatu
mihizkatzailea. — B: Matxinsaltoaren (ortop-
teroaren) ahoaparatu mastekatzailea. — C:
Tximeletaren (lepidopteroaren) = ahoaparatu
zupatzailea. — D:  Eltxoaren (dipteroaren)
ahoaparatu zula-zupatzailea.
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aintzira

patzaile da, beheko ezpaina tutu
itxuran dutela eta beronen bar-
nean, ziztailu zulatzaile itxuran, ba-
railak eta masailezurrak; —Lepi-
dopteroetan izugarri luzatzen dira
maxilak eta espiralean bildutako
tutu zupatzaile bat eratzen dute,
—espiritronpa delakoa. (Ik. ARTRO-
PODOAK). (IRD. 4).

AINTZIRA
lago, laguna [ lac, lagune

1. Kostaertzeko aintzira. Urma-
sa bat izaten da, erlatiboki barea,
sakon eskasekoa, —barra batez itsa-
sotik banatua; hareazkoa (—harea)
izan ohi da barra hori gehienik,
eta itsasolatuaren astinindarrari
aintzira barnera sartzen uzten ez
diona. Aintzirak jasotzen ditu:
batetik ur geza eta jalkinak
—hibaietatik, eta bestalde, ur gazia,
—itsasotik; hori dela eta, mailaketa
osoa aurkitu ohi da aintziretan,
hasi itsasokoa bezain ,gazia den
uretatik eta ur geza-gezataraino.

2. Hibai alboetako aintzira. —~]a-
rraituko era honetan eratzen dira:
hibaiek dendun itxura bat sortze-
ra jotzen dute beti ere; hotretara-
ko beren ibilgua luzatzen dute bi-
raguneak edo —meandroak eginiez.
Geroago biraguneak eten eta hi-
baiaren alde banatan bakarturik,
aintzira itxuran, gelditzen dira, es-
kualde zabal batetan eta maila des-
berdinetan. Hibaiaren hazaldietan
ubide zaharraren zatiak hartzen di-
tu urak eta berekin eramaten du
aintziretako —spopulazio zati bat,
—kolonia besriak sortuz. Maila des-
berdinetan aintzirak izateak era
askotako ahalbideak sortzen ditu
harreman eta -sbakardurarentzat.
Ondorio bidez, hibaiak bere ingu-
ruko urekin (aintzirekin) sistema
bat eratzen du biziki konplexua
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eta —seboluzioarentzat guztiz apro-
posa. Nolanahi ere, urmasazko sis-
tema hau ez da inola ere aintzira
hendiena baino bakunagoa. {Ik.
[rd. 40). (Ik. GEODINAMIKA),

AINTZIRA ORGANIKOA
laguna orgdnica | lacune organique

Zirkulapen sistema irekizko —ani-
malia —ornogabeek dituzten leku-
ne batzuri esaten zaie. —Biho-
tzak taupaka bidaltzen duen —he
molinfa azkenerako geldi-geldiro-
tzen eta norabide gabe hasten da
zirkulatzen, eta putzuneak egiten
ditu —»zelulen artean, eta hor egi-
ten ditu zuzenean zelulekin man
tenugaien eta -skatabolitoen har-
tuzteak. Aintzira organiko horik
~sumekiaren —zelomaren hondakin
dira.

AINTZIR(AZKO)
lacustre [ lacustre

Aintzirarekin  zerikusi duena.
Eta hola esaten da: aintzir fauna,
aittzir flora, etab. Faunari soegi-
ten badiogu, »animalia —korrontei-
zuak (reofoboak) bizi direla —ain-
tziretan nabariko dugu; hd., ar
korronterik nahi ez eta biziera lo-
tua eta finkatua bilatzen dutenak.
—Hibai fauna baino aberatsagoa
eta eragehiagotakoa izaten da. (Ik.
GEODINAMIKA: Kanpoko aldainda-
rrak).

AIREBIZITZA
vida aérea | vie aériemne

Uretatik kanpora, airezko eta ga-
sezko —atmosfera batez inguratu-
tako biziguan bilakatzen den bizi-
kerari esaten zaio. Bizikera hau
izan daiteke: —epigea («lurgaine-
koa»), lurtzoruaren gainean bizi di-
ren animaliena; eta —»hipogea («lur-
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pekoay), lutpean bizi direnena. Ai-
rebiziguan bizitzeak honako —mol-
daerok eskatzen dizkio gorputzari:
—larruazal edo —tegumentuak izan
behar du gogor zaildua eta iragaz-
kaitza ihar ez dadin; ibiltzeko
—sorganoek izan behar dute sendo,
gotputzaren pisua etamateko; eta
arnas gasen hartuzteak —epitelio
heze batetan egin behar dira, eta
—trakeen eta —biriken bidez egi-
ten da.

ALBUMINOIDEA
dbuminoide | albuminoide

(Ik. PrROTIDOA).

ALDA-INDARRAK, GEOLOGI—
agentes geoldgicos [
agents géologiques

Lurraren azalean aldaketak sor-
tzen dituzten indar geologikoei
esaten zaie. Barneko nahiz kanpo-
ko izan daitezke. Barneko geolosi
alda-indarrek  barnekaldetik  lan-
tzen dute lurrazala: —bolkanak
eta —lurrikarak dira. Kanpoko in-
dar edo eragileek, gaikaldetik lan-
tzent dute lurrazala: —hibaia, hai-
zea, —glaziarea, itsasoa eta. (Ik.
GEODINAMIKA).

ALDEBIKO SIMETRIA
simetria bilateral |
symétrie bilatérale

(Ik. SIMETRIA).

ALDIA
periodo | période

(Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA).

alelua

ALELUA
dalelo | alléle

Bi —gene dira: egiteko berdi-
na dute (h.d., herentzi karakterc
edo berezitasun berbera kontrol-
tzea), baina ondorio desberdinekit.
Gainera «lokus» (edo egonleku)
batbera ‘daukate —diploide orga-
nismoetako bi kromosoma homolo-
gotan (—kromosoma homologoa.
Alelu bata bestearen —mutazio da.
E. b., ozpin euliak, drosophilak,
kolore marroi-gorrizkako —begiak
ditu. Kolore hau, bi kromosoma
hemologoetan ertepikatzen den ge-
ne batek eraendurik dago; —kro-
mosoma horietako mutazio batek,
alabaina, begi zuriak sorrerazten
ditu. Begi kolorearen bi gene ale-
luak kolore «zuriko» mutaziodun
badira, zuri izango dira begiak;
aleluak kolorez «marroi» eta «zuri»
badira, berriz, marroi izango dira
begiak ere, alelu biak «matroi»
balita bezalaxe, «marroia» gainar-
tzaile bait da «zuri» mutaziodu-
naren ondoan. Aldakin («varian-
te») asko eman ditzakete muta-
zioek Jagun desberdinetan: alelu
sail askoitzak deitzen dira orduan.
Eb., begi kolorearen gene berak
dituzten beste bi mutazio desberdi-
nek begi «bermeiloia» eta «eosinas
ematen dituzte. Ehundaka tankera
desberdinez taxuturik daude eza-
gutzen diren alelu askoitzezko sail
luze-luzeak. Hala ere, —kromoso-
ma bakoitzak ez dezake -»gene ja-
kin baten ordezkari bat bakarra
besterik eraman, nahiz eta popu-
lazioan gene horren aleluak asko
izan. Diploideek bina izango dituz-
te, kromosoma homologo bakoitze-
ko bat. (Ik. Ird. 119).



Algak

Uretako landare arruntenak

Martzelino Aizpurua

—Gorbelak ere deitzen dira. Autotrofoak dira —landatre
hauk, eta uretan bizitzeko egokituak daude; ur gezatan eta
gazitan aurki genitzake algak. Batzu -zelulabakarrak izaten
dira, »koloniatan batuta batzutan; zuntzaireak, besteak: mu-
tur bat eta funtsalde bat dutela; badute hauek goimailako
landareen antzik, —kauloide, »filoide eta -rizoide eta guzti.
Feofiten ehun desberdinduak ere badira. Bi ugalkera ukaten
dituzte: bata sexuzkoa eta sexugabea, bestea. Sexugabea espo-
raz egiten dute batez ere. Sexubidezkoa —gametaz egiten da.
—~Gametontzitan etortzen dira gametak; eta ez dute zelula an-
tzuzko azalik ukaten inguruan, -briofitetan (oroldiotan eta
hepatiketan) gertatzen den bezala. Izaten dute gehienetan be-
launaldien txandaketa. Uretan bizi izaten dira, planktoniko
(>planktona) eta bentiniko (-bentona) direlarik; batzu-batzuk
lurtar egin dira, humus edo -lubeltzetan biziz.

A) FEOFITAK (Alga edo gorbel matroiak)

+Zelulanitzak izaten dira hauk; hauen —zelulak —hunba-
karrak dira; ehungintzarako (—ehunak) joera bat nabari zaie
egituretan; izaten dira hauetan luzaturiko zelulak ere, izerdi-
bide izateko funtzioa dutenak. Itsastar izaten dira ia guztiak,
eta lekurik egokienak haientzat ur hotz eta epelekoak dira.

Argisintesigintzarako -klorofila eta fikoxantina ukaten
dute. Fikoxantinak beste pigmentuak azpian hartzen ditu eta
landareari kolore marroia ematen dio. Mutturretik hazten di-
ra, hor parenkimarik denean; mutturretan izaten den zelul
multzo bat ugaltzen hasten da, eta alga gora aldera luzatzen
du. Feofita batzuk ileak ukaten dituzte mutturretan; ile hauk
funtsaldetik haziaz joaten dira eta horiekin batera landarea
bera ere bai. Laminaria, alga kauloide eta filoidea batzen di-
ren tokiunetik gora hazten da. Feofita guztiek belaunaldien
txandaketa ukaten dute; gametofita —haploidea izaten da,
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eta esporofita »diploidea. Gameta eta zoosporek bi —>flagelu
desberdin ukaten dituzte ibiltzeko. Gameta arra eta gameta
emea elkartzetik sortzen den —zigotoa, alga askotan —iraupen
organo izaten da, baina ez feofitetan, itsasoan bizi direnez
gero, ez bait dute zertan giro txarretik babestu beharrik;
itsasoan uraren giroaren aldakuntzak leunagoak izaten direla-
ko; feofitetan zigotoa sortu eta berehala ernetzen da (1rp. 5).

Gametofita arra

\Espermafozoidea

—e-

Obozelula” Espermatozoidea

Gametofita emea

m* Zigotoa

Esporontzia

ao

29 Esporofita

Filaidea

Kauloidea

Rizoidea

Ird. 5.— Alga edo gorbel nabarren
belaunaldien txandaketa.

B) RODOFITAK (Alga edo gotbel gorriak)

Rodofita gehienak zelulanitzak izaten dira; espezialpen txi-
kia ukan dute horien zelulek. Gehienak itsastar dira; uretan
0so behean bizi izaten dira. Bentonikoak dira. -»Klorofila eta
fikoeritrina ukaten dituzte pigmentutzat, eta fikoeritrinaren
eraginez gorrixkak izaten dira.

Ugalkeran rodofita guztien berezitasun bat zera da, -»es-
pora eta —gameta guztiak mugikaitz izaten dituztela. Gehie-
nak obogamak dira. Belaunaldien txandaketa nabarmen ageri
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zaigu rodofitetan; rodofita batzuk hiru belaunaldiko txandake-
ta ukaten dute.

C) KLOROFITAK (Alga edo gorbel berdeak)

Klorofita gehienak —autotrofo izaten dira, eta berdeak.
Itxura askotako izaten dira: batzu -zelulabakar; bestek zun-
© tzaire, eta zenbait aldiz sorta hestu batzutan batuta egoten
dira gainera; kormoegiturazko (Ik. KORMOFITA) itxura
hartzen dutenak ere badira: Charan, eb., —»adabegiak eta
—adabetarteak agertzen zaizkigu, rizoideak, etab. —Espezie
batzutan zelula hunbakarrak ditugu, bestetan hunanitzak.

Uretakoak dira gehienak, lehorrekoak besteak; azken hauen
artean batzu humus edo -»lubeltzetan bizi izaten dira, beste
zuhaitz azaletan. Urtarren arteko 909 ur gezatan bizi izaten
dira, eta 109% ur gazitan. Elikagordailutzat —almidoia erabil-
tzen dute, goimailako landaretan bezala. Beren zeluletan be-
netako -plasto eta pigmentuak ukaten dituzte, goimailako
landareen antzera. Klorofitak zoospotez edo gametaz ugaltzen
dira. Gametak, zelula bakarreko —gametontzitan sortzen dira.
Gameta arrak flageludunak (—flagelua) dira; 2-4 flagelu uka-
ten dituzte, denak berdinak.

Zigotoa iraupen organoa izaten da; lehenlandareentzat, le-
borrean bizitzen hasterakoan, egundoko garrantzia ukan du
gertaera honek, ba lehorralditan zigoto moduan irauteko ahal-
bidea ematen zien horrek. Lehorrean bizi direnek ez dituzte
—esporak banan-banan zabaltzen, —»esporontzi eta guzti baino.

ALGONKIENTSEA
algonquiense [ algonkien

nozko (Na, K) eta alkalinoterre-
ozko (Ca, Mg, Sr) karbonatu eta
bikarbonatutan urmodu batek duen

Aro Arkaikoaren aurreneko al- ! I .
edukinaren tamaina adierazteko.

dia; ezagutzen diren geologi aldie-
tan zaharrena, beraz. (Ik. Ird. 83).

ALMIDOIA
A.LKA.ALINTASUNA amidén | amidon
dlcalinidad | dlcalinité —Maltosa molekulaz osaturiko
Uretako —sekologiaz hitzegite- karbon hidratua (—karbon hidra-

koan erabiltzen da, —»metale alkali-

tua) (—»gluzidoa) da. —Landareck



duten gluzidozko hornidura da al-
midoia, eta -splastoetan pilatzen
dute. (Ik. KARBON EIIDRATUA).

ALUBIOIA —garraiakina—
aluvidn | alluvion

—>Hibaiek, beren azken zatian,
bokale aldean batez ere, garraiatu
ohi dituzten lohi, »harea eta —»ha-
rribilez egindako —jalkina da. Hi-
baiaren beste ibilgu zatietan eie
jalki daitezke hondarrok, hibaia-
ren ibilguak isuri handirik ez ba-
du. Orduan zorua ondeatu eta
jan ez, baina garraia-hondarrak jalki
(—jalkiera) eta zorua bete eta jaso
egiten du. Ur-maila beheratzen de-
nean, agirian gelditzen dira ga-
rraiakinak edo alubioiak.

AMA-HARRIA
roca madre [ roche-mére

—DPetrolioaren sorleku diren —»ha-
rriei esaten zaie. Buztintsu (—buz-
tina) izaten dira, eta zenbait az
tarnak aditzera ematen duenez,
badute harremanik itsastar jalkin
pilekin. Holakotan sakabanaturik
egoten da petrolioa eta behar haina
pilaturik ez dagoelako, ez du kon-
turik ekarri ohi petrolioa ustiatzen
hasteak. Horretarako ~»gordailu-ha-
rrian egon behar du pilaturik.

Izen hau ematen zaio baita ere
lurtzoruaren azpian aurkitzen den
thaitz desegingabeari. Beste non-
baitetik ekarria ez bada, dela hai-
zeak dela urak, hondoko haitz ho-
nen deskonposaeratik sortua bait
da lurtzorua, hasera batetan be-
hintzat; gerora landareak ere era-
gin funtsezkoa ukaten dute.

AMILASA
amilasa [ amylase

Liseri-entzimak dira, -»almidoia
(eta glukogenoa) —maltazko uni-

amoniakoa

tatetan askatzen dutenak. Listutan,
—are —guruinetan eta landare ha-
zietan aurkitzen da. (Ik. ENTZIMA).

AMINOAZIDOA
aminodcido |
aminoacide, acide aminé
-Proteinen -»monomero dira,
hd., horien egiturazko unitate;
bhauk dira gai bizidunaren osaga-
rririk nagusienak. Guztiek elkarre-
kiz duten berezitasuna da: talde
bat amino eta bestea karboxilo edu-
kitzea. Aminoazido baten amino
taldeak beste baten karboxilo tal-
dearekin erreakziotu dezake, hotre-
la sall luzeak edo —polimeroak
sortuz. Proteina bakoitza da era
honetako polimero, eta bertan
hainbat aminoazidok hartzen du
parte sckuentzia zehatz edo ondo
finkatuen bidez. (Ik. Ird. 75, 149,
154). (Ik. GENETIKA).

AMMONITA
ammonites | ammonite

Soinbera -»zefalopodoa, Sekun-
dario Aroko itsasoetan oso uga-
ria. Espiralean bildurik izaten du
—maskorra eta marrazki batzu age-
ri jzaten ditu, guti-asko azaletik
kanpokaldera nabarmentzen dire-
nak, adarbiko nahiz bihurritsu. Mas-
korraren forma eta apaingarriak
nolanahikoak direla ere, paretatxo
‘edo trenkadur sail baten bidez
gelatxo edo tarteune txikitan ba-
naturik aurkitzen da maskor ba-
koitzaren barnea. Oso ugari dira
Euskal Herriko mendi guztietan,

Bizkaian eta Gipuzkoan batez
ere.
AMONIAKOA

amoniaco | ammoniaque

Nitrogenozko osakina, formulaz
NH,. Gas bat da, koloregabea eta



amoniogintza

usain txarrekoa. Likido oso ma-
nejaterraza da, lurrintzeko behar
duen bero handiarengatik. Ekai
organikoa desegitekoan, ondoriozko
emakin bezala ateratzen da nitro-
genoaren zikloan (—nitrogenoaren
zikloa); —seskreziotan ere bai —»zé-
lul »>metabolismoaren hondakin be-
zala. (Ik. Ird. 56). (Ik. EKOLOGIA).

AMONIOGINTZA
amonificacién | ammonisation

Prozesu hau ez da espeziezkoa,
horren eraginez, konposakin orga-
niko nitrogenatuak —»amoniako bi-
hurtzeraino anderatzen bait dira.
(Ik. Ird. 56). (Ik. ExkorLOGIA: Ni.
trogenoaren zikloa).

AMORFOA
amorfo [ amorphe

—>Kristal egiturarik ez duen
edozein —minerale edo —harriri
ematen zaio izen hau geologian.
Hola, eb., bolkan-harriek, batpa-
tean ateratzen bait dira barnetik
eta berehala hozten, ez dute beta-
rik izaten kristaltzeko, h.d., beren
osagarriak ordenu atomikoan jar-
tzeko. (Ik. KRISTALOGRAFIA).
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ANABOLISMOA
anabolismo | anabolisme

(Ik. BEREKUNTZA).

ANAEROBIOA —Airebakoa—
anaerobio | anaérobie

—-Oxigenorik gabe bizi den bi-
ziduna anaerobioa edo airebakoa
dela esaten da; —oxigenoak kalte
ere egin diezaioke - honelakoari.
Gehienak —zelulabakarrak dira (le-
gamia, bakteriak, e.b.). Arnasketan
oxigenorik behar ez dutelako bizi
daitezke honela, fermentakuntzaren
bidez - ateratzen bait dute hauek
energia. Fermentakuntzatik ener-
gia txikiago ateratzen dute aireba-
koek, —airebizidunek oxigenozko
arnasketatik baino, eta behar hai-
na energia Jlortzeko materia asko
etre eta suntsitu behar jzaten du-
te. Badira oxigenozko arnasketa
eta fermentakuntza, biak dituzten
bizidunak ere: eb., legamia. (Ik.
Iid. 162). :

ANASTOMOSIA
anastémosis | anastomose

Era jakinik gabe behin eta be-
rriz adarbanatzen eta bateratzen
diren hodi edo zuntz organikoei
esaten zale. (IRD. 6).

Ird. 6. — Linfa-gongoiletako ehun

konjuntibozko zelulen

luzakinen

arteko anastomosia.



Anatomia eta fisiologia

Metazooen egitura eta beronen funtzionamendua

Paulo Areso | Xabier Iribar

->Metazooetatik aurrera -—lanbanaketa hasten da -zelu-
len artean; eta horrek —ehunen bereztea eta —desberdintzea
sortzen du. Hala ere, zelomatuetan (»>zeloma) ageri da lehenen-
goz anatomi-fisiologiazko desberdintzapen garbirik, -organoa,
—aparatua eta -sistema desberdinak taxutuz. Alabaina, for-
marik bakunenek heurek ere aurkitu dute bizitzaren funtzio-
rik funtsezkoenak betetzeko modua. Anatomia gonparatuak
(—anatomia gonparatua), Cuvier-ez geroztik landu denak, es-
kala filogenetikoan zehar egin diren autrerapenak aztertzen
ditu. Egitekoak edo funtzioak ahalik eta egikorren eta osoroen
betetzea izan da beti —eboluzioaren jomuga; horretarako ha-
sikinetako funts-egiturak aldatzen, moldatzen, konplikatzen eta
iaiotzen dira beti poliki-poliki; eta horrela horiek bere egite-
koa ahalik eta egokien burutzen dute.

Honako hauk dira bete beharrekoak: —mantenua, nork
bere biziari eusteko; ->harremanak, bizinguruneaz jabetzeko,
honen kinadel erantzuteko, bertan higitzen direnekin eta ber-
takoekin harremanak ukaten jakiteko; azkenik ugaltzekoa
(»ugalketa), —arrazati iraupena emateko. —»Qrgano batzuren
bidez betetzen dira egitexo hauk denak; baina organoek ez
dihardute zein bere aldetik eta besterekin zerikusirik gabe;
ostera baizik, elkarri begira egiten dute lana, h.d., elkar har-
tuz eta batabestearekin koordinaturik: horrela berriz —»sistema
edo »aparatuak eratzen dituzte. Anatomiazko desberdintzapen
bat dira »organoak eta egitaldi bana betetzen dute, bakoitzak
berea. Hainbat crganok, jomuga baterako elkarturik daude-
nean, —aparatu bat osatzen dute eta berauen ihardun edo la-
nek «funtzioa» burutzen dute.

Harreman bizitzarako daudenak dira: —>Tegumentu siste-
ma, —»eskeletua eta —muskulu sistema; —nerbio sistemak ere
badu betre partea eta ez makala gainera. Mantenu egitekoetan
parte hartzen dutenak dira: -Liseti-, »zirkulapen-, -»arnaske-
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ta- eta -»eskrezio aparatuak. Ugal-organoek, edo -»gonadek,
beren eraskinekin, ugalaparatua osatzen dute. Egitekoen edo
funtzioen elkar-konbinatzea eta koordinatzea nerbio sistema-
ren kontu egoten da batez ere, barnejarioko sistemarekin ba-
tera.

I.— TEGUMENTU SISTEMA

Tegumentuaren kanpokaldeko -szelul geruzen egitekorik
nagusiena da: kanpoko eragile kimiko, mekaniko, termiko eta
biologikoetatik babestea. Babeste meckanikoa ematen du eta
organismoan beroa eta -hezetasuna beti tamaina eta neutritsu
batean gordetzen laguntzen. Zenbait espezietan benetako —ar-
nas aparatua (-arnasketa) baten lana egiten du, »epidermi he-
zean barna gasezko hartuzteak eginez. Babeslana axal fin edo
—kutikulaz, -soskoljanzkiz, —maskorrez, -rezkataz, —lumaz
edo —ilez egin daiteke. Tegumentutik eratorritako beste era-
kin batzu: —adarrak, —hatzazalak, -apoak eta hortzak dira.
Larruazalaren geruza sakonetara —nerbio bukaera asko iristen
da, maiz sentimen organo edo somagailu (-sentimena) bihur-
turik. Hainbat eratako —guruinak ere aurkitzen dira tegumen-
tuan. Oso kolorapen bitxiak ukaten ditu batzutan, pigmentu
-zelulak direla eta, mimetikoki (»mimetismoa) zernahi kolo-
te harreraziz.

II. — ESKELETU SISTEMA

—-Animaliaren gorputzari sostengua nahiz babesa emateko
jartia dago. Ibiltzean edo lekuzaldatzekoan ere hartzen du
parte, muskuluen sostenguarena eginez. Kanpoeskeletu nahiz
barneskeletu izan daiteke. Kanpoeskeletuak tegumentuak sor-
tzen ditu —kitina, batzutan karbonatuz uieldua, jariatuaz. Bar-
neskeletu »>mesenkimatik eratortzen da eta muskulatura parie-
talaren azpian egoten. Azkeneko hauk egokiago dira ibiltzeko
edo lekuzaldatzeko; kanpoeskeletuek janzki zurrun, gogor,
osoko bat eratzen dute; onak dira bai babesteko, baina aldian
aldian oskol-janzki zaharra erantzi eta berria jantzi beharrean
aurkitzen dira beren jabeak, haziko badira. (Ik. Ird. 46, 92,
115, 141).
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III. — MUSKULU SISTEMA

—~Zizate edo -»soinberetan bildukin bat eratzen du mus-
kulu sistemak tegumentupean; bal gisa egoten dira giharre
hauk kanpotik biribilean, barnetik luzeraka. Bal horik behin
uzkurtuz eta behin luzatuz, gorputza bera uzkurtzen nahiz
luzatzen da, eta herrestaka ibiltzeko era ematen dute. —Ar-
ttopodoetan izpi baletan edo giharretan subbanaturik ageri da
muskulu aparatua. -»Giharre horiek gero gorputza janzten du-
ten kitinazko (-kitina) egituren barnean lotzen dira eta higi-
tzera behartzen dituzte. »Ornodunek izpi berdineko sistema
bat, geldiro eta charkabe uzkurtzen dena, izaten dute sabel
muskulaturan; eta izpi zerrendatuzko beste sistema bat, agudo
uzkurtzen eta goimailako -»nerbio zentruen bidez kontroldurik
dagoena. Bi sistemok eratzen dute muskulatura patietala eta’
—eskeletu lakainak lekuzaldatu dituztelarik, ibilian jartzen
dute gorputza (Ik. Ird. 50).

IV. — LISERI-APARATUA

Mantenugaiak gorputzari beretzeko eran ematea da horren
egitekoa. Molekula konplexu eta basreiaezineko eran heldu ohi
dira jangaiak, eta dena aldaerazi beharra dago molekula ba-
kun barreiagarri bihurtzeraino. -Zelulabakarretan, —»zelula ba-
koitzak betetzen du egiteko hau, gai likido nahiz solidoak ha-
tv eta —»mintzean barna sarreraziz: dela -osmosi bidez, dela
barreiaketaz edo fagozitosi bidez. Behemailako —metazooetan
ez da oraindik liseri-aparaturik ageri: zelulabarnekoa izaten da
korien liserikera. —»Zizaretatik aurrera liseri-tutu luze bat ager-
tzen da eta bertan prestatzen dira elikagaiak, liseri-urinen bi-
dez landu ondoren, organismoak beretu ditzan. Autrera eta ge-
hiago konplikatzen da liseri-tutu hori, eta horren atalak gero
eta desberdinago (-desberdintzapena) eta espezialduago edo
berezituago egiten dira. Gainera beste zenbait eraskin ere age-
ri dute, liserilanak errazten eta hobetzen laguntzeko: e.b., gu-
ruin sail bat eta hainbat —organo egoki, janariak hatzema-
teko, txikitzeko, kimikaz deskonposatzeko, beretzeko eta li-
seriezina dena kanpora botatzeko. Hala nola, —area, —gibela,
listu guruinak, eta —urdail eta —esteetako mukos guruinak.
-»Ornodunen liseri-tutuan beteiz genitzake:
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A) —-AHOKO BARRUNBEA

Bertan egiten da janarien mastekatzea eta betrtan aurkitzen
dira baita ere listua jariatzen duten guruinak. -»Animali espe-
zie batzutan, —anfibio, —»narrasti, »hegazti eta »ugaztun —be-
larjaleetan, janaria barnera sartzea errazteko bestetako ez da
izaten listua, horrek ukaten duen —»muzinari eskerrak; gaine-
rako animalietan —amilasak ere ukaten ditu listuak, —almi-
doia deskonposatzen dutenak. (Ik. Ird. 134, 140, 150).

B) URDAILA

Janaria nahasten du eta urdail urina eta —entzima bat
(—>pepsina) jariatzen ditu. Likido azido bat izaten da urdail
urin hau, CIH berekin duena. Pepsinak, berriz, >protein mo-
lekulak beste molekula txikiagotan, —peptidotan, deskonpo-
satzen ditu. (Ik. Ird. 23, 61, 134, 143).

C; ESTEA

Bi estemodu bereizten dira: estemeharra eta estelodia.
Estemeharraren haseran hiru jariakin hustutzen dira: 1. Este
mukosaren paretetako guruinen jariakina, -»peptidasak eta
—maltasak dituena. Peptidasak »peptidoak deskonposatzen eta
deslotzen ditu —aminoazidotan, eta maltasak —»maltosa gluko-
satan. 2. Are urina: lipasak, gluzidasak eta -tripsina, protei-
nak deskonposatzen dituena, ukaten ditu horrek. 3. Azkenik,
~bebazuna, gibelak jariatua: honek, berriz, -»lipidoak emul-
tsionatzen ditu eta estelodiaren mugimendu peristaltikoak
(»mugimendu peristaltikoa) bizkortzen. (Ik. Ird. 9, 23, 24).
(D, 7).

-Liseriketaren emakin edo produktoak, berriz, zerok dira:

a) Glukosa eta —galaktosa, karbon hidratuetatik erato-
triak,

b) ->Aminoazidoak, proteinetatik eratorriak.

¢) Monoglizerido eta gantz-azido —lipidoetatik eratorriak.

Guztiok azkenik, estemeharreko mukos zelulen mikroileta-
tik barna izaten dira zurgatuak eta inguruko -»odol kapilaree-
tara sartzen dira. Goimailako gantz-azidoak triglizeridotan
eraldatzen dituzte mukos zelulak eta —linfazko kapilareetara
pasatzen dira. Gatzak ere estemeharrak zurgatzen ditu, dela
bakarka dela aminoazido edo gantz-azidoekin konbinaturik.
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Laringea
Zintzurra

Bronkioak
Eskubiko birika

Kardiasa

Urdaila

Gibela
Gibel hodla

Behazuna

Barea
Piloroa

Area
Duodenoa

Estelodia

Estemeharra

Apendizea
Ipurtzuloa

Ird. 7.— Liseriketako eta arnasketako
aparatua.

Ura, berriz, bai estemeharrean eta bai estelodian izaten da
zurgatua. Gorozkiak (janari liseritugabea eta liseri-likidoak)
kanpora iraizten eta botatzen dira —ipurtzulotik.

Beraz, liseri-tutuak ahoa eta ipurtzuloa izaten ditu mutur
banatan kanpoarekin komunikatzeko: hauk biok, berriz, be-
hin bateko —gastrula zulounearen eratorkin batzu dira. Mus-
kulatura berezi batetan bildua egoten da tutua, geruza batzu
biribilean eta beste batzu luzeraka dituela, eta bere uzkurral-
dien bidez mugimendu peristaltikoak (->mugimendu peristal-
tikoa) sortzen ditu, eta janaria aurrera bultzatzen. Tutuaren
luzera ez da beti berdina izaten, elikera nolakoa den kontu:
—landarez mantentzen direnek luzeagoa ukaten dute. Elikerak
erabakitzen du baita ere, —»animaliaren jan-ohiturek behar di-
tuzten entzimazko (—entzima) aldakuntza zehatzagoak. Bar-
neparasitorik (->parasitoa) gehienetan ez da liseri-aparaturik
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ageri, edota enuldurik daukate, ba tegumentuan barna zurga-
tzen dute, —ostalariak liseritua daukan elikagaia.

V.—ZIRKULAPEN APARATUA

- Animaliak zelulanitzak egiten direnean, ezin egon daitez-
ke —zelula denak azalean, kanpoan aurkitzen diren jangai eta
inidarra norberetzeko: beraz, garraiagailuren baten behatra
sortzen da, mantenugaiak eta oxigenoa gorputzaren atal guz-
tietara banatu ahal izateko, —»metabolismoaren hondakin eta
zaborrak kanpora botatzeko eta —zelulak bizi diren bizinguru-
riea beti egokiera berdinean zaintzeko, kanpoko bizingurunean
gerta daitezkeen aldakuntza kaltegarrietatik babesturik. Ezin-
besteko baldintza bait da hori, beti ingurune jakin bati loturik
egon gabe, animaliak nonahi bizitzeko askatasuna ukan dezan.

—>Belaki eta —zelentereetan, inguruko urak berak egiten
die garraiagailuaren lana; bestalde, mekanismo berezi batzu
ere taxutu dituzte gorputz inguruko urari zirkulapena ezartze-
ko. Barneingurune bat ageri da geroago, haseran jangaiak ga-
rraiatzea beste egitekorik ez duena; gasak barreiatzez sartzen
dira eta lanik egin gabe hartuzten dira. Urrena, arnasartzeko
pigmentuak agertzen dira. Bide ematen du oxigenoa bereizteko
eta garraiatzeko, eta —>gatzez eta »proteinaz aberasten da —he-
molinfa.

Azkenik, —»zelula berezi batzu hasten dira eginkizun des-
berdinak betetzen e.b., »osmosilana eraentzen, kanpoko orga-
nismo eta gai toxikoetatik babesten, odolbideak eteten direnean
zirkulagaiak alferrikaltzetik zaintzen, gorputz barnean behac
diren azido, ur eta bestelakoen tamaina dendunean gordetzen.
Barneingurune hau zirkulapen mekanismoarekin heltzen da be-
re bikaintasunik osotuenera. —Zizare anelidoek bi zirkulabide
ukaten dituzte: bata bizkarrekoa eta bestea sabelekoa. Zirkula-
gaia ibilerazteko, berriz, tutuan aurrera olatu gisa doazen uzkut-
tze-ozka batzu sortzen dituzte, eta horrela bultzatzen diote zir-
kulagaiari —arnas-, -liserika- eta gorozketa leku eta -ehu-
netan aurrera. Sistema irekiak edo aintzirazkoak dira haseran,
h. d., barneinguruneak zuzenean egiten ditu hartuzteak zelule-
kin, ibilguaren zenbait zatitan gutxienez. —Moluskuek edo
—soinberek, (txirla, txipiroi, etab.), -oskoldunek eta —insek-
tuek, h.d., gehienetan -artropodoek dutena da zirkulapen
aparatu hau. -Bibotza, odolbideak, —plasma eta -globuxkak
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A Zakatzak
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Bihotza \
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Estea 2|
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Paleal barrunbea

Bihotza

Auricula

Gorputza

Birka
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ird. 8.— Zirkulapen eta arnas aparatuak.
A: Zelulabakarrak: barreiaketaz. — B: Be-
lakiak: ura higituz eta mantenugaiak eta
oxigenoa bereganatuz. — C: Zizareak, zir-
kulapen irekia: epidermizko arnaskera.—
D: Insektuak, odolbide bizkarrekoa: tra-
keazko arnaskera.— E: Barakuiluak: zirku-
lapen itxia. Bihotz nano batekin: paleal
barrunbeko epiteliotik barnako arnaske-
ra. — F: Teleostea arrain baten zirkulapena
eta zakatza.— G: lgelak: zirkulapen itxia,
bentrikulu bakarra.

anatomig

Birikak

Birik arteria —;
Birik bena

Aorta

Aurikula

Bentrikulua

Gibela
Estea

.Behekaba bena

Arteria

Kapilarea

Ird. 9

A: Gizonen zirkulapen itxia, birikazko ar-
naskera, bi bentrikulu bereziak. — B: Ugaz-
tunen zirkulakera.
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dira zirkulapen sistema hau osatzen dutenak. Bihotza ez da
ornodunena bezalakoa eta forma desberdineko giharre zakn
bat baino ez da. Bihotzetik irteten diren odolbideak aintzira
edo geldiune batzutan hustutzen dira eta bertan jartzen dira
harremanean —zelulekin. Odol aintzira honetatik beste erreten
batzu ateratzen dira, odola bihotzera eramaten dutenak. Bada
zehetasun berezirik: animalimodu desberdinetan, baina berdi-
na izaten da beti ere sistema eta egitekoa ere bai, zelulentzako
—oxigenoa eta mantenugaiak eraman eta bidebatez —metabo-
lismoko hondakinak atera.

Geroago itxiak egiten dira sistemok, eta barneinguruneak
endotelio mintzaren bitartez egiten ditu zelulekin bere hartuz-
teak. Goimailako —animalien eta gizonaren apartekoa da.
-+0dolak gorputzeko -»chunak irrigatuz egiten duen ibilgu edo
bideari esaten zaio zirkulapen sistema. Osagarritan ukaten ditu
—organo eragile bat, »bihotza halegia, eta bi hodi sistema:
bata arteriala (—arteria) eta bestea benosoa (—bena), odola
ehunetatik bihotzera eramaten duena. Joan-etorri osoa egiten
du odolaren ibilguak: bihotzetik arteria eta kapilareetatik
gorputzeko chunetara joan eta atzera benetatik bihotzera
itzuli. Kapilareen mailan harremanean jartzen da, ehunak ba-
sitzen dituen -linfarekin.

Sistema honen ondorioa: askoz ere bizkortagoa egiten da
zitkulapena hodietan zehar eta, berebat, egikorrago ere bai.
Organo bultzeragilea ere hobetu egiten da aurrera eta gehiago;
aldatu egiten du bere tamaina eta bere barneko barrunbeen
banakera ere bai, odol ~benosoa eta odol ->arteriala, oxigenoz
aberatsa, elkarrekin nahastugabe banaturik edukitzea lortze-
raino. »>Ornodunetan ageri da nabarmenkien sistema osoaren
-~eboluzioa. Horietan, lehenatrainen (-arraina) ->zakatz at-
kuetatik aurrera birmoldaera bat egiten zaio -»birikazko ar-
nasketari, eta —hegazti eta -ugaztunetan heltzen da zirkula-
pen bikun eta osckoa izatera. (IrD. 8, 9).

Vi.— ARNAS APARATUA

Era askotako dira arnas mekanismoak —animali eskalan ze-
har, baina egiteko bera dute guztick azkenburuan: h.d., gasen
hartuztea, -zelula bakoitzak behar haina -oxigeno lortzea,
bere —mitokondrietan jangaien konbustioa egiteko eta hor-
tik energia ateraizeko (barnearnasketa). Mila modutara be-
tetzen da funtzio hau:
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1. Epidermitik barna batreiatze hutsez animalia nano eta
txikienetan, gorputzeko azal osoan barna egiten bait dute ho-
riek arnas;

2. Kanpoko arnas organo espezialduen bidez (uretako
animalien -zakatzak eta): epidermi hedakin batzu baino ez
lirateke hauk, kapilare askorekin, uretan soluturik dagoen oxi-
genoa odolarekin ukituan jartzea errazten dutela. Gorputzetik
kanpokaldera nahir barnekaldera egon daitezke epidermi he-
dakinok, gehi edo gutiago irekita dauden barrunbe batzutan.

3. Aircko tutu eta -trakeaz egiten da insektu eta
berauen harretan, zelul »mintzeraino bertaraino helerazten bait
dute horiek airea.

4. Azkenik, birikak, erraztu egiten bait dute hauek gasen
hartuztea beren barrunbe heze, txit baskulartuen (—baskulaz-
pena) barnean, beren tolestura ugariekin barneazalaren heda-
dura biziki handituz eta eguraspen sistema egikor bati eske-
rrak airea berritzera behartuz. (Ik. Ird. 7, 8, 9).

Arnas sistemaren —»eboluzioa zirkulapen sistemarekin lotua
dago, horrexen menpe dago sakonki gainera. Bi faktore na-
gusik eragiten dio eboluzio horretan: -animaliaren aktibita-
tearen handiagotzeak eta ur-bizieratik aire-bizierara aldatzeak.
Uretan bizi den animaliak oso mekanismo egikorra behar du
bere bizinguruneko oxigeno eskasia ordaintzeko; airetatik bi-
zi direnck ihartzeko arriskua ukango lukete, larruazal iragaz-
kaitz bat sortu ez balute; honela, ordea, larruazaletik arna-
sartzeko ezinduta geldituko lirateke.

VII.— ESKREZIO APARATUA

Metabolismoaren hondakinak eta gatz eta ur gehiegiak al-
dentzen ditu gorputzetik, hotrela barneko —osmosi denduna
gordez. —»Protozooek barreiaketa hutsez —»mintzean barna bu-
rutzen dute egiteko hau, batzutan —-bakuola taupakari batzu
lagun dituztela. -»Belaki eta -zelentereek, itsasurarekin —os-
mosi dendunean bizi direnek, itsasoko uretara botatzen dituz-
te zuzenean beren emakin toxikoak. Gainerako —metazooetan
—organo aproposak agertzen dira horretarako. Nefridioek, e.
b., inbutu ziliatu (—zilioa) baten bidez ateratzen dituzte eskre-
zio hondakinak eta zuzenean kanpora doan tutu batetik bo-
tatzen. Nefridio hauk binaka egoten dira banaturik Aneli-
doen gorputzeko lakaina guztietan; ->ornodunetan nefridio
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guztiak bateratu ondoren, —giltzurrinak eratzen dituzte. (Ik.
Ird. 86, 87).

Talde batzuk era bereziz erabaki dute egiteko hau. —In-
sektuek, e.b., Malphigi tutuak (->Malphigi tutua) dauzkate
-»zeloma —estearckin komunikatzeko. Kasu batzutan guruin
organo batzuk hartzen dute -eskrezio lanean parte: eb., »os-
koldunen —antena- eta maxil guruinek. —Zefalopodoen eta
~insektuen pilaketazko —»giltzurrinek, izenak berak dioenez,
forma solidotan pilatzen dituzte —katabolitoak.

VII. — UGALAPARATUA

Behemailako zenbait —»metazoo begetatiboki ere ugal dai-
tekeen arren, denek daukate sexubidez ugaltzea ere. Sexubi- -
dezko -ugalkera honetan bi -gameta modu -haploidek har-
tzen du parte, eta bategiten dute biek zelul arrautza edo —zi-
goto bati sorrera emateko. Organo ar edo -»barrabilek sortuak
dira batzu, «ar-hazi» edo —espermatozoideak, txiki eta hi-
gikor direnak; besteak, ostera, obuluak —»gonada emeetan eta
obuldegietan daude sortuak, mugikaitz dira eta handi-txikiak,
pilatzen duten -sbitelu gordailua zein handia den kontu.
(1RD. 10).

Sexuzko ugalkeraz bi izakiren hornitura genetikoak batzen
dira eta bizidunen —arraza hobetzeko bidea sortzen da ber-
tatik. Txandaka, sexubidez eta sexugabe, ugaltzeko ahalbidea
dutenek heurek ere sexubidezko ugalkera hautatzen dute
kanpotik erasota edo kontrako bizigutan aurkitzen dire-

Erreinezurra

Erreinezurra
Obuldegia

Maskuria Falopioren
A t
N Hodi deferentea . ronpa
N v\‘ Prostata Umetokia
Ondestea A
‘ ; Ematutua Maskuria
Pubi sinfisia
Ipurtzuloa 2 \ r
P Gorputz zulotsua ~ Ondestea \ Uretra

Uretra

Barrabila fpurtzuloa

Barrabil zorroa Glandea

Ird. 10.
A: Gizonezkoaren ernal aparatua.— B: Ema-
kumezkoaren ernal aparatua.
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pean. Aita-ama bien ->geneak jasotzen ditu —zigoto bakoitzak
eta elkarren aldean desberdin diren -zeluletako —geneen pi-
latze honek zuzendu, hobetu eta sendotu egiten ditu jatorrizko
zeluletan aurki zitezkeen oker eta ahuleria batzu. Sexuak ba-
naturik bizi diren —espezieetan, sexubakarrak izaten dira ->go-
nadak eta lagun banatan aurkitzen dira. Obuldegia eta barra-
bilak lagun batberagan dituzten espezieei ->hermafrodita esa-
ten zaie. Nekez aurkitzen da hermafroditarik —ornodun eta
~artropodotan, baina beste »metazooetan maiz gertatzen den
gauza da. »>Belaki eta —zelentereek ez dute gonada organiza-
turik; horien ernamin zelulak —>mesenkiman sakabanaturik edo
pila koskorretan bildurik aurkitzen dira. (Ik. UGALKETA).

IX. —NERBIO SISTEMA

-Organo, —»aparatu eta -—»sistemek elkar harturik lanegin
dezaten, bi eraengailu ditu organismoak: hormonazko eraen-
gailua eta nerbiozkoa.

Kanpoko ingurune eta bizingurunearen berri jakiteko eta
organismoaren barnean funtzio desberdinak konbinatzeko eta
bateratzeko jarria dago nerbio sistema. Kinada fisiko-kimikoek
—organo hargailuetako —nerbio bukaeretan jotzen dute; ner-
bioeck orduan bere zentruburuei jakinerazten diete zirikada
etz kinada horien berri, eta zentruetan erantzun egokiak eman
ondoren, -organo egikorretara bidaltzen dituzte, »muskulue-
tara eta guruinetara, halegia.

—Protozooek ->neuroizpifioak ukaten dituzte egiteko hau
betetzeko. -»Metazooetan —zelula biziki espezialdu batzu age-
ri dira, neuronak, nerbio kinada horik jaso eta aurrera bidal-
tzeko gauza direnak. —Belaki eta zelentereetan sare lasa-lasa
bat besterik ez da izaten nerbio sistema; horrek barreiatzen
ditu alde guztietara animaliaren gorputzeko edozein lekutatik
jasotako zirikada edo kinadak. Gainerako metazooetan —gon-
goil itxura hartzen du nerbio sistemak, neuronazko gorputz
mordoskatuz egoten da eratua, eta nerbio lokarri batzuren
bidez gongoilak elkarren artean lotzen direla. Eskala filogene-
tikoan (—eskala filogenetikoa) igo ahala, goimaila bateko uni-
tateak osatzeko biltzen dira gongoilok: kinadak kontrolize-
ko, koordinatzeko eta asoziatzeko; horrela zentruen lana egi-
ten dute unitate berri horiek. »Ornodunetan sabeleko izatetik
bizkarreko izatera aldatzen da nerbio sistema; baina batez ere
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gero eta gehiago zentraltzeko eta zefalizatzeko (—zefalizazioa)
joera nabarmentzen da, aurreragoko taldetan ere nabari zenez.
Bestalde, sentimen organoak etre oso eboluzioturik ageri dira.

Nerbio sistemako egituren ->eboluzioa jokaeren eboluzioan
bistaratzen da. Koordinalana —bizkarrezurreko -gongoiletatik
~erraboilera eta »burumuineko eskualde desberdinetara alda-
tuz doan eran, integrakuntza eskasagoa eskatzen duten lanak
behemailagoko zentruentzat uzten dira. Asoziazio neuronen
ugaltzeak eta gizagaruneko egituren konplikazio handiagoak
egiten dute ahalgarri psikismoaren goimailako iharduna eta
lana.

Nerbio sistema, zehazkiago begiratuki, honela da:

Nerbio sistemak nerbio korrontearen bidez egiten du lana.
Kinadak ehun bat jotzen duenean, nerbiozko hargailuari egi-
ten dion zirikadarekin sortzen da nerbio korronte hau: eb,
larruazalune bat zapaltzekoan edo argiak begi —retinako nerbio
~zeluletan jotzekoan. Kinadak despolarketa bat sortzen du
-sneuronaren ->mintzean, -»axonaren muturreraino doana.
Axon honen azken muturreko izpiak orduan, sustantzia bat
botatzen du —sinapsi barrutira: azetil -kolina, halegia; honek
urrengo neurona kinatzen eta zirikatzen du. Kateako azken
neuronak —ehun erantzun-emailea zirikatzen duenean, orduan
bukatzen da korrontea. Egitaldi erreflexu bat izanen litzateke
deskribatutako hori, h.d., kinada batez oharkabeko erantzuna
sortzen duena. Korronterik gehienak, alabaina, —entzefaloan
aurkitzen diren nerbio zentruetara iristen dira; hor bata-bes-
tearekin korapilatzen dira neuronak eta kontaezinahala sinap-
sizko sare bat, erantzun egokia emateko gai den bat, eratzen
dute, nerbio eragile batzutatik bestetara korrontea bidaliz.

->Ornodunetan honela dago eratua netbio sistema:

Nerbio sistema zentrala da bata, entzefaloak eta bizkarre-
zur muinak eratua; eta azalaldekoa bestea. Lehenengoarekin
loturik dago hau ere, eta nerbio sistema begetatiboa besarka-
tzen du.

A) NERBIO SISTEMA ZENTRALA

Nerbio sistema zentralaren zerok aipa genitzake:

1. Bizkarrezur muina (ornomuina): hor aurkitzen dira
gorozketa erreflexuen zentruak, maskuri erreflexuaren zentrua,
ernal erreflexuarena, eta defentsa erreflexuen zentruak (belau-
nezurrekoa, larruazalekoa, oinazpikoa, sabelekoa...).
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2. Ornomuin erraboila. Ornomuinak bezalaxe garraiala-
na egiten du honek ere; bi zentrumodu aurkitzen dira bertan:
a) Erreflexu konplexuak (h.d., mastekatzea, listukatzea, irens-
tea, oka egitea, estulketa, malkoketa, etab.) eraentzen di-
tuztenak; eta b) automatismo lanak (-arnasketa, —-bihotza-
ren eraenketa eta »odol hodien uzkurketa) eraentzen dituzten
zentruak.

3. Garuna. Hainbat zentru kortikal izaten ditu: a) Sen-
timen eskualde deitzen dira: gorputzeko superfizie- eta
barneorganoei dagozkienak, eta gainera ->ikusmen-, —en-
tzumen- eta —usaimen eskualdeak. b) Asoziazio eskualde,
erriz, deitzen dira: prozesu begetatiboen gain lan egiten du-
ten eskualdeak. ¢) Eskualde mugitzailea: beste zentzuetatil
barna nerbio kortontea muskuluetaraino eramaten duena.

Sentimen izpia asoziazioko —neuronen bitartez sartzen da
~ornomuinean eta bi mailaunetan harrematen dute horrek eta
izpi eragileak: ornomuinean bertan, erantzun erreflexuak sor-
retaziz; eta garunean (nora ornomuinaren sustantzia zuriaren
bitartez iristen bait da korrontea) nahitako erantzunak sorre-
raziz.

B! NERBIO SISTEMA AZALALDEKOA EDO BEGETATIBOA

Azalaldeko netbio sistema, ->giharre zerrendaturik nerbioz-
tatzen ez duten, horiei eragiten ez dieten izpi guztien artean
eratua dago. Ornomuineko eta garuneko nerbioen sustrai era-
gileen bitartez, ukituan eta loturik aurkitzen da nerbio siste-
ma zentralarekin eta beren azkenburuko partean —gongoiletarn
bukatzen dira. Erreflexu autonomoen eraginpean egiten dute
len, h.d., larruazala eta erraiak edo barneorganoak elkarrekin
batzen dituzten erreflexuen eraginpean; edota garunean aut-
kitzen diren goimailako zentruen eraginpean ere bai, ba hauek
bere etengabeko zirikatzearen bidez lagundu egiten dute, ner-
bio sistema begetatiboak nerbioztatzen dituen -organo uga-
rietan, giro jakin bat gordetzen.

Hainbat funtzio nagusi eraentzen ditu: hala nola, bihotza-
ren taupaketa, —arnasketako mugimenduak, humore organi-
koen (gorputzeko likidoen) konposaera, guruinen jariaketa,
tenperaturaren betdin gordetzea.

Sistema begetatiboa sinpatiko eta parasinpatikoen artean
osatzen dute:
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1. Sistema sinpatikoak egiten duena da: lanerako, eraso-
tzeko edo ihesegiteko ahalmenak handitu: dela -—bihotza eta
—+odol zitkulapena lasterrago eta bizkorragotuz, —glukogenoa
mugimenduan jarriz, liserilanak (-liseriketa) eragotziz, larrua-
zaleko odolbideak uzkurtu eta estutuz, edota —bronkioak he-

datu eta zabalduz. (Ik. Ird. 18, 134).

(1rp. 11, 12). Aparteko

duena: honen izpi gongoil ondorengoek —»adrenalina jariatzen

dutela azetil »kolinaren ordez.

2. Errelaxamenduzko fenomenoak sortzen ditu sistema
parasinpatikoak: odol zirkulapena eta arnas mugimenduak mo-
telduz, liseri-guruinen (-liseriketa) eta —este muskulaturaren

lana handituz eta bizkortuz.
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Ird. 11-12. — Nerbio sistema.
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X.—HORMONEN SISTEMA

Barnejarioko sistema edo sistema endokrinoa ere deitzen
da. »Hormona izeneko gorputz batzuk, oso neurti pittinetan,
odolera isurtzen duten guruin multzo batez eratua dago hot-
mon sistema. Bi lanmodu kimiko egin ditzakete hormonok:
1. —>Entzimen sintesiaren induzitzea; 2. ->Mintzen iragaz-
kortasuna aldatzea. Hormonak ez dira inolako animali talde-
ren apartekotasuna edo espezifikotasuna. Diabetea (->insulin
ezak gizakitan sortzen duen gaixotasuna) abelgorriaren —are
zuku garbituaren laguntzarekin edo -»arrainetatik ateratako
insulinarekin trata daiteke. -»Organo jakin espezifikotan ba-
karrik egiten du lana hormona bakoitzak, eta horren jariape-
na bera ere neurtua eta eraendua aurkitzen da. Hormona ba-
tek odolean konzentrazio puntu bat iristen duenean, ez zaio
hormona hotri gehiago jariatzen uzten; bestalde, badaiteke
beste hormona eta nerbio batzu egotea ete, jariaketa hori
bera bizkortzen nahiz moteltzen eta galerazten dutenak.
(1rD. 13).

Trudiko argigarrian ageri denez, eb., -shipofisi hormona
gonadotropikoak lagundu egiten du sexu hormonen jariaketa;
bajna sexu hormonok, beren aldetik, hormona gonadotropi-
koaren jariaketa bera galerazten dute.

-Tiroide guruina suspertu egiten du hipofisiko tiroestimu-
linak; baina odolean ioduro ezarik edo -»tiroxinaren arrastorik
ageri bada, moteldu eta galerazirik gelditzen da tiroidea. Ti-
roxinak gainera tiroestimulinaten jariaketa bera eragozten du.

(s =]

Tiroidea; —
»  (tiroxina)
Area .
{insulina)
}—-galerazi
Giltzurringaineko |, | g&zs':)%%
oskola

Giltzurringaineko
muina
{adrenalina)

T

Ird. 13. — Hormon eraenketa.




anatomia gonparatua

ANATOMIA GONPARATUA
anatomia comparada [
anatomie comparée

—Apimalia edo landarezko —es-
kalan zehar, gonparazio bidez egi-
ten den --organo edo -—»sistema
baten azterketa da. Aztermodu ho-
nen bidez bilatzen dena da: ana-
tomiazko berezitasun edo karak-
terteek elkarren artean duten zeri-
kusia bistan jartzea; taldeek ekarri
duten seguraskiko —eboluzio bidea
berregitea; bizingurunera jartzeko
eta moldatzeko (—moldaera) erabi-
li izan diren mekanismo desberdi-
nak aurkitzea; eta horrela sailke-
ta eta sistemaketa (—sistema) ho-
betzea. (Ik. EBOLUZIOA).

ANDERAKUNTZA KIMIKOA
degradacion quimica |
dégradation chimique

—Zelula biziak beretu dituen
gaietatik parte bat, energiaz eska-
sago diren beste gai batzutan al-
datzeari esaten zaio; gainerako-
tzen den energia bizimenezko pro-
zesuetan erabiltzeko jalkitzen eta
ematen dute. —Fotosintesiak, e.b.,
argi energia beretzen du gai trin-
ko eta energiaz aberatsak produk-
zitzeko. Prozesu kataboliko (—ka-
tabolismo) hauetan zelularen —ar-
nasketa edo oxidapen biologikoa da
garrantzitsuena; horren bidez —»mi-
tokondrietan energia handiko gaiak
anderatzen dira.

ANEMOFILA —Haizezalea—
anemdfilo | anémopbhile

Haizeak dakartzan —lorautsez
ernaltzen diren —landareak ane-
mofila direla esaten da. Horreta-
rako Jorauts asko sortzen dute,
—lore-orratzetara lorauts ale bat
iristea probabilitate txikikoa bait
da; inolaz ere, —insektuek zuzen
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zuzen eramaten dutenean baino
tzikiagoa behintzat., Insektuak era-
karri beharrik ez dutenez gero, ane-
mofilen —loreak ez dira —entomo-
filen loreak bezain polit eta usain-
dunak izaten. Anemofilen artean
daude: gure belardietako belar
arruntak (gramineak), ihia (Jun-
cus), ezpata-belarra (Carex pendu-
lz), urritza, urkia, altza, zumarra,
etab. (IRD. 14).

Ird. 14.— Haritza: landare

anemofiloa.

ANFIBIOA —Bizierabikoa—
anfibio | amphibie

—Ornodun klase bat da, honako
berezitasun hauk dituena: larruu-
zala biluzik; —arnasketa larruaza-
letik barna egiteko era ematen die
hotrek. Uretako izaten dira txiki-
tan, —bilakaera garaitan; hazita-
koan airezko arnasketa egiten dute
eta Jurrean bizitzen dira asko eta
asko. Hala ere, uretara itzultzen
dira beti errutzera. Birikakiko
(—birika) zenbait —»arrainen erator-
kin dira eta, lehorrean bizitzeko
—moldaeran, oraindik ere erdizka-
ko eta guztiz lortu gabea den, au-
tren maila bat adierazten dute.
Lauhankako dira, baina hankak
arrainen —hegats pareetatik erato-
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rriak dituztenez, ez dira oso ego-
kiak lehorrean ibiltzeko: hori dela
eta, galdu ere egin ditu zenbaitek.
Larruazaletikoa dute gehienbat at-
nasa, baina —zakatz edo —birikak
ere erabiltzen dituzte beren hazera-
ko aldiune desberdinetan. Aldako-
rra dute gorputzeko tenperatura
eta —letargoa egiten dute. (Ik. Ird,
8). (Ik. orNoODUNAK). (IRD. 15).

ANFIBOLCA
anfibol | amphibole

Magnesio- eta kaltzio silikatuak,
burdina eta alumina proportzio
txiki-handiagotan dutenak. —Gal-
da-harrien konposagarri bezala aut-
kitu ohi dira: —»sienita eta diorita
harrietan, eb., daukaten anfibo-
lcak ematen die, gehienbat, —gra-
nitoa baino ilunago izatea (Ik.
MINERALOGIA).

ANGSTRON
Angstron | Angstron

Angstron bat, milimetro baten
hamarmilioigarren zatia da.

ANHIDRIDO KARBONIKCA
anbidrido carbdnico [
anbydride carbonique

Gatz bat da, koloregabea, usain
eta zapore min samarrekoa, urare-
kin nahasian azido puntua duela
ko. CO, du formula, eta errekun-
tzetan, -bizidunen -»arnasketan eta
zenbait fermentaketatan (—fermen-
tua) sortzen da.

—Atmosferan O’03%-an aurki-
tzen da. —Landareek deskonposa-
tu egiten dute beren klorofilazko
(=klorofila) lanaren bitartez eta
atmosferara itzulerazten dute oxi-
genoa. Gainera CO , da uraren al-
tzoan asimilatzen den karbono guz-
tiaren jatorri ohizkoa. (Ik. Ird. 55).

animalia

Zakatzak

7

Ird. 15.—lge! baten metamorfosi garaiak.
Lehenbiziko zakatzak kanpotikakoak dira,
gero barneko egiten zaizkie eta azkenik

birikak sortzen.

Atzeko hankak agerizen

dira lehenik, gero aurrekoak. Isatsa labur-

tuz doakie eta, heldua denean,
galtzen du.

{Tk. Exorocia: Karbonoaren zi-

kloa).

ANIMALIA
animal | animal

Sentitzeko  eta mugitzeko gal
den izaki bizia da. —Landarea ez
da gauza horretarako, edo gauza
bada ere oso neurri pittinean. Oso
behemailako bizidunetan ez dago
argl non aurkitzen den animalia
izatearen eta landarea izatearen
mugarrastoa; horregatik kasu ba-
koitzean —szelula bera aztertzea
beste biderik ez dago zein nongoa
den jakiteko. a) Animali zelu-
lak —pseudopodoz («sasithankaz»},
—flegeluz edo —zilioz higitzen dira;
-»metazooetan zelulak ez dira aske,
ez eta higikor ere; higitzekoan ani-
malia osoa da higitzen dena. D)
Animali zelulek ez dute pigmentu
sintesigilerik, eta izaki —heterotrofc
(«bestejale») dira, beraz. ¢) Sen-
timena eta mugimena landareetan

erabat
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baino askoz nabarmenago dira ani-
malietan.

ANISOTROPOA
anisétropo [ anisotrope

(Ik. KRISTALOGRAFIA: gai mine-
ralen berezitasun fisikoak).

ANOPLURUA
anopluro [ anoploure

Insektuen Ordena. Beti —ugaz-
tunen kanpoparasitotzan (-parasi-
totza) bizi izaten dira. Fz dute
~hegalik; zupakariak (odolzupaka-
riak) dira: eb., zorriak. (Ik. INSEK-
TUAK). (1D, 16).
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Ird. 16.— lletako zo-
rria (anoplurua).

ANTENA
antena | antenne

Zenbait —animali taldek (eb.,
—oskoldunek, —insektuek, —miria-
podoek, etab.), burugainean ukaten
dituzten luzakin sentikorrei esaten
zaie. (Ik. Ird. 4, 22, 23, 93, 95,
114). (Ik. ARTROPODOAK).

" ANTERIDIOA
anteridio [ anthéridie

—Gametontzi atra, -»anterozoi-
deak sortzen dituen organoa; ante-
rozoideak gehienetan flageludunak
(—flagelua) izaten dira. Anterozoi-
deak ematen dituen zelulen multzoa
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zelula antzuzko azal batez bildurik
egoten da, —biofritetan (oroldiotan
eta hepatiketan) eta —pteridofite-
tan (—azeribuztanetan eta garotan)
behintzat, —Algetan ez da azal
bau jzaten. (Ik. Ird. 37, 38, 152).

ANTIKLINALEA
anticlinal [ anticlinal

—-Geruza tolestatuen alde kon-
kortuari esaten zaio. (Ik. Ird. 145).
(Ik. GEODINAMIKA).

APARATUA
aparato [ appareil

Funtzio edo eginkizun batbera
betetzeko elkarrekin loturik dau-
den —organoen multzoari esaten
zaio. Hainbat dira aparatuak: ar-
nasartzekoa (—arnasketa), -—zitku-
lapenekoa, —liseriketakoa, —eskre-
ziokoa, etab.

APAR-HARRIA
piedra pémez | pierre ponce

Pumita ere baderitza. Bolkan-
-harria da, harroa eta apar itxura-
koa, uretan ere gainean gelditzen
da. Bere xularme kontaezinetan
aireanpulutxoak gorderik dauzkala-
ko gertatzen zaio hori. Leunketa
lanetan erabiltzen da. —»Labaren
korronteak gainean izaten duen
apar edo tortikatik sortua da. Hain
zuzen, berehala hozten bait da
apar hori, gas anpulutxoak aldegin
baino lehenago aurkitzen da —»mag-
ma gogorturik. .

APOA
pezufia [ sabot

—Epidetmiaren adarkizko eraki-
nak dira apoak, zenbait —ornodu-
pen behatz muturrak ia erabat
estaltzen dituztenak: e.b,, —pe-
risodaktiloak eta —»artiodaktiloalz,
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Behatz bakoitza babesten duen
adarkizko zorroa behatzorro deitzen
da, eta guztien multzoak apoa eta-
tzen du. (Ik. Ird. 90).

Gure artean oso arrunta dea
anfibio bat ere honela deitzen da.

APCDUNA
ungulado | ongulé

—Ugaztunen talde bat da, beha-
tzetako azken falangeak edo beha-
tzezurrak —>apoz janzkiturik ditus
tenak besarkatzen dituena: eb.,
—~artiodaktiloa, —perisodaktiloa eta
—proboszideak. (Ik. UGAZTUNAK
cta ORNODUNAK).

ARANTZA
espina [ épine

Gogor eta puntazorrotz den lan-
dare —organoa (—hosto, —zuztat,
—sustrai) edo organo zati bat izaten
da. Elorriak adarrak izaten ditu
arantz bihurtuak; gorostiak, hosto-
puntak; alkaziak, txorten hostoak
(»txorten hostoa), etab. Arantza
ligninatua da. Batzutan hodjak iza-
ten ditu bere barnean, edozein ada-
rrek edo hostok bezala; bestetan
ez, laharraren eta arrosaren aran-
tzak, eb. Artosarenak epidermia-
ren luzakin batzu besterik ez dira.
(Tk. LANDARE ORGANOGRAFIA).

AREA
pancreas [ pancréas

—Liseri-guruin bat da, urdaila-
ren eta duodenoaren artean aurki-
tzen dena. Luzanga da eta hainbat
gingil ukaten ditu. Bi lanmodu egi-
ten ditu: barnejaricko (endokri-
noa) guruinarenak eginez. Ematen
duen kanpojariakina (exokrinoa) are
urina du. Barnejariaketa «Langet-
hans-en itla» izeneko zelul talde
batzuk egiten dute. Bi —»hormona

argitropismoa

garrantzitsu ditu: —»insulina eta glu-
kagona, -—odoletan -»glukosaren
konzentrazioa kontroltzen dutenak.
(Ik. Ird. 7, 13, 143). (Ik. LISERI-
-APARATUA).

ARGIA
luz | lumiére

(Ik. EKOLOGIA).

ARGIKINESIA
fotocinesis [ photocinése
Fenomeno bat da; horren bidez
—argiak eraentzen du behemailako
organismoen lekuzaldatzea, horren
eraginez lekuzaldatzearen abiadura
behin bizkortuz behin motelduz.
Animalian, askotan ageri denez,
argiaren handitzeak bizkortu egi-
ten du lekuzaldatzearen abijadura,
eta hau, argitaruntz doazen ala
ezari begiratzeke, Aldeko erlazio
edo erlazio direktu soil horrek
egundoko zerikusia dauka uretako
—ornogabe askoren eta lehotrreko
forma txikien bizitzan, -sinsektuak
barne.

ARGISINTESIA
fotostntesis | photosynthése

(Ik. FOTOSINTESIA).

ARGITAKTISMOA
forotropismo [ phototropisme

Argiak eragindako —taxiei esa-
ten zale (Ik. TAXIA).

ARGITROPISMOA
fototropismo [ phototropisme

Argiaren eraginez sorturiko —»tro-
pismoa. (Ik. TrROPISMOA). Lotuta
edo geldi bizi diren bizidunek
argiari begiraka egiten duten higi-
kerari esaten zaio; —szuztarrean, e.
b., positibo eta -»sustraietan nega-
tibo jzaten da.
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Esperimentutzat patatena aipa
daiteke. E.b., biltegian dauden pa-
tatak ernetzen hasten direnean, bil-
tegi horrek inongo argibiderik
badu, leihatilaten bat edo, berta-
tik argizpiren bat sartzen zaiola,
leihatilarantz luzatuko dira beti
zuztarrak., (Ik. EKOLOGIA).

ARKAIKOA, ARO—
era arcaica | ére archéenne

(Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA: Aro
arkaikoa). (Ik. Ird. 83).

ARKEGONIOA
arquegonio [ archégone

Gameta emeek ematen duten
botilaren antzeko organoari esaten
zaio. Zelul geruza bakar batez bil-
duta egoten da gehienean. Bi alde
bereiz daitezke: sabela eta lepou.
Sabelaldean zelula handi bat ego-
ten da erdi-erdian, eta bitzean
—obozelula sortzen du. Arkego-
njoaren barnean dagoela ernaltzen
du espermatozoideak lepotik barna
sartuz. Benetako arkegonioak ikus
daitezke egoki: —Briofitetan (—he-
patiketan eta —oroldiotan) eta
—pteridofitetan (azeribuztanetan eta
garotan). (Ik. Ird. 37, 38, 152).

ARNASKETA
respiracion | respiration
(Ik. ANATOMIA eta FISIOLOGIA).

ARO ARKAIKOA
erd arcaica | ére archéenne

(Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA: Aro
arkaikoa). (Ik. Ird. 83).

ARO GEOLOGIKOA
era geolbgica | ére géologique

Lurraren historia markatzeko
erabiltzen diren bost aro nagusie-
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tako bakoitzari ematzen zaio izen
hau: —Arkaikoa, —»Primarioa, —Se-
kundarioa, —Tertziarica, —»Kuater-
narioa. (Ik. Ird. 83). (Ik. ¢eoro-
GIA HISTORIKOA).

ARCA
era | ére

(Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA).

ARRAILDURA
diaclasa | diaclase

Mugimendu tektonikoak direla
bide, haitzetan sortzen diren zarta-
tu eta zitrituei esaten zaie, Harria-
ren (-»harria) zaulitasun eta toles-
gatritasunak eraman dezakeena bai-
no bortitzagoa ez bada, amore ema-
ten du eta tolestatu egiten da ha-
rria. Baina dela mugimendua toles-
garritasun hatentzako handiegia de-
lako, dela harria zurrunegia dela-
ko, izugarrizko zartatuak eta pi-
tzatuak egiten zaizkio harriari ba-
tzutan. Arraildura gertatu den le-
kuko alde bat bestearen paretik
aidatzen bada, —failak egiten dira
jalkin-haitzetan,

ARRAINA
pez [ poisson

Hainbat -—sornodun —klase sar-
tzen da izenpe honetan. Nagusie-
nak: agnatoak, kondrikiio edo ku-
rruskazko arrainak, osteiktio edo
hezurrezko arrainak. Guztiok arrunt
dutena: uretan bizitzeko —»moldae-
ra sail bat: —choardatz itxura, ige-
ri egiteko hegatsak, —zakatzetatiko
arnaskera. —Poikilotermoak dira.
Gorputzaren bi aldetan uzkurdura
ozkatuak eginez egiten dute aurre-
ra uretan, lagungarritzat —hegats
desparckoak, —isatsekoa bereziki,
erabiliz. Hegats parekoak, bulat-
eta sabel aldekoak, denduna gor-
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detzeko erabiltzen dituzte. —La-
rruazala —ezkataz betea izaten du-
te arruntki; kondriktioek —hor-
tzaska dermikoak dituzte. Gainera
kurruskazko (—kurruska) —eskele-
tua daukate hauek; osteiktioek, os-
teta, hezurrezkoa. Kondriktioen za-
katz ebakuneak zuzenean zabaltzen
dira kanpora; osteiktioetan —oper-
kulu edo estalki batez estaliak egon
ohi dira. Birikadun (—birika) ize-
neko zenbait arrainetan, zakatz ar-
naskera aire-arnasez osa daiteke,
igermaskuriak jasaten duen zen-
bait aldakuntzari eskerrak. Zenbair
arrainen apartekoa den -—organo
hau, norberaten gogara bete dai-
teke gasez, eta dirudienez ahalbi.
dea ematen dio —animaliari sa-
ken-maila desberdinetara moldatze-
ko (—»moldaera). Organo senti-
kor aparteko bat dute arrainek.
—sathets lertoa, saihetsaldean Ta-
zean dituzten nerbjo bukaerekiko
zulounez eratua: horrek ematen
die aurrerako abiaduraren eta in-
guruan ageri diren trabaeragozpe-
nen berri.

Arrainak dira ornodunik zaha-
rrenak eta horietatik datoz bes-
teak. Biziro handia izan da tal-
deen desberdintzapena, uretako bi-
zinguruneak eskaintzen dituen bal-
dintza bereziei eskerrak. (Ik. Ird.
8, 33, 47, 140). (Ik. ORNODUNAK).

ARRAUTZA
huevo [ oeuf

~Zelula bat da, bi —»gameten
bategitetik eratua eta, gameta emai-
le edo gurasock dituzten espeziez-
ko karaktere berdin-berdinekin, la-
gun berri bat sortzeko gai dena.
Gainera —bitelu mantengarri mor-
doska bat eta babesmintz (—min-

arroila

tza) batzu ere edukitzen ditu. (Ik.
Ird. 41, 139).

ARRAZA
raza | race

Talde subespeziezkoa, —espezie
bereko beste —populazioetatik be-
reizten duten herentzi karaktereak
(—herentzi karakterea) ageri dituen
lagun sail batez osatua. Esanahi
berdinekotzat erabiltzen da <«mo-
ta» adigaia ere. Bi —arraza edo
mota desberdinetako lagun gurutza
daitezke elkarrekin eta etorkin edo
ume emankorra eduki ere bai: es
pezie beteko dira, beraz. Dituzten
desberdintasunak karaktere sekun-
dariotan dituzte, —herentziaz jaso-
tzen eta aurrera ematen direnak
izan arren.

ARRAZA GARBIA
raza pura [ race pure

—»Mutazioetan izan ezik, beti
notberaren karaktere berdineko la-
gunak edo umeak ematen di-
tuen arraza da. Herentzi karakte-
re (—herentzi karakterea) guztiak
~homozigotoz eratuta edukitzeak
egiten du —arraza bat garbi izatea.

ARROILA
foz, garganta | gorge

Paretak ia bertikalean dituen
mendiarteko hestugune bati esa-
ten zaio. Hibaiko (—hibaia) hurak,
janez-janez, higatu (-higadura) eta
bertikalka ebakirik bezala egoten
da. Tetrenoaren geruzak guti-asko
herizontalka daudelako izaten da
gehienik bertikalka ebakirik egote
hori. Ba holakotan -—sgeruzak ez
du azpirik galtzen, isurka dagoe-
nean bezala, eta ez da ibarrera
amiltzen. Orduan urak geruzak
bertikalka goitik behera ebakitzea
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beste biderik ez du ukaten. Ar-
baiungo eta Irunberriko arroilak
dira adibide ikusgarriak,

ARTIODAKTILOA
artiodéctilo [ artiodactyle

—Ugaztun apodunen -»Ordena,
beso-hanketan behatzak pareka e-
dukitzea berezgarritzat duena. Hi-
ru suborden besarkatzen ditu: sui-
formeak (zerria, basurdea, etab.),
ausnarkatiak (behia, ardia, oreina,
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etab.), eta tilopodoak (gamelua,
llama, etab.). (rrp. 17).

oA

5432 s 432

Higopotarmoa Zerfig Z:::m

Ird. 17.— Artiodaktilo
batzuren hankezurrak.



Artropodoak

Hanka giltzatuak eta kanpoeskeletua dituzten animaliak

Imanol Arluziaga

—Animali Etreinuan deskribaturik dauden 1.200.000 ingu-
ru espezietatik 1.000.000ren bat artropodoak dira, eta ho-
rietan 9/10 -insektuak.

Zerok eman daitezke artropodoen ezaugarri eta berezgarri
bezala: -»metazoo zelomatuak (-zeloma) dira, aldebiko sime-
triadunak (->simetria), gorputza metameratua (->metameroa) eta
kitinazko (—kitina) azal-kutikula (—kutikula) batez jantzia du-
tenak. Gorputzeko lakain bakoitzak luzakin giltzatu pare
bana eramaten du. Hortik datorkie artropodo izena. Horien
hazerak harraroa (—harrak) eta, sarritan, metamorfosia ukaten
ditu. Hirutan banaturik egoten da artropodo gehienen gorpu-
tza: burua, beti sei lakainez osatua, bularraldea eta sabelaldea,
lakaina guti edo gehiagorekin. —Netrbio sistema gongoil-me-
tamerozkoa da. Badute ->sentimen -»organorik ere; ->begi
konposatuak, -ukimenezko —antena organoak, -»entzumen,
organoak, etab. Sabel batrunbea atalbanatutiko —zeloma bat
da (eskizeloma). Ugaltze eta eskrezio sistemen barrunbeak ba-
karrik dira zelomatik eratorriak. Uretako espezieek -»zaka-
tzak ukaten dituzte kanpotik arnasartzeko, eta lehorrekoek
trakea edo airetutuak. (Ik. Ird. 132). (1rp. 18).

- Garun gongoltak
J -- Bagi gongola

\__ Bularrekg
Ird. 18. — MatxInsalio gonaclin
(artropodo, insektu eta
ortoptero) baten ner-

bio slstema.

,_. Babbiehe
., gangeila
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Honela sailbanatzen dira artropodoak:

I.— TRILOBITAK

Itsasartropodo —>paleozoikoak dira, denak -fosil. Zapala
dute gotputza, arrautzairea; bizkarreskeletua karekizkoa eta
gogorra, hiru ataletan banatua; burua, bularraldea eta ->pigi-
droa: 1. Buruak ditu: lau lakaina bateginak, —»antena pare bat
aho aurrean eta begi konposatu pare bat. 2. Bularraldeak ez
du lakain kopuru jakinik. 3. Pigidioa, berriz, atzekaldea da
eta elkarrekin bateginik dauden hainbat lakainez eratua dago.
Gainera gorputza luzeraka ere banatua zuten, erdian gingil
bat eta saihetsetan beste bana zutelarik.

Itsasertzeko bizikera zuten batzuk, beste batzuk bentoni-
koa (—bentona), beste zenbaitek —»pelagikoa, eta baziren —abi-
saldean bizitakoak ere. -»Elikera »mikrofagoa zuten (I1rRD. 19).

Ird. 19, — Trilobita ba-
ten bizkarraldeko ikus-
pegia.

II. — MEROSTOMATUAK

Uretako hasikinetako artropodo -kelizeratu, burualde in-
dibidualdurik gabeak. Buru-bularralde handi bat ageti dute, eta
bertan, luzakin atzitzaile pare bat aho aurrean (kelizeroak),
beste ukitzeko luzakin pare bat (->pedipalpoak) eta ibiltzeko
hankak. Sabelaldea banatua nahiz gabea: bost edo sei iekizko
luzakin pare aurresabel batekin; jarraituan, atzesabela ustaiz-
ko lakainekin, luzakinik gabe, eta ->telson batez amaitzen de-
la. Artropodo hauek ez dute luzakin mastekatzailerik ukaten.
Albo-begidunak dira. Zakatzez hartzen dute arnasa. Xipho-
surak (limulak) ez beste guztiak —Primario Aroko -fosilak
dira. »Moluskuz eta —algaz mantentzen dira. (mp. 20).
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w2+ =+ Kolizoroak

Hanka
ibilkarisk

« /- Pedipatpoak

\/. . Hanka
zakaztunak

Ahos -

TPUrtTUlon -,

TelRong -urerrvaennner)

Telsona -.....

Ird. 20. — Limula (merostomatua).
A: Bizkar aldetik.— B: Sabel aldetik.

ITI. — ARAKNIDOAK

artropodoak -

Aldebiko —»simetriakiko artropodo dira. Lehorraldean bi-
zi dira gehienak, guti batzu uretan. Ez dute —»antenarik. Gor-
putzean bi atal: -buru-bularraldea eta sabela; txortenduna
nahiz txortengabea izan daiteke sabela. Buru-bularraldean aur-
kitzen dira —begi bakunak, kelizero (-skelizeratua) pare bat,
-pedipalpo pare bat, eta lau hanka pare giltzatu. Sabelaren
aurre-azpikaldean aurkitzen da ernaltzuloa; atzeko beste mu-
turrean, ipurtzuloa. Arnasartzeko —estigmaz hornitua dago
sabela. Arnasartzea —birikaz, nahiz —»trakeaz, nahiz bitara egi-
ten dute. Biriken lana egiteko boltsamoduko bat daukate, li-
bura baten orriak gisa, hestu-hestu orritxo asko duena.

(rD. 21).

Interrezurra
Trokanteres
Ibtierako hsnka

-bularraldea

Boru-

Kelizeroa .33
Beheko o
ezpaina

Mizto pazoinduna

Sabelaidea

\
-Ernaltauloa
-3+~ Harl guruinak
Ipurfzaloa

Ird. 21.
A: Epeira armiarma (Araknidoa):
aldetik. — B: Luhartz bat.

Sabel
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—>Haragijale izaten dira ia denak; —insektu edo beste ar-
tropodo txikiagoak jaten dituzte. »Metamotfosirik gabe haz-
ten dira.

Sail honetakoak dira: baratzeko armiarma, etxeetako ar-
miarma, tarantula, luhartza, zigarra, kaparra, eta beste asko,
bakoitza bere taldeko berezitasunekin.

IV. — MIRIAPODOAK

Lehorreko artropodo dira, antena pare bakarrekoak, ba-
raildunak. Lakainak biziki asko edukitzea dute apartekoa.
Gorputzean ez da atalketa garbirik ageri, buruaz aparte. Han-
kak adarbakarrak dituzte eta bat edo bi ukaten dituzte lakain
bakoitzean. Malpighiren tutuek (->Malphigi tutua) egiten du-
te eskrezio aparatuaren (-—eskrezioa) lana. -Begiak bakunak
dira eta gorputza -kitinaz jantzia. -»Espirakulu izeneko ire-
kiune txiki batzuren bidez kanpoarekin komunikatzen den
—~trakea bat dute arnasartzeko.

Bi sail bereizten dita: ehunzango edo eskolopendrak eta
milazangoak. Karekizko lur lehotretan bizi izaten dira mila-
zangoak. Harrien azpian eta basoetako —lubeltz azpian egiten
dute bizitza. Ohiki —haragijale izaten dira ehunzangoak: -in-
sektuak, armiarmak, zizareak, etab. janez. Milazangoak, ostera,
—belarjale: —landare bizi nahiz ustelak jaten dituzte. (IrD. 22).

Ird. 22. — Miriapodoak.
A: Eskolopendra edo ehunzangoa. —
B: Milazangoa.

)
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V. — OSKOLDUNAK

Beste artropodoengandik zerok dituzte oskoldunek desber-
din: butugainean bi »antena pare edo garro sentikor pare ba:
edukitzea, barail pare bat eta —»maxila pare bi. —Begiak,
arruntki, konposatuak. Kitinazko (-kitina) oskoljanzki ho-
rrek kareki gatzak ukaten ditu tarteka-tarteka, eta oso gogo-
tra egiten da: hortixe datorkio izena ere («crusta = oskol»).
Itsasoan, ur gezatan nahiz lehorrean bizi izaten dira oskoldu-
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nak. - Janzkiberrikuntza eta -metamorfosiak ukaten dituzte.
- Arrautzez ugaltzen dira.

Butruaren atzekaldeko lakainek era desberdineko bi alde
egiten dituzte batabestearen jarraian: —pereiona (bularraldea),
chiki zortzi lakainez eratua; eta —pleona (sabelaldea), ohiki
zazpi lakainez eratua, —telsonaz bukatzen dela. (1rp. 23).

Burubularraldea fpersionz} .  Sabelaldes fplaena)

~ZEstegorti koilarea “ k

- Urdaila Bihotza .
~Ernal guruing
o R ~-Gibalarea
Guruin berdea -\ %& - Fsted Sabel arteria
R golkoa

Ird. 23. — Erreka-hamarratz eme baten
hegaketa eskematikoa.

Arruntki bularraldeko luzakinak ibiltzeko eta igeri egite-
ko erabiltzen dira.

Sabelaldeko hankak sexujotzeko (—sexutasuna) —~organo bi-
hurtzen dira arrarengan, eta luzakin arrautzegile (—arrautza),
emearengan.

—>Aintzirazko da zirkulapen aparatua (—Anatomia), bizka-
rraldeko —+bihotz batez eta benoso eta arterial sistema batez
osatua. Hemozianina solutua edukitzen du —odolak. -»Hemo-
globinarik ere nabari izan da zenbaitengan.

Antenetako eta ->maxiletako deitzen diren bi —guruin
pare berdek egiten dute eskrezio aparatuarena; antena eta
maxilaren funtsaldean hustutzen dira.

->Gongoil-metamerozko erakoa dute ->nerbio sistema.

Ahoan hasten zaie -liseri-aparatua; jarraituan datoz: es-
tegorria, urdaila (goimailako oskoldunetan urdail errota bat),
-esteak (goimailako oskoldunetan bi —gibelarea gotor-handi
hustutzen dira); eta ipurtzuloan bukatzen da, h.d., -telsona-
ren sabelaldeko irekune batetan.

Bi sail handi egin daitezke oskoldunen artean: Entomos-
trazeak eta Malakostrazeak. (Ik. berauei dagozkien artikule-
tan).
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Vi.— INSEKTUAK

Talde hauxe da -ornogabe guztien artean eratuena eta
psikik ahalmenetan hornituena.

->Trakeazko —arnasketa duten artropodo dira, —antena
pare batekin eta bizpahiru bular-hanka parerekin. Aldebiko
—simetria dute gorputzean eta hiru atal: burua, bularraldea
eta sabela.

Aho-aparatua mastekatzeko, mihiztekatzeko eta zupatze-
ko erabil dezakete; zupatu, berriz, —ezpainez (zimitxek) edo
->maxilaz (ximeletek) egin dezakete.

Hegalez, lauko, biko eta batere gabeko izan daitezke.

—~Metamorfosia, bakuna dute batzuk; konplexua bestek;
eta batere ez zenbaitek.

Zirkulapen sistema (->Anatomia) irekia dute. Insektuek
heurek —»sentimen —organo sail bat dute: —begi bakun eta
konposatuak, hargailuak, hots uhinak sumatzeko eta kimik
konposakinei antzemateko. Liseri-aparatua (-liseriketa) tutu
bat da; zerok bereiz daitezke bertan: abos beronen listu gu-
ruinekin; estegorria, »>paparo edo gordailuan zabaltzen dela;
jarraituan -hera, ehotzeko -kitin hortzekin, eta guruinezko
urdaila este-itsuz hornitua. Azkenik —estea, —giltzurrinaren
lana egiten duten Malpighiren tutuak bertara hustutzen direla.
Nerbio sistema (-nerbio) —gongoil tipokoa da. Sexuak des-
berdinduak; arrarengan bi -barrabil, emearengan bi -obul-
degi berauen irten-hodi eta gainerako guruinekin. —-»Ugalketa
sexubikoa nahiz parentenogenetikoa (-patentenogenesia) dute
eta arruntki dimorfismo sexuala (sexuzko erabikotasuna) age-
ri dute. (Ik. Ird. 18, 106). (zrD. 24).

- Estegorria
-- Paparoa
AMgp- Este-itsuak

i

-.-Erdiko estea
A& Malpighi tutuak

-- Obuldegia
--- Semen  biltokia

Atze-estea

-~ Obulbidea
-- Ondesteko anpulua

Ird. 24. — Matxinsal-

toaren  (insektuaren)

liseri-tutua eta ernal-
-aparatu emea.
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Lehorrekoak dira gehienak. Badira -sparasitoak ere. Zen-
bait uretako da. Beste guti batzu itsasazalaren gainean bizi
dira. »Elikera ere askotarikoa dute: batzuk loreztia zupatzen
dute, beste batzu -»odoljale dira, beste batzuk oraindik —lan-
dare- eta —animali —ehunen likidoa zurgatzen dute. Badira
—belarjaleak ere (matxinsaltoak eta), -haragijaleak (burrua-
tzia eltxojalea da); eta zenbait —orojale da (txindurria, e.b.).

(Odonatoa, isopteroa, ortopteroa, koleopteroa, lepidopteroa,
dipteroa, afanipteroa, himenopteroa, anoplura, bemipteroa: ik.
berauei dagozkien artikuluetan).

ASFALTO ETA BETUNAK
asfaltos y betunes |
asphaltes et bitumes

Hidrokarburuz aberats  diren
gaiok zenbait —harri mota -»uiel-
tzen aurkitzen dira, betun -+hav-
beletan bezala. —Petrolioa atera
daiteke horietatik tamaina batetan.
-»Sapropele fosilduak dira.

ASKA
asca [ asque

Zaku bat bezala da, sexubidez
sorturiko —sespora sail bat duen
zakua, halegia. —Askomizetetan iza-
ten da batez ere, eta berau
dute hauek berezitasunik jatorrena.
—»Hifa hunbikoetatik sortzen da;
hifaren muturretan bi —hunek bat
egiten dute, eta —»meiosi bat eta
—mitosi bat jasaten dute, zortzi
espora —haploide sortuz. Askak
taukun biltzen dira batzutan, —hi
menioak eratuz; bestetan, berriz,
batere ordenarik gabe han eta he-
men. (Ik. Ird. 97). (Ik. ONDDOAK).

ASKOTARIKOTASUNA
heterogeneidad | hétérogénéité

—Ekosistema batek ahalik eta

askotarikotasun handiena duela esa-
ten da, bertan parte hartzen duen
lagunetako bakoitza —espezie des-
berdineko denean; alderantziz, de-
nik eta txikiena izango da askota-
rikotasuna, bertako lagunak denak
espezie bereko direnean. Buruta-
zio huts dira muturretako bi ka-
suak; izadian ez da holakorik ageri.
Zabalkiro esan daiteke guti izaten
direla lagun askoko espezieak eta
espezie asko lagun gutikoak. Az-
kenburuan hauxe da ekosistema
baten antolaketa edo organizazio
maila neurtzeko era askoren arteko
bat. (Ik. EkoLOGIA: Askotarikota-
suna).

ATMOSFERA
atmésfera | atmosphére

—Lurra biltzen duen gasezko ge-
ruzari esaten zaio. Bi maila be-
reizten dira bertan: behekoa edo
troposfera, 12 bat kmko goiera-
raino heltzen dena. Hor gertatzen
dira fenomeno meteorologikoak.
Eta beste maila bat goikoa, estrs-
tosfera deitua, hodeirik eta hau-
tsik gabekoa, bare-barea, 12 km.-
tatik gorakoa. Gorago eta dentsi-



atoloia

tate txikiagokoa egiten bait da ac
mosfera, ez da erraz azkena non
duen esatea.

Zerok osatzen dute troposfera:
789% nitrogenoak, 219 —>oxige-
noak, ur-lurrin guti guti batek,
COz-k eta gas noblezko kantitate
apur-apur batek. (Ik. Ird. 82).

ATOLOIA
atolén [ atoll

Harkaizpuru, uhartimodu biribil
bat da, erdian —aintzira bat duela.
Utperaturiko irla baten -splata-
forma kontinentalaren gainean sot-
tzen da. (Ik. GEODINAMIKA). (IRD.
25).

Ird. 25. — Atoloia.

ATP
ATP | ATP

Adenosin trifosfatu hitzen labur-
pena adierazten du. Enpergia han-
diko molekula da, arnas (—arnas-
keta) prozesuen ondorioz eratzen
da. Halaxe behar duten erreakzio
metaboliko (—metabolismoa) bere-
zietan baliatzen da organismoa gor-
dailuzko kimik energia horretaz.
Chiki molekula hau produkzitzera
jotzen dute —katabolismoko erreak-
zic energi sortzaileek; gero al-
dian aldiko premiek eskatu ahala
usatuko da molekula hori. ATP.-k
jatein eta eman egiten du bere
molekulan gordetako energia eta
adenosin difosfatutan (ADP-tan) al-
datzen da; hau berriro errezikla dai-
teke energiaz bitbetetzen dela. Ho-
rregatik —»metabolismoaren «ener-
gi txanpona» deitu izan da ATP-a.
(TJk. GIHARRE UZKURKETA).
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ATZERATZEA, ITSASOAREN—
recesién marina [ récession marine

Kostaleku batetik itsasoak alde-
giten duenean esaten da. Hori gei-
tatzen denean -»platarorma Kon-
tientala ateratzen da urpetik. Le-
ragatik gerta daiteke hori: JKOniti-
nente masa batek goraka egin due-
JaKo edota —»I1f$asOKO ura tXikiago-
tu delako, Uraren txiKiagotzea, e.
b., —1zotzaroetan gertatu zen, ui-
mordo handiak konunente gainean
1zozturlk gelditu zirenean. lpar
ltsasoa dena agortu zen orduan eta
lngaiaterraren eta Huropako Kon-
tinentearen artean €z zen ur-une-
rik, dena zen bat.

AURIKULA
auricula [ auricule, oreillette
—-Ornodunen  —bihotzak duen
barrunbe bat, gorputzetik itzulia
eginda datorren odola jasotzen
duena da. Balbulazko sarrera ba-
ten bidez komunikatzen da bere
aldeko —bentrikulu edo sabelttoa-
rekin. (Ik. Ird. 8, 9). (Ik. BIH O-
TZA eta ZIRKULAPEN SISTEMA).

AUSTRALOPITEKOA
australopiteco | australopithéque

—Kuaternario Aroan ijzan zen
—~hominido -»fosila. Afrikan bizi
izan zen orain bi milioi urte bai-
no gehiagotik gaur miloi bat urte
baino piska bat gutiago arte. Txi-
minoaren berezitasun asko zituen
horren morfologiak, garezurraren
barnera edo kapazitatea tximino
handienak baino handiagoa bazuen
ere. Horik jzan ziren —harria eta
—hezurra lehen-Jehenik landu zi-
tuztenak. (Ik. GEOLOGIA HISTO-
RIKOA).
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AUTOEKOLOGIA
autoecologia | autoécologie

—Ekologiaren atal bat da; orga
nismo bakoitzak bere ingurune bi-
zigabearekin dituen harremanak
aztertzen ditu, batez ere, bizidu-
nek beren bizingurunera moldatze-
ko (smoldaera) erabilizen dituzten
—jokaera biologikoak nabarmeneraz-
ten dituena. (Ik. EKOLOGIA).

AUTOSOMA
autosoma [ autosome

Itxura bereko eta —gene edukin
bereko —homologo pate bana du-
ten —kromosometako bakoitza. Ho-
rien ostekoak sexu kromosomak
dira, arraren sexu komosoma ho-
mologoak desberdin direlako, —h=-
terokromosoma  deitzen  direnak.
(Tk. Ird. 119). (Ik. XROMOSOMA).

AUTOTROFIA
autotrofia | autotrophie

Izaki batzuk beren mantenua
berenkasa lortzeko duten gaitasu-
nari esaten zajo; gai inorganikoak
lantzen dituzte eta hortik atera-
tzen dute elikatzeko behar dituz-
ten elementu organikoak. Bizidun
autotrofikoek behar izaten dutena
ez da besterik: ura, anhidrido kat-
bonikoa, gatz inorganikoak eta
energi iturri bat.

Bi autotrofo sail daude nagusiki.
1. Fotosintesigileak (landare berde
eta purpura koloreko —»bakteriak),
molekula organikoak sintesitzeko
behar duten energia eguzkiaren ar-
gitatik ateratzen dutenak. 2. —Ki-
miosintesigileak: behar duten ener-
gia gai inorganikoak oxidatuz ate-
ratzen dutenak; bakteria batzu
dira sail honetakoak. (Ik. ExOLO-
GIA).

azldo askorbikoa

AUTOTROFOA
autdtrofo | autotropbe

Beren elikagaia eta beren sus-
tantzia organikoak gai inorgani-
koetatik (—ur, karbon anhidrido
'eta mineral gatzetatik) ateratzen
dituzten izaki bizidunei esaten zaie.
—Fotosintesia (argisintesia) egiteko
eta eguzki energia aprobetxatzeko
abalmena duten —landare berdeak
dira nagusiki. Hauetaz gainera
—bakteria kimio-sintetiko batzu ere
bai, oxidapen-erredukziotako zen-
bait erreakzioren kimik energia
aprobetxatzen dutenak., —Hetero-
trofoak dira hauen ostekoak. (Ik.
EKOLOGIA).

AXONA
axon [ axone

-Neurita edo zilindro-ardatz ere
esaten zaio. —»Neurona edo nerbio
zelularen hedakin edo luzakin ba-
‘tzu dira. Gainerako luzakinekin
duten aldea hauxe da, hots, —den-
tritekin: hauk adarbanatuak izaten
direla eta neuronak ez. Neuro-
naten Juzakin edo kolateralak,
perpendikularki ateratzen dira. A-
xona bakarra izaten da, mehea,
diametro erregularrekoa eta —>zi-
toplasmazko matriz baten barnean
dauden hariantzeko -»neuroizpifioz
osatua. Biluzik ere egon daitezke
arzonak, nerbio sistema zentralean
asko aurkitzen diren bezala; eta
mieling izencko eta gantzezko eta
bakartzaile den zorro baten bar-
nean ere bai, -bizkarrezurreko
nerbioetan bezala; neurilemaz bil-
durik aurkitzen da gainetik. {Ik.
Ird. 49). (Ik. EHUNAK eta SISTE-
MA: Nerbio ebuna eta merbio sis-
tema).

AZIDO ASKORBIKOA
dcido ascérbico | acide ascorbiguc
(Ik. BrTAMINA: C Bitamina).



azpirakorra

AZPIBAKORRA
recesivo [ récessif

~Heterozigotoetan, —»alelu gainax-
tzaileak estalirik, bistaratu ezinik
gelditzen den —»genea da azpirako-
rra. Gene azpirakorrak eraenduts-
ko herentzi karaktere (—herentzi
karakterea) bat bistaratuko baldin
bada, heterozigotoetan ez baina
—homozigotoetan beharko du izan,
bi geneak azpirakorrak direnean.
(Ik. GENETIKA).

BABESARPEA
abrigo [ abri

Harkaitz hegal batek bere az-
rlan egiten duen babesguneari esa-
ten zaio. Euritatik nahiz —haize-
tatik babes dezake babesarpeak.
—Haitzuloak bezalaxe bizitokitzat
erebili izan ditu babesguneok le-
hengizonak. Dimako Axlor-koa da
Fuskal Herrian lehenhistoriako az-
tarnategia duen babesarpe bat.

BAKARDURA
aislamiento [ isolement

~Populazio bat, nahiz eta —es-
pezie bereko beste populazio ba-
tzurekin geografiazko eskualde ber-
din edo hurbilekoetan bizi, popu-
lazio horiekin harremanik ukateko
biderik edo modurik ez duelako,
—itsasoan -suharte gisa, bakarrik
etz bakarturik gelditzea bakardura
du. Geografiazko edo —etologiazko
(—jokaerazko) eragozpen -»trabek
sor dezakete egoera hoti. Holake-
rik gertatzen denean, espezie be-
rriak sortzen dira eta egoera horre-
tara daraman prozesuari --espe-
zialpena edo espeziegintza esaten
zaio. (Ik. EBOLUZIOA).

BAKTERIA
bacteria | bactérie

{Ik. ESKIZOFITAK).
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BAKTERIA NITROGILEA
bacteria nitrificante [
bactérie nitrifiant

—Itsasoko -»bakteria —autotro-
fo batzuk eta heterotrofo askok
beren —>protoplasma sintesitzeko,
—nitrogenoa —amoniako moduan
(NH,) erabil dezaketen arren, ger-
tatzez oso nekez izaten da ni-
trogenoa horrela lortzeko erarik.
Amoniakoa, edo amoniako gatzak
nitratutan eraldatzea deitzen da
nitratugintza.

Nitrosomasek nitratutan (NO3)
alda dezake amoniakoa; hau, berriz,
toxikoa da konzentrazio pittinetan
ere. Beste bakteria batzuk nitritua
lantzen dute eta nitratugintza osa-
tzen eta burutzen. Bakteria nitratu-
gile guztiok autrotofo eta —kimio-
sintesigile dira; oxidapen prozesu
honetatik ateratzen dute energia eta
energiaren zati bat behar duen kar-
bonoa lortzeko erabiltzen dute; kar-
bonoa, berriz, karbon anhidridotik
{-karbon anhidridoa) edo bikarbo-
natutatik erredukzio bidez ateratzen
dute. Hori egitean, berriz, heurek
hazteko behar duten baino askoz
ere nitritu eta nitratu gehiago pro-
dukzitzen dute. (Ik. Ied. 56). (Ik.
EXOLOGIA: Nitrogenoaren zikloa).

BAKUOLA
vacuola | vacuole

—Zitoplasmako barrunbe batzu
dira; —zelularen lanarekin zeriku-
sitik duten sustantziak jaso eta
gordetzen dituzten barrunbe batzi.
Era askotako dira: 1. —»Liserikera
bakuolak: Janizpiak bereganatu eta
—urdailaren lana bera egiten dute
horiekin. Liseritzeko behar izaten
dituzten -sentzimak —lisosomek
dakarzkiete; lisosomak ere bakuc-
lak dira, barnean entzima asko
dutenak; entzimak liseriketa ba-
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kuoletara hustutzean benetako li-
seriketa bat gertatzen da. 2. Bu-
kuola  taupakaria, ur gezatako
—protozooek, itsasoko dinoflagela-
tuek eta, izaten dituzten bakuolak
dira. Zelularen barnean kanpoan
baino konzentrazio handiagoko [i-
kidoak egoten dira eta —osmosi
sakadura handiago bat sortzen de-
nez, zelularen barneak berezko
joera izaten du wura hartzeko.
Bakuola taupakaririk ez balego,
lehertu eginen litzateke, ura hartu
bakarrik eginen bait luke. Eta
hori gerta ez dadin, bakuola tau-
pakariak kanpora botatzen du gai-
nezka duen ura taupa-taupaka (he-
mendik hotren izena ere). 3. —»Lan-
dare bakuolak: landaretako --me-
ristemo zelulek bakuola asko eta
txikiak ukaten dituzte. Zelula des-
berdintzen den era berean, ba-
kuola hauk handitu egiten dira, ur
gehiago hartzen dutelako eta ba-
kuola txikiek bategiten dutelako;
azkenean bakuola bakar-handi bat
besterik ez da gelditzen zelularen
barnean, ia barne osoa betetzen
duena. 4. —»Guruin zelulen sekre-
zio tantak: —mitokondria eta Gol-
giren aparatutik (—>Golgiren apa-
ratua) sortzen direla dirudi, zelvl
mintzez bilduta. E.b., landare ze-
Iuletako —zelulosazko pateta Gol-
giren aparatuak ematen dituen ja-
riekinetatik sortzen da, zelulatik
tkanpora botatzen diren jariakin
tantetatik, halegia. (Ik. Ird. 159,
168, 169). (Ik. zeLuLa). (IRD. 26).

BANAKERA
distribucién | distribution

Espezie batek bere zabalkun-
tzan betetzen dituen geografiazko
barrutien (-sgeografiazko eskual-
dea) multzoari esaten zaio. Zabal-
kuntza hori mugatzen dutenak jza-

banakera

Endoplasma

sarowos {ﬁ/_‘fm

IS Llsosoms ustutzen

1

- -

]

Janarla

Liseril
bakuolan seriketa

Liseri-bakuola.

ird. 26. — Liseri-bakuolaren funtzionamen-

dua, zelularen barnean.

ten dira arruntki: naturazko -—»tra-
ba eta eragozpenak edo beste es-
pezie hornituago eta ahaltsuago ba-
tzuren menpebarrutirekin  muga
egiteak. Askotan ez da espezierik
avrkitzen, berez biziguz eta inguru-
nez bizileku egokiak liratckeen es-
kualdeetan: espeziearen -»ebolu-
zioaren historiazko arrazoinek eder-
ki esplikatzen duten gauza da hau.
Ba gaurko banakera, etengabe al-
detuz doan prozesu baten pasaizo-
ko une bat besterik ez bait da,
eta prozesu horren joanean asko
dira suntsitu eta galdu diren es-
pezieak eta asko, baita ere, alda-
tuz, zaharberrituz eta zehato sor-
tuz joan direnak. Badira espezie
kosmopolitak edo lurbira oscan
bizi direnak, edonon eta beti bi-
zitzeko ingurune eta giro egokia
aurkitzen dutenak. Badira, ostera,
espezie —endemikoak ere, eskual-
de txit murriztu eta itxietan bizi
direnak. Maiz asko, behinola za-
balera handia ukan zuen espezie
bat, elkarrengandik etenda urrun
gelditzen diren —populazio batzu
izatera murrizten eta gutitzen da;
eskualde etenak deitzen dira hauk,
—segidako diren eskualdeetatik be-
reizteko. Eskualde boreo-alpinoa
da, eb., izotzaroen aurrera-atzerak
kausaturik etenda gelditu den es-
kualde bat. Hotz boladetakoan et-
dimailako «latitud»etako behelu-
rraldeetan bizi izan gziren -—»espz-
zieek, hegoaldeko menditontorreta-
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barea

ra igotzera jo zuten, klimaldia go-
zatu eta leundu zenean; horrela,
betriz, batabesteagandik urrun eta
bakarturik gelditu ziren eta nork
bete aldetik eraman zuten ebolu-
zio prozesua. (Ik. EBOLUZIOA).
(1rp. 27).

7 Uretako arratoiaren
eskualde jarraitua

pEXZ? Sarrioaren eskualde
KX etena

Ird. 27, — Sarrioaren eta uretako
arratoiaren banakerak.

BAREA
bezo [ rate

Odol zirkulabidean (—~odol zirku-
lapena) aurkitzen den -—-organoa
da. »Utrdailaren ondoan egoten da.
gorputzaren ezkerraldean. Globux-
ka gotriz oso aberatsa den odola
gordetzen duen gordailu bat da.
Qdol beharra handia denean, eb.,
gorputz lan gogorretan eta, bere
giharrezko (-—>giharre) partea uz
kurtuz hustutzen da. Hor eratze:
dira leukozitoak; linfozitoen erako
eta fagozitatzaile dira —zelulok,
infekzioak burrukatzeko eta dese-
giteko jatrita daudenak. Bestalde.
zelulok globuxka gorri zaharrax
ere fagozitatzen dituzte une berean.
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(Ik. Ird. 7). (Ik. exuNak: Odol
ehuna).

EARNEMEDIOA
medio interno [ milienw intérienr

Organismo zelulanitzekoen bar-
neko —zelulak inguratzen dituen
zirrituarteko likido eta —odol plas-
mari esaten zaio. Mantenugaien,
—katabolitoen eta —atnasketako
gasen hartuzteak egiteko balio du.
Fraenketa sistema sail baten bi-
dez, gorabehera handirik gabe, ta-
maina batetan gordetzen dira betl
barnemedio horren baldintza fisi-
koskimikoak, ab.: azido gradua,
ionen kontzentrazioa, etab. Barne-
medioaren -»homeostasi hau ezin-
bestekoa da organismoaren bizia-
rentzat.

BARRA
barra | barre
Hibaien bokaletan —»jalkinez

egindako jalkin-pilati esaten zaio.
Pilok handitu ahala goratu egiten
da hibaiaren (—hibaia) hondoa eta
utaren sakona txikitzen, itsason-
tzien galgarri. Korrontearen joerati
perpendikularka sortu ohi da pi-
laketa hau, eta hibai korrontearen
idarra itsasaldiaren indarrarekin
denduneraizen eta berdintzen den
tokiunean gertatzen da. Lurratteko
itsasoetan, atzera-aurrera handirik
gabe, leku beretsuan izaten da be-
ti dendungunea, eta, beraz, barra-
ren lekua ere ez da aldatzen. Bai-
na Kantaurikoa bezalako itsaso as-
tinduetan, -»itsasaldiak desberdin
direnetan, aurrera eta atzera ibil-
tzen da barralekua, bertako berri
ez dakiten ontzientzat galtzori bi-
hurtuz. Orioko barra da holakoxe
bat gure artean. {(Ik. GEODINA-
MIKA).
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BARBRABILAK
testiculos [ testicules

—Anpimalietako -»gonada arrak
dira, horien hazi hodietan eratzen
dira —espermatozoideak. (Ik. Ird.
10). (Ik. UGALKETA).

BASALTOA
basalto | basalte

Kolore iluneko —harri bat da,
—bolkan lutretan kolatu eta -»ge-
ruza zabalzabalak eratzen dituena.
—Feldespatoez gainera -»piroxe-
noak ‘eta —olibinoa izaten difra
mearik ugarienak. Mineraleen ar-
teko zirrituak eta tarteguneak bei-
razko, baina kristaldu (—krista-
lea) gabeko ore batez betetzen di-
ra. Basaltoak harrizko hedadura
handiak zabaltzen ditu lurrazalean
—kolatu gisan. Ezagun izaten dute
antzinako kolatuek: zarta-zarta
eginda egoten dira eta hexagonal
prisma luzeetan ebaki eta banatu-
rik. Badira basaltoak Euskal He-
rtiko zenbait puntutan ere, Ber-
garan, eb., Zumarragarako trenbi-
dearen geltoki zaharrean. Horre-
tantxe dute seinale, bolkanikoak
izan zirela lur horik. (Ik. GeoDI-
NAMIKA €ta PETROLOGIA).

BASAMORTUA
desierto [ désert

Lurbiraren lurralde mortua da.
Saharakoa da hedatuena; basamor-
tuak ez dira bizitoki izateko gau-
za bertako lehorraren lehorrez. Ba-
tzutan urteak joaten dira lurrak
euritanta bat Thartzerako; baina
noiz edo behin izaten da eutija-
saren bat edo beste, eta azpiko
lurgeruza sakonetan biltzen da or-
dvan ura. Horri eskerrak bizi iza-
ten da landaredi wurri-urri bat,
-landare modu titxi-bitxi eta bana
banaka bizi direnez osatua. Ha-

basazezena

maika jasan beharrik izaten dute
landare horiexek: tenperatura kis-
kalgarriak, gorabehera termiko izu-
garriak, lehorte luzeak, aire su-
tsu eta zakarren erasoak, eta ho-
rrezaz gainera lurrazpian oso be-
hetik hartu behar izaten dute ura.
Horretarako —hostoak egiten dira
itruraldatu, —ezkata bihurtuz edn,
eta hau sarrienik, —arantza bihut-
tuz; —epidermia atgizariz edo ilez
betetzen da; zenbaitetan -»zuzta-
rra mamitsua ukaten dute. Alde-
rantziz, izugarri hazten dira -»sus-
traiak lurtzoruak dituen ur-go:-
dekinak ahalik eta gehien aprobe-
txatzeko. Agortutako hibai bi-
deetan, lurpeko ura gertuago aut-
kitzen denez, badakite sastrakak
izaten eta zenbait arbola eta zuha-
muxka ere bai, tamarindo eta al-
kaziak batez ete. Lurpeko ura gai-
nera ateratzen den Jlekugunetan,
casick apattckoa duten landaredi
aberats bat hazten da (palmondo
datilduna da horietan garrantzi-
tsuena).

BASATIA, TIPO—
tipo salvaje [ type sauvage

—Populazio baten genezko on-
dare (—genezko ondarea) berez-
lea duen laguna; mutaziodunaren
(—mutazioa) alderantzizkoa, zeinak
bere herentzi karaktereetakoren
batetan aldakuntzaren bat jasan
bait du. (Ik. GENETIKA).

BASAZEZENA
toro salvaje, uro [
faureau sauvage, urus, ure

-Kuaternarioko zezena zen, gaur
galdua. Heziaz-heziaz abelgorri br-
hurtu da. Ugari zen gure artean.
Horren hondakinak lehengizonate-
kin batera agertzen dira. Bereziki
aipatzekoa, Araban Jibijo mendiko



base maila

leizezulo (—leizea) batetan aurki:
turiko basazezen —eskeletu 0so0
bat da, gaurdaino Iberiako penin-
tsula guztian bakarra dena.

BASE MAILA, HIBAIAREN—
nivel de base del rio [
niveay de base du fleuwve

—Hibaia hustutzen den puntua
da. Hibai guztien base-maila nagu-
sia —itsasoa da azkenburuan. Get-
ta daiteke, ordea, hibai batek bers
huslekua beste hibai handiago ba-
tetan edukitzea. Eta hola, Gipuz-
koako hibaiek Kantuari jtsasoa
dute bere base mailatzat, Araba-
koek, alabaina, Ebro hibaia.

BASIDIOA
basidio | baside

—Basidiomizetetan izaten den
—zelula bat da; han sortzen dira
basidiosporen —hunak. —Espora
hauk basidiotik kanpora heltzen
dira, nahiz eta eratzen barnean
hasi. Basidiotik, luzakin batzuta-
tik, —sesterigmatik, dindilika geldi-
tzen dira. Basidio bakoitzeko lau
espora sortzen dira, —meiosi baten
ondoren. (Ik. Ird. 98). (Ik. on-
IDOAK).

BASIDIOSPORA
basidiospora [ basidiospore

—Basidicaren barnean sortzen
den —esporari esaten zaio. Basi-
dio bakoitzean, 1, 2 edo 4 espora
sor litezke. Basidiospora ernetzean
—lehenmizelioa sortzen da, —ha-
ploidea. Basidiospora bera ere
meiosi batez sortua bait da, haploi-
dea. (Ik. ONDDOAK).

BASKULARPENA
vascularizacion | vascularisation

Organismoaren eskualde batetun
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odolbide (—odola) »kapilarrak uga-
ri edukitzeari esaten zaio. Honen
zertarakoa izaten da: dela inguru-
nearekin  arnas-gasen  hartuzteak
erraztea, edo beroa tamaina han-
diagoan kanporatzea eta irradiape-
na, nahiz —organo bat bereziki eli-
katzea, edota hondakinak kanpo-
ra botatzea. (Ik. ANATOMIA: Zir-
kulapen aparatua).

BAUXITA
bauxita | bauxite

—Aluminki bat da, alumin oxido
itxuran izaten duena, silizezko eta
batez ere burdinazko (-burdina)
zenbait hondarrez nahasturik. Go-
rria izaten da kolorez, Karartitako
(—kararria) zulogune irregularrak
betez aurkitzen da izadian. (Ik.
MINERALOGIA: Ird. 133).

BEGIA
ojo [ oeil

Zoologian, argi sentipenak suma-
tzen eta jasotzen dituen —organoa
da. Bildukin sail batez osaturik
cgoten da —ornodunetan. —Eskle-
rotida: kanpokaldeko izpi mintza
da, honi atxekita egoten dira be-
gia higitzen duten muskuluak; es-
klerotida garden egiten da aurre-
kaldean, —kornea eratuz. Tarteko
estalkia: —koroide edo gorputz
opakoa, —iris edo disko bat osa-
tzen du bere aurrekaldean, gehi
edo gutiago itxi daitekeena, —kris-
talinora argi handiago nahiz txi-
kiago sartzen utziz. ~>Kristalinos
bera konkorbiko lente bat da; iri-
saren ondoren aurkitzen dena.
Muskulu batzuren eraginez, lente
hori egin daiteke zabaldu eta lo-
ditu nahiz estutu eta mehetu, ho-
rrela pasatzen diren argizpiak denak
—sretinaren puntu batean konzen-
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tratzeko era eginez. Begibolaren
barnekaldeko estalki bat da retfina
hau; nerbio zelula asko izaten da,

-Retina
--Esklerotida
Koroidea
QOrbain horia

eta argiarentzat bereziki sentiko-
trak direnak; —kono eta —bastoi
direlakoak. ITauk, berriz, harrema-
nean (lotuta) egoten dira jkusner-
bioarekin, eta honek bidaltzen di-
tu —garunera —nerbio bultzadak,
zastadak. (Ik. Ird. 140). (1rp. 28).

BEGIA
yema vegetal | bourgeon végétal

Botanikan, —~hostoen galtzarbean
sortzen diren adar hasikinei esa
ten zale. Ezkata multzo batek es-
taltzen du adarmutur hau. Fzkata-
pean hosto gaxteak egoten dira eta
denen erdian, sorrerazi dituen mu-
tur —»meristemoa. Gure arteko zu-
haitzek honela babesten dituzte be-
ren mutur hazkor guztiak negual-
dian; babesorganoa da, beraz.

Negubegien eratzea goimailako
—landareen termik moldaerazko fe-
nomeno bat da, eta ~hostoa gal-
duz landarediak egiten duen ne-
guko atsedenaldiarekin loturik joa-
ten dena. Landareak uda bitartean
galtzarbeko begiak eratzen ditu, ez-
katazko (—ezkata), ilezko (—ilea)
hesto eta hosto koriazea guti ba
tzuren bidez hotzaren kontra ba-
besturik egoten direnak. Era be-
rean, hazerapuntek utzi egiten dio-
te hazteari eta begi babestu bihur-
tzen dira. Udazkenean hostoa gal-
tzen du eta biziera sorrezko egoe-
ran ematen du negua. Udaberrian
puja berriak jaiotzen dira lehengo
begietatik. (Ik. Ird. 2, 62, 89,
120). (1rp. 29).

BEGIXKA
ocelo | ocelle

Behemailako ~»animalien —orga-

Kornea
Kristalinoa
{risa —.

Muskuluak

Une itsua

lrd. 28. — Gizabegia.

Begiaren
ezkatak

Hosto berri
gazteak
Mutur
meristemoa

Meristemoa

Ird. 29. — Intxaurrondoaren begia.

no argihartzailea da. —»Zelula mu!-
tzo argisentikor eta pigmentatu bat
izan ohi da gehienik, batzutan ku-
tikulazko (—kutikula) lentiska edo
lente txiki bat duen kupula bat
etatuz.

Beste batzutan -»insektu —be-
gien antzeko diren benetako —»fa-
zetakiko begien itxura ukaten du-
te, —mitiapodoek duten bezala.
Ohizkoa da insektuek, armiarmek,
medusek etab., begiskak edukitzea.
(Ik. Ird. 4, 95).

BEIRA-HARRIA
roca vitrea | roche vitreuse

Batpatean hoztu diren —harri
efusibo nahiz -»bolkanezkoak dira
beira-harriak. Bertako ~»mineraleek
benetan kristaltzeko (—kristalea)
betarik ukan ez dutelako, halako

Nerbio optikoa



beirazkoa

beira-pasta itxuragabe bat eginik
gelditu dira: eb., —obsidiana. Era-
bat kristalduen eta soilki beiratuen
artean maila asko direnez, beira-
harti moduak era guztitakoak iza-
ten dira. (Ik. MINERALOGIA).
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BEIRAZKOA
vitreo | vitreux

Zenbait —bolkan-harriren egitu-
ragatik esaten da; arkarregi hoz-
teak kristaltzeko betarik eman ez
dielako. (Ik. BEIRA-EIARRIA).



Belakiak

Metazooetan animaliarik xinpleenak

Paulo Areso

Metazoo dira, bi —»umeki-orri eta ->simetria radiala du-
tenak. Pareta bikuneko zaku baten antzekoa dute gorputza:
barnean espongiozele izeneko barrunbe bat, koanozito deti-
tzaien zelula tipiko eta berezi-bereziez tapizatua; beraien —>fla-
geluen sorburua inguratzen duen mintzezko koilarearen ize-
netik datorkie koanozito deitura.

Zaku horretatik ateratzeko dagoen irtenbide arruntari os-
kulua edo ahoxka esaten zaio. Paretok zurgatzaile diren zuloz
betetik daude; hauetatik sartzen da ura jangaickin; gero koa-
nozitoek heltzen diete jangaiei eta fagozitatu ondoren -zelu-
laren barnean egiten den erako -liseriketaz liseritzen dituzte.

Itsasoaten hondoaren zoruan geldi edo loturik bizi izaten
dira; -zihilketaz ugaltzen dira eta itxura bitxizko —koloniak
eratzen dituzte. Satritan zentimetro guti batzu besterik ez
dute izaten tamainaz, baina metro batekoak eta handiagoak
ere izan daitezke. Zurrunak izaten dira batzu eta sakon han
ditan bizi izaten, zalaparta eta asaldakuntzarik ez den lekutan,
halegia. Karbonatua edo silizez mineraldutako -»espikula ba-
tzuk ematen diete zurtuntasuna edo gogor izatea batzuri.
Beste batzu, aldiz, zauliak izaten dira eta itsasertzean bizitze-
ko moldatuak, esponginazko (—»espongina) adarki izpirekin.

Metazooen artean belakiak dira desberdintzapenik eska-
seneko taldea. Ez -nerbio- eta ez gihatre elementurik ez
dute. Mugimen (-»mugimendua) eta sentimen artunt-arrunt
bat besterik ez. »Fboluzio eskaseko taldea da, eta oso berezia.
—+Gameten eta biologi zikloen aldetik beste metazooen antze-
ko dira, Izugarrizko ahalmena dute birsortzeko (-birsorketa),
->ahalosotasuna bete-betean duten —zelula, oso eskas desbet-
dindu (—>desberdintzapena) batzuri eskerrak. Arkeozito dute
zelulek izena. Gainera ->zihilketaz ete badaitezke ugal.
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Osoro antxinzkoa da talde hauxe. Hauen —sespikula fo-
silduak —kanbriaurreko lurretan ere ageri dira. Jatorriz itsas-
tar ziren atten, ur gezak ere koloniatu dituzte batzuk. (1rp. 30).

Belakiak sailbanatzekoan, beraien itxura eta kolore ugariak
baino areago zera da kontutan hartzen dena: beraien —espi
kulek zenbat eta zein tamainako radioak dituzten; espikula
iorign kimikazko izaera eta, batez ete, horien egitura eta era-

undea.

dardarazlea

(/g
Ird. 30. — Belaki egitura.
I: Askoi egitura (A, B).—II: Sikon egitura (C, D).

Lau dira nagusiki egiturok: a) Askon-kera, lagun bakarra
espongiozele batekin; b) Sikon-kera askon-en elkartze bat
dela esan daiteke, berorien oskuluak (ahoxkak) «ataria» ize-
neko ganbara arrunt batetara zabaltzen direla; ¢) Leukon-
-kera, organizazioz konplexuagoa, aintzir(a) sistemaz elkar ko-
munikatzen duten ganbara dardarazle mordo batez (bakoitza-
ren espongiozeleak, kontuizu) taxutua.

Adibide ezagunenak bezala «bainu-belaki» izenez deitzen
diren Spongia eta Hippospongia generoak aipa daitezke. —Itsa-
so beroen hondoetan buzoek bildu ondoren, desegiten uwzten
zale bertako —ehun biziei, eta, »espongina izpi anastomosatuz
(->anastomosia) eratutako -»eskeletua besterik ez da gelditzen.
Gaurregun, hala ere arruntki erabiltzen diren belakimoduak
gal simetikozkoak izaten dira. (Ik. Ird. 8).
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BELARJALEA
herbivoro | berbivore

-»Landarez elikatzen diren —ani-
maliak deitzen dira hola. (Ik. Ird.
53, 54, 56, 57).

BELARRIA
oido | oreille

(Ik. ENTZUMENA).

BELAUNALDIEN TXANDAKETA
dlternancia de generaciones |
alternance de générations

(Ik. UGALKETA).

BELDARRA
oruga [ chenille

Tximeleta —sharrei ematen zaie
izen hau. —>Arrautza jarri eta 15en
bat egunetara jaiotzen dira. Eb.,
azatximeletaren beldarrak hori-ber-
deskak izan ohi dira, gorputzesn
beltzune batzurekin; mastekatzaile
eta o0so jale izaten dira. Azaren
—hostoak jaten dituzte eta —zuz-
tatta edo azaren -—»sustraiak ez
beste dena garbitzen dute. (Ik.
HARRA, METAMORFOSIA eta ARTRO-
PODOAK).

BELEMNITA
belemnites | bélemnites

Sekundario Aroko soinbera edo
molusku  —zefalopodo  fosilduak
(»fosila) dira. Ziri muturzorrotz
baten itxura izaten dute, barnea
mazizoa dutelarik, Gaurko txipi-
roiaren antzekoak ziren. Fosildua
gelditu zaiena maskorraren (—mas-
korra) azken partea da, aurpegi de-
ritzana.

Beste zenbaiten artean Bentaun-
ditik Urkizura (Tolosan) doan ka-
minoaren haseran aurkitzen da be-
lemnita hobi bat, haitzaten azal-
azalean. (1rD. 31).

bentrikulua

BENTONA
bentos | benton

Utetako, itsaso, aintzira nahiz
hibaitako, -sorganismo (-—animalia
eta —landare) multzoa da, hondo-
ko zoruaren gainean bizitzeko mol-
daturik daudenena. Batzu herres-
taka nahiz labainka higitzen dira
hondoan, beste batzu higitzeke zo-
ruari atxekitzen eta batzen zaizkio.

Zerok dira animalia bentoni-
koak: —belakia, polipoa, ekinoder-
moa, »molusku edo soinbera, ga:-
taka, lengoradua, etab. Landaretan
—alga asko da bentonikoa. (lk.
Ird. 66).

Ird. 31.— Belemnita
baten eskeletu fosil-
dua.

BENTRIKULUA —Sabelitoa—
ventriculo | ventricule

—Bihotzaten barrunbe bat da,
uzkurtzen denean —odola arteriaz-
ke zirkulabideetatik aurrera bul-
tzatzen eta bidaltzen duena. Auri
kulatik sartzen da odola balbula
batetan barna; bentrikulua odolez
betetzen denean, uzkurtu egiten da
eta balbula itxi, odolak atzera egin
ez dezan. —Arrain eta —anfibioe-
tan bakuna jzaten da bentrikulua;
—narrastietan hasten da bikun iza-
ten, aurrena trenkadura edo pare-
ta mehe osagabe eta xularmedun
baten itxuran, suge eta sugandile-
tan (ofidio eta sauriotan); gero era-
bat ixten da pareta, bi barrunbeak
osoro banatuz, krokodilo, -hegaz-
ti eta —ugaztunetan. (Ik. BTHOTZA
eta ANATOMIA: Zirkulapen apara-
tua).
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BEREKUNTZA
asimilacién | assimilation

Prozesu bat da: horren bidez
gai elikagarria edo janarien -»lise-
riketaren emakinak —barnemedio-
tik zurgatzen dira, eta gero horie-
kin organismoaren konposakin kon-
plexuak eratzen dira zelulen bar-
netan.

' BEROERAENKETA
termorregulacién |
thermorégulation

~Barnemedioaren tenperatura be-
ti tamaina batean gordetzeari esa-
ten zaio. Hormonazko (—hormo-
ra) eta nerbiozko mekanismo sail
bat dago dendun hori lortzeko na-
hiz bero horren gorabeherak mu-
gatzeko eta neurriratzeko. —»He-
gaztl eta —ugaztunek bakarrik dau-
kate barnemedioaren tenperatura
beti neurri berean gordetzeko ahal-
mena; eta on handia egiten die
horrek, -»metabolismo  egikorrago
bat lortzeko, horrela beren —en-
tzimek tenperaturarik egokienetan
lanegin dezaten. Gainerako animali
taldeak inguruneko tenperatutraren
menpe daude, baina beren baitan
duten —»moldaera sail baten bidez
une-unean komenigarrien zalena
bauta dezakete, mikroklima desbe:-
dinen artean. Moldaera hauetako
baten ondorioa —»letargoa da inon-
dik ere. Horien metabolismoari
kcmeni zaion maila batetatik be-
hera tenperatura jaisten denean,
loak hartzen ditu: horrela txikie-
neko tamaina batetara urritzen du-
te beren bizidharduna, eta beraz
elika-beharra eta arnas behatra ere
bai. Behemailako —»espezieek ne-
gu-arrautza edo iraupen-espora me-
duan igarotzen dute negualdia. (Ik.
EKOLOGIA).

BERRAGERPENA
resurgencia | résurgence

Lehenago lurpean ezkutatu den
urkotronte bat bertiro iturri zirris-
tada moduan agertzeari esaten zaio.
—Kararrizko parajetan gertatu ohi
da hori. Bidaniako ibarreko urekin
gertatzen da holako bat. Irtenbi-
derik ez du ibar hark eta lur-
pean galtzen da --errekako ur de-
na; gero Hernio guztia lurpean
igaro ondoren Alkizako bazterretan
berragertzen dela dirudi. Lurpean
desagertutako ur hortien ibilerak
nondik norakoak diren asmatzeko
fluoreszeina erabiltzen da. Nahas-
ten zaio gai hori urari, lurpera ez
kutatzen denean eta gero non ate-
ratzen den ikusi besterik ez dago.
(Tk. Ird. 79).

BERUNKIA
mineral de plomo [
minéral de plomb

Galena da berunkirik nagusiena.
Berun sulfuru bat da, metal-gris
kolorekoa, oso astuna. Oso ugaria
da, biguna eta hausterraza: bera da
berun-harririk baliotsuena.

BETA
filén, beta | filon, veive

Lehendik den harri zahar baten
zirrituan eratu den beste —>mea
edo harriari esaten zaio. Ieki me-
har edo lodiago baten itxura edi-
kitzen du, harri zaharrak zuen zi-
rritua zenbaterainokoa zen kontu..
(Ik. Ird. 39).

BETORTZA

colmillo, canino | canine
(Tk. LETAGINA).
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BETUNA
betin | bitume

(Ik. ASFALTOA).

BIGARREN AROA
era secundaria | ére secondaire

(Ik. SEKUNDARIO AROA).

BIHOTZ MUSKULUA
misculo del corazén |
muscle du coeur

—Bihotzaten nahigabeko mugi-
menduei eragiten die: sistole edo
kuzkurtzeari eta diastole edo za-
beltzeari, halegia. Irregularki guru-
tzelkartutako —giharre jzpi zerren-
datuz eratua egoten da. (Ik. 61z -
RRE EHUNA eta ANATOMIA).

BIHOTZA
corazén [ coeur

Zirkulapen sisteman barna —odo-
lari eragiten dion -sorganoa da:
—+Ornogabeko animalietan bizka-
rraldeko odolbidearen zabalune bat
edo sail bat izaten da, balbulaz
hornitua, ostiolu edo atakatxo ize-
nekoa, zulo txiki sailez betea; ho-
rietatik barna sartzen da odola he-
gal muskuluen uzkurraldiek eragi-
nik, eta bemozele -»aintziretara
joaten da. (Tk. ODOYL ZIRKULAPE-
NA). —Arrainetan, ilaran aurkitzen
diren lau barrunbe dira bihotza
osatzen dutenak: Benetako altzo-
gunea, —aurikula, »bentrikulu edo
sabelttoa eta arterial —erraboila.
Anfibiotan bi aurikula, elkarbana-
tuak, eta bentrikulu bakarra ageri
ohi dira. —Narrastietan itxiz eta
pareta eginez doa bentrikulu hau,
bi barrunbe eginez. —Hegazti eta
—ugaztunetan bihotz osoa bana-
tzen da bi erditan: benosoa eta

bilbarrutia

arteriala. (Ik. Ird. 8, 23, 134, 143),
(Ik. ANATOMIA).

BILAKAERA
evolucién, conversién [
évolution, conversion

Animalia baten hazeran, arraw
tzarotik gurasotzeko gai egiten de-
netaino doan garai edo hazaldien
jarralerari esaten zaio. Ernaltzen
denean suspertu egiten da arrau-
tza, eta, hau dela bide, »umekiak
zatitzeari eta itxuraldatzeari ekiten
dio. Prozesu hauen buruan bere
kontura bizitzeko eran jartzen da
laguna. Batzutan, bizidun Jarria-
ren itxura hartzen du umekiak,
nahiz eta tamainaz txikiago eta
-gonadaz heldugabe izan. Beste
batzutan, aldiz, beren arteko aldea
dezentea izaten dute umekiak eta
larriak: batzuk, geroago galdu egin-
go dituzten —organo espezialdu
batzu ukaten dituzte —umeki ga-
raian; beste batzuri, ostera, ume-
kitan ez dituzten organoak ate-
ratzen eta hazten zaizkie gero.
Honelakotan —harra deitzen da
jaiobetria eta geroagoko izanaroe-
tan —metamorfosi izeneko itxu-
raldatze sakonak jasan beharrean
fzaten da. (Ik. Ird. 132). (Ik.
ENBRIOLOGIA)., Orokorki hartuta,
bilakaera deitzen zaio, baita ere,
prozesu batetan gertatzen diten ha-
zera eta aldakuntzari, biak batera
harturik.

BILBARRUTIA

cuenca de recepcion [
bassin de réception

Ur basatiak biltzen diren uharre-
guneari (»uharrea) esaten zaio.
Hor biltzen dira ur basatiak, gero
uharrearen —huspide erretenetik
aurrera bideraturik joateko. (Ik.
Iid. 163).
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BIOARGIGINTZA
bioluminiscencia |
bioluminescence

—Zelula bizien bitartez edo xe-
fula bizietatik prestaturiko —>e-
tzima sistemen bidez —argia egt-
teari esaten zaio. Organismo bioar
gigileen artean zerok dira aipagai-
rri:  ipurtargia, zenbait -—»bakiz-
ria, dinoflageludunak, —oskoldunak,
—sarrainak, etab. Hainbat xedeta-
rako erabiltzen dute argi hau: ha-
rrapakinak erakartzeko, nork bere
burua defenditzeko, —»sexuei antze-
mateko eta bikoteak eratzeko. (Ik.
EXKOLOGIA).

BIOELEMENTUA
bioelemento | bioélément

(Ik. ELEMENTU BIOGENIKOA).

BIOGEOGRAFIA
biogeografia | biogéographie
Geologi aroetan zehar espezie
desberdinak geografi eskualdeetan
non eta nola banatu ziren azter-
tzen duen zientziari esaten zaio.
Era askotako izan zitekeen —»bana-
kera, baina ustekabeko eta hala-
beharrezko mila kausa (hala nola
lehen bateko —populazioen asko-
tarikotasun edo heterogencitatea,
sakabanatzekoan bakoitzak ikusita-
ko zoria eta) batabestearen ondo-
ren eta era bat bakarrean pilatu
zirelako, era jakin eta zehatz batez
gertatu zen banakera hori. (Ik.
EKOLOGIA).
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BIOKATALISIGILEA
biocatalizador | biocatalyseur

Bizidunek aparteko dituzten sus-
tantzia organikoen multzo bat sai
tzen da izenpe honetan; huskeriaz
ko konzentraziotan aurkitu ohi
dira bizidun horietan, baina izu-
garrizko biokimik lanak egiten di-
tuzte.

Honako hiru biokatalisigile mo-
duok bereizten dira: —entzimak
edo —fermentuak, —hormonak eta
—bitaminak. (Ik. hauetako bakoi-
tza horri dagokion artikuluan).

BIOKIMIKA

bioguimica [ biochimie
Kimikaren atal bat da, bizidu-

nen kimik konposaera eta bizidu-

netan gertatzen diren kimik erreak-

zioak aztertzen dituena.

BIOLOGARI FUISTA

bidlogo fijista | biologue fixiste
Eboluziokontrakoak ere dei dai-

tezke hauk. Arbasoen forma bakun

batzutatik aurrera datorren -—ebo-

luziorik onartzen ez dutenei esaten

zale.

BIOLOGI ERLOJUA
reloj bioldgico | horloge biologique
Helpide batzu dira, beren era-
ginez, landare edo —animalien ak-
tibitateak moldaerazten (—moldae-
ra) dituztenak, dela bolada irregu-
larretan agertzen diren kanpoko
giro fisikoen aldakuntzetara, eta
dela, seguraski, barneingurunearen
aldakuntzetara.
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Bizidunen elkarkerak

Imanol Arluziaga

Biologian asoziazio izenaz izendatzen da: -»espezie berdi-
neko (I) nahiz desberdineko (II) lagunen elkartzea edo talde-
katzea; bizingurune berdinean bizi dira, behar eta premia bet-
din edo antzekoak dituzte eta gutiasko batabestearen beha-
rrean daude elkatte edo talde horietan bizi direnak. Askotari-
ko xedeak izan ditzake asoziazio horrek: -sugalketa, umeak
mantendu eta zaintzea, lekuzaldatzea, etab. Espezie berdine-
ko nahiz desberdineko -animaliez edo —landarez osa daitez
ke asoziazio hauk.

1. — ESPEZIEBARNEKO ASOZIAZIOAK

A) FAMILI ASOZIAZIOAK

Jatorriz edo helburuz, umeen sorrera eta babesa izan ohi
dute beti. Erarik tipikoena familia da, eta motarik arrunt
edo ohizkoena guraso-familia da, h. d., aita-amek eta umeck
eratua. Familia hau izan daiteke monogamoa (ar-eme bi eta
ume guti, usoen artean gertatu ohi den bezala), ala poligamoa
(ar bat eme askorekin, e. b., oilar bat oilo askorekin: hauxe
da erarik zabalduena). Badira gainera familia patriarkalak,
matriarkalak eta filialak.

B, TALDE ASOZIAZIOAK

—Espezie bereko anamiliek egiten duten taldeko bizitzari
esaten zaio: elkar defenditzea eta zerjana errazago eskuratzeko
izaten da, eta ez ugalfuntziorik betetzeko. Mila modutakoak
izan daitezke talde bizikerok: okasional hutsa, bizilekuz el-
karren ondoan suertatu direlako, beste elkarrekiko loturarik
gabe, eb., lanperna, lapa, ostra, txirlabeltza, etab.; beste ba-
tzutan taldean ehizatzeko, otsoek egiten duten bezala, Badira
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lo egitekoan bakartrik elkartzen direnak ere, saguzar eta zen-
bait —hegaztiten artean gertatzen den legez.

Ci KOLONI ASOZIAZIOAK

Ohiki —»kolonia deitzen dena lagun multzoketa bat izaten
da; bertako lagunak guztien sorburu izan den bakarragan-
dik —zihilketaz sortuak izaten dira denak, eta batabesteari
gorputzez hestu-hestu loturik daudenak. —»Zelentereenak dira
aipagarri, zeintzuk izan bait daitezke nahiz kolonia lotu edo
finkatu (—koralea eta -»madreporak, e.b.), nahiz kolonia aske
(sifonoforak, itsasoko uretan libreki igeri dabiltzanak). (Ik.
Ird. 115). (Ik. ZELENTEREAK).

D) LAGUNARTEAK

Lagun librez eratua egoten da lagunartea; lagunarteko
senak eraginda bakarrik elkartzen dira lagunak. - Insektu
lagunarte-zaleen apartekotasuna da lagunartea: eb., erleena,
txindurriena, listorrena, —termitena, etab.

Lagunarteko lagunen artean egiten den lanbanaketak bi
oinharri hauk hattzen ditu haintzat: 1. Lagunarteko lagu-
nen desberdintasuna, -»anatomiaz eta funtzioz kasta desber- -
dinak eratzen dituena: sexuzko —»polimorfismoa delako feno-
menoa; 2. Sen bizitza harrigarri bat. Beti aurkitzen direnak:
kasta ugalkor bat, ar eta eme naroz osatua, eta kasta langile
bat, lagun antzuz eratua,

Ii.— ESPEZIEARTEKO ASOZIAZIOAK

Bi —animali- nahiz -landare -espezieren artean, edota
animaliazko espezie baten eta landarezko beste baten artean
bizitzazko elkarlotura hestu bat sortzen denean, nolabaiteko
—»sinbiosi bat edo «elkarbizitza» bat sortu dela esaten da.
Flkartuek beren artean duten «elkarren behar mailari» begi-
ratuki, espeziartekc hainbat asoziazio mota bereizten dira bi-
zidunen attean:

AY PARASITOTZA

—Parasito izena ematen zaio beste baten (ostalariaren)
kontura bizi den animalia harrapakariari. Harrapakari espezial-
dua izaten da, bere ostalariaz mantentzen dena, baina, ostala-
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ritik hil gabe. Fgia esan, hatrrapakariak eta ostalariak elkarre-
kiko egiten diturten -moldaera batzuren bidez eta, dendun
egoera bat sortzen dute bien harremanetan: —Espezie batak
bestea erabat garbitu eta galdu gabe, biak aurrera bizitzeko
modua eginez; hala ere, gerta daitezke gorabeherak parasito
etz ostalariaren arteko dendun horretan, behin bataren behin
bestearen alde ala kaltetan. Baita jazo daiteke ostalari baten
suntsitzea eta galtzea ere, baldin parasitoak ostalari desberdin
eta bereiziak bat baino gehiago baditu. Baina parasitoa bizi-
kera zehatz batetan espezialtzen edo berezitzen denean, osta-
lariaren bizitzeari atxekirik gelditzen da bere bizitzan, eta
hura hilez gero, ez du aurrera bizitzerik ukaten.

Batzu kanpoparasito izaten dira (harkakusoak, kaparrak
eta); beste batzu barneparasito (tenia eta).

Zein luze iraun dezakeelakoari begiratuki, parasitotza izan
daiteke: aldibatekoa (edo igarokotra), ostalariaren kontura
aldi batean bizi ondoren alde egiten duenarena (eltxoak eta
zimitxak); betikoa edo iraunkorra, etengabe eta bizitza osoan
ostalariaren kontura bizi dena (tenia eta zigarra).

Asko dira parasitoak gaztetan ostalari baten kontura eta
heldutakoan espezie desberdineko beste baten kontura bizi
izaten direnak, Frdibideko ostalari deitzen da aurrenekoa,
eta azkenburuko ostalari bigarrena. E.b., gizonaren —estetako
parasito diren teniek zerri edo behien baitan egin behar iza-
ten dute beren eboluzioko txanda bat, zistizerko deritzana,
helegia.

Parasitorik gehienak halaxe moldaturik daudelako, espezie
jakin bateko lagunetan bakarrik egin dezakete parasito-
tzarik.

Animalia parasitoen artean zerok aipa daitezke: —proto-
zooen artean: amebak, tripanosoma, plasmodioa eta; ->zizare
tan: izaina eta teniak; ->nematelmintoetan: estetako zizarea
eta urdai-bipia (trikina); —insekruetan: harkakusoa, zimitxa,
lundarezorria, zorria eta; akainetan: zigatra eta kaparra; ~lan-
dare erreinuan izugarri zabaldurik aurkitzen da parasitotza
behemailako landaretan: hor daude, adibidez, —bakteria pa-
togenoen (gaixotzaileen) mundua, cta beste landareen kontu-
ra bizi diren onddo parasitoena. »Onddo eta bakterien pasa-
ritotzak izutrrite eta kalte handiak sortzen ditu maiz asko:
e.b., patataren usteltzea, laboreen gorrina, mahatsaren mildiua,
etab. Hemiparasitoen artean mihura (Viscum album) aipa ge-
nezake, sagarrondoetan askotan kokatzen dena gure artean.
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B) SINBIOSIA

Hainbat bizidun desberdinek, batabestearen probetxutan,
batabestearekin bizitzeko egiten duten asoziazioari esaten zaio.
Sinbiosian bizi diren lagunen elkartzea eta bateratzea -mol-
dzera anatomiko (—anatomia) edo funtzional batzuren bidez
egiten da. Batzutan sinbiosi lagunek egiten duten batasuna
hzin izaten da hestua eta sakona, ze batasunezko osotasun
organiko eta funtzional bat baino ez bait dute egiten.

Sinbiosimodu horren adibide klasikotzat aipa daitezke:
auka edo -slikena osatzen duten —alga eta -»onddoen artekoa;
algek —fotosintesilana egiten dute eta karbon hidratuak
(»karbon hidratua) sortzen; onddoak, berriz, mineral gatzak
(>mineral gatza) eta ura ematen dizkio algari. Goimailako
landatre askoren -+sustraick onddo mizelio (mikorriza) batekin
egiten dute sinbiosia; bakteriorrizek lekadunen ->sustraie-
kin egiten dituzte sinbiosiak; hamarratz ermitariak hainbat
~poliporekin; azal biguna eta agin ahulak dituen hamarra-
tzak barakuiluen -—maskorretara sartzen dira, eta honen gai-
nean aktiniak kokatzen ditu; aktiniek, ikutuz gero, erre egi-
ten duten luzagarri batzu dituzte, eta hamarratza lasai dago
horik bizkarrean dituela; hamarratzak, berriz, aktiniak alde
batetik bestera erabiltzen ditu eta jana bilatzea errazten dio
honi. Animalia -sbelarjale askoren -liseri-tutuetan ematen
diren liseriketazko sinbiosiketak ere badira. (1rRD. 32).

Cj JANKIDETZA

~Espezie desberdinetako bi animalia, mantenbidea erraz-
teko elkartzen direnean, jankide direla esaten da. Jankideak
aprobetxatzen duena izaten da: ostalariaren jan-hondar eta
hondakinak, janzkiak, eranzten dituen ezkata zaharrak, eta got-
putzeko beste hainbat emakin; jankideak, bere aldetik, <z
kalterik egiten dio eta ez mesederik ostalariari.

—-Belakiek urzirkulapenarentzat ukaten duten barrunbe
sistema konplikatuarekin, aukera-aukerako lekua eskaintzen du-
te jankideak bertan bizitzera ugari etor daitezen. Adibide guz-
tiz klasikoa —sesteetako jankideak (—protozoo eta —bakteriak)
dira, ia animalia guztien estetako gorozkaietan bizi direnak.

D) MAIZTERGOA

Espezie desberdinetako bi lagunen asoziazio bat da, zei-
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netan bietako bata bestearen gorputzean jartzen bait da bizi-
tzen, horri inolako kalterik egiteke. Ostalariagan maizterrak
bilatzen duena izaten da: bizitokia, gordelekua edo soilik ba-
besa. Mantendu bere kontura egiten da, ostalariari parte ha-
trerazi gabe.

Adibidetzat, orratz-arraina aipa daiteke: arriskuren zan-
tzutik txikiena sumatzen duen bezain laster, han sartzen da
egundokorik azkarrena holoturien ur-biriketara edo zenbait
-»molusku edo soinberaren ->zakatz artera, h.d., ur-korronte
erregular batek —»arnasketa segurtatzen dion lekura. (1rp. 33).

B Garro erresumingarriak

Hamarratza Maskorra

Ird. 32. — Bizikidetzaren bi adibide. Ird. 33. — Orratz arrai-
A: Soja landarearen sustraietako kozkorre- na («Fierasfer acus»)
tan «Rhizobium iaponicum» bakteriak egoten eta holoturien arteko
dira landarearekin bizikidetzan. — B: Hama- maiztergoa.

rratz ermitaria Aktiniekin bizikidetzan, hauek
hamarratzak bereganatu duen barakuilua-
ren maskor hutsaren gainean itsatsirik.

E) ELKARLAGUNTZA

Asoziazioa bi espezie partehartzailerentzat probetxugarri
izateaz gain, elkargo hori gabe inolaz bizi ezin daitezkeenean,
elkarlaguntza dagoela esaten da.

Oso usua eta ugaria da elkarlaguntza mikroorganismo,
-szelulosa eta beste landare hondakin jarkikorrak liseritzeko
gai diren mikroorganismoen eta liserimodu horretarako behar
diren —»entzima sistemarik ez duten animalien artean.

F) ELKARLEHIAKETA

Esanahi zabal batez esaten da, bi espezie elkarren lehian
ari direla, biak errekurtsu batberaz baliatzen direnean, eta
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gertatuko balitz bi espezietako batek errekurtsu horren balia-
kuntzan abantaila iraunkor bat lortzea —dela eginkortasun
handiagoa edo bizilekua hobeto betetzeko eta zaintzeko gaita-
suna nahiz erasomen handiagoa edo—, aldi baten barruan
espezie horrek ezkutaraziko luke abantaila horik gabe aurki-
tzen den bestea. Bizigu baldintzak aldakor badira, berriz, behin
espezie batek hattzen du aurrea behin besteak, baina sekula
ez batak bestea orobat menperatzeko eta eskualdetik uxatze-
ko behar hainbat. Beraz, elkatlehiaketaten gorabeherak espe-
zie bakoitzak ugalketarako duen ahalmena handitzean egoten
dira, edota ausaz ager daitezkeen bien arteko egite antibioti-
koetan ere bai.

Maila trofikoa (»maila trofikoa) berdina duten espezieen
artean ezartzen den hatremana izaten da, beraz, zeinek jana
egikorrago eta seguruago lortu, harek aginduko du makalago
diren beste guztien gain. Hau dela eta, gero eta txikiagotzera
jotzen du bizileku berean bizi diren espezieen kopuruak.
Ohiki, ->ckosistema naturaletan dendun bat egiten da espe-
zie desberdinen artean, gorabehera handiegirik gabe, espezie
guztien iraupena segurtatzen duena. Baina aski da, —»mutazio
baten edo klima aldakuntza baten eraginez, espezie bati bere
egikortasunean abantailaren bat sortzea, eta berehala aldatuko
da dendun puntua, eta abantaildunaren alde, hain zuzen; ba
nola honen gaitasun-trebetasunak handitu diren, zerjanaren
tamaina, ordea, ez bait da aldatu, parte handiago ukango du
mantenua bilatzekoan, bera baino makalago diren espezieen
kaltetan: ondoriozki, murriztu eginen da espezieen kopurua.
?zkenerako arruntki uxatu egiten du lekutik espezie batak

estea.

G) HARRAPAKARITZA

Benetako —harrapakaria libre bizi den bizidun bat izaten
da, bere mantenu beharrak asetzeko beste —espezietako lagu-
nak chizatzen, erailtzen eta jaten dituena; —parasitoek, alde-
rantziz, bizi beste baten kontura egiten dute, baina ostalariari
bizirik kentzeke. Hotregatik esaten da esan, harrapakariak
<<ka1;{>italetik» bizi izaten direla, parasitoak, berriz, «intere-
setiky.

Demagun, eb., koneju edo untxi sail bat, inguruko aze-
rieck mantentzeko behar den baino handiagoa. (Laster hasiko
da bi populazioer: kopurua behin gora eta behin behera).
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biomasa

—Populazio harrapakariaten bidez lortzen dena, beraz, popu-
lazio chizagaiaren kopurua tamaina egoki batetan, h.d., go-
rabehera handiegikorik gabe, gordetzea da. Ondoriobidez oke-
rrik gabe esan daiteke populazio harrapakariak (azeriek) kon-
trol bat ezartzen diola populazio harrapakinari (untxiei). Beraz,
harrapakin eta harrapakarien arteko proportzioak adibide eder
bat ematen du -feed-back negatiboari buruz. (1rp. 34),

tagun kopury

Azeriak

Trd.

Denbora

34. — Populazio

ehizatua eta populazio

harrapakariaren

arte-

ko gorabeherak azken
hau sortuz geroztik.

BIOLOGIAZKO EGIKORTASUNA
eficiencia bioldgica |

efficience biologique

-»Produktore primarioetatik (—pro-
duktore primarioa) azken maila-
ko kontsumitzaileetaraino energia-
ten isurpen maila bakoitzean gero
eta urriagotuz badoa, hartzen di-
ren mantenugaiak erabat hazeran
eraldatzen ez direlako da. H.d.,
~biomasaren tamaina ez dela pro-
portzio berean hazten eta handi-
tzen, ostera baizik deuseztu eta
galdu egiten dela energi mordo
handi bat. Maila bakoitzaren bioc-
logiazko egikortasuna adierazteko
chunekotan eman daiteke zenbat
elikagai eraldatzen duen bakoitzak
bere hazeran. Baita —autotrofoen
egikortasuna ere kalkula daiteke,

—fotosintesigintzakoan  zurgatzen
duten argi energia nola erabiltzen
duten begiratuz. Maila trofikoetan
(—maila trofikoa) gorago, eta bio-
logi egikortasuna handitzenago.

BIOMASA
biomasa | biomasse

—Ekosisternaren  maila  trofiko
(->maila trofikoa) desberdinak osa-
tzen dituzten —-organismoen ma-
sa adierazteko erabiltzen da hitz
hori. Sarri hitzegiten da —espezie
zehatz baten biomasaz edo mai-
laune berean aurkitzen diren espe-
zieen multzozko biomasaz. Gramo-
tan biomasa hori neur daiteke:
fresko-pisuzko gramotan, lehor-pi-
suzko gramotan; karbonozko gra-
motan edota kaloriatan adieraz
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daiteke; honetarako ihardunean
den biologi materialezko masa ja-
kin batetan finkaturik aurkitzen
den kimik energia ezagutu behar
da. Bestalde, ohiki barnera zehatz
bati dagokio biomasa hau.
Horrela, lanegitekoan sarri aur-
kitzen direnak dira: gr/Ha, Kcal/-
Ha edo gr/em?. (Ik. EkOLOGIA:
Produkzio-biomasa).

BIOSFERA
biosfera | biosphére

Lurbira osoan bizi diren izaki
bizidun guztien multzoari esaten
zajo. Biosfera ez da gai bizizko ge-
ruza etengabe bat, ostera baizik
bakoizkako kontaezinahala Jagunez
osatua dago. Milioi pareren bat
-sespezie desberdin bereizten di-
ra.
Bakoizkako lagunak izan arren,
ezin dira izaki bizidunak elkarren-
gandik bakartuta bizi, batabestea
rekin zerikusia dutela eta harrema-
nean baizik. Horregatik, biosferak
bizilekuaren aldetik espaziozko ete-
nak, hutsuneak eta desjarraikun-
tzak dituela iruditzen bazaigu erc,
funtzio aldetik elementu guztiak
elkarrekin ederki batetan korapila-
turik eta batere hutsunerik gabeko
jarraikuntza funtzionalean nabari-
ko ditugu.

Biosferak eta honen inguruan
aurkitzen diren baldintza fisikoei,
batabestearen jitan etengabe elka-
rri eragiten eta elkar lantzen eta
aldatzen dihardutenek, multzoan
harturik  ekosisterma delakoa era-
tzen dute.

BIOSINTESIA
biosintesis | biosynthése

Izaki biziek egindako konposa-
kin organiko eta kimikoen sinte-
siarl esaten zajo.

BIOTOPOA
bidtopo | biotope

-»Biozenosi batek betetzen duen
eremuguneari esaten zaio. Beste
hitzetan: ingurunezko unitate bac
da, aisa bereiz daitekeena, eta (edo
hainbateko) bizigu baldintza nagu-
siak era beretsukoak dituena. Hitz
hau erabil daiteke: dela eskualde
zchatz bat deskribatzeko, dela es-
kualde zehatz bateko tipo bat des-
kribatzeko. Adibidez, lohizko hon-
do bat, —»hareazko plaia bat, —ha-
reazko —basamortu bat, mendiko
errekasto bat eta itsasoaren atal
bat; biotopo desberdin dira de-
nok, eta bakoitza —komunitate
zehatz baten bizileku. Aipatu bio-
topo horik beren itxura fisikoz na-
barmentzen dira gehienbat. Baina
badira beste biotopo batzu, nagu-
siki, beren elementu bizidunez na-
barmentzen direnak: hala nola, ur-
mael bat, bagadi baso bat, edo be-
lerdi bat. Batetik bagadi basoax
eta bertan bizi diren organismock
biozenosi bat eratzen dute; bestal-
de, basoak biotopoarena egiten du
honen menpean bizi diren -lan-
dare eta —animalientzat. (Ik. ExO-
LOGIA).

BIOZENOSIA
biocenosis | biocénose

—Landare eta -sanimalien ar
tean, elkar baldintzatuz, eraturiko
sistema bat da, denboraren luzean,
sistema osatzen duten organismoak
heurak ugaltzen direlako, Jurralde
jakin (-biotopo) baten jabe eginik
eta dendun egoera dinamiko ba-
tetan bizi dena. Biozenositik kan-
pora ezerekiko menpekotzarik ba-
du, ingurune bizigabearekiko du;
kanpoko beste inongo organismo-
rekiko menpekotzarik ez du batere,
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funtsezkorik ez behintzat. (Ik. Exo-
LCGIA).

BIRIK ALBEOLUA
alvéolo pulmonar |
dvéole pulmonaire

Birik gelaxka ere esan ohi da.
—-Ornodunen biriketan bronkioxka-
ren bukaerak izaten duen zabalu-
netxoarl esaten zaio. »QOdol kapi-
lareez beterik egoten dira horren
parteak, eta hauexetan barna egi-
ten du odolak gasen (oxigenoaren
eta anhidrido karbonikoaren) hat-
tuztea. (Ik. Ird. 7). (Ik. BIRIKA).

BIRIKA
pulmén | poumon

—Ornodunen arnas ~organoari
esaten zaio. Bi gingil ukaten ditu
—ugaztunetan. —Ahotik nahiz su-
durretik sartzen da airea eta -»fa
ringean eta —zintzurtean barna iga-
roz, biriketaraino heltzen da. Ku-
rruskazko (—kurruska) tutu bat da
zintzurra, eta bronkio izeneko bi
adarretan banatzen da. Bronkio
hauk, aldiz, biriketan barnera sar-
tuz, tutu txikiagotan adarbanatzen
dira, bronkioxka izenckoak etatuz;
bronkioxkek heurek zabalunetxo
bat ukaten dute beren amaieran:
albeolua edo gelaxka. Bai bronkioak
eta bai zintzutra epitelio ziliodunez
tapizaturik egoten dira barnekal-
detik. Mintz batek biltzen du bi-
rika guztia; andaerrai du izena;
mintz honen eta bulatralde batrun-
bea barnekaldetik tapizatzen duen
mintzaren artean likido pleuralez-
ko (—>pleura) geruza txiki bat aut-
kitzen da, birika, beronen mugi-
menduetan, bularralde parteak jgur-
tzitzetik eta urratzetik zaintzen
duena. (Ik. Ird. 7, 9, 21, 143).
(Tk. ARNAS APARATUA).

birsorketa

BIRKONBINAKETA
recombinacion [ recombinaison

Gurasoetan eman ez diren beza-
Ioko —gene konbinakerak dira. Ze-
ratatik datoz: —»gametak eratzekoan
—alelu bakoitza bere aldetik ba-
nakatzen delako, eta baita ere
kromosoma homologoak (—kromo-
soma homologoak) ausaz banatzen
direlako, eta —kiasmen eraginez ho-
mologo-pare horiek elkarri —DNA
zatiak hartuzten dizkietelako. Guz-
ti honen bidez, aldakortasun han-
diagoa lortzen da. Sexugabeki ugal-
tzen (-ugalketa) diren -sespe-
zieetan ere badira genezko bir-
konbinaketa prozesuak, ugalketare-
kin loturik ez daudenak; hotien
bidez, aurrena, beren gene mate-
rialea batzen dute bi lagunek, eta
geto ausaz banatzen.

BIRSORKETA
regeneracion [ régénération
Zenbait organismok ahalmen be-
rezi bat ukaten du bere gorpu-
tzeko zati desegin edo moztutako
batzu berriro sorrerazteko eta ha-
zerazteko: eta fenomeno horri esa-
ten zaio birsorketa. Zelulek duten
espezialpen mailaren kontraneurri-
ra egon ohi da ahalmen hori; bes-
te hitzetan esanez: zein eta espe-
zialpen handiagoa hain eta birsor-
ketazko ahalmen motelagoa eta txi-
kiagoa, eta alderantziz. Beraz,
—hozi- edo —»umeki zelulek beren
—ahalosotasuna osorik  gordetzen
dute eta gauza izaten dira organis-
mo osoa birsortzeko. Organismo
bakunetan asko eta asko, behe-
mailako —landare nahiz —»anima-
lia, gauza izaten dira zati txiki
batzutatik gorputz osoa berregi-
teko.
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Burua

1satsa ——r

Birusak

Bizidunik txikienak eta soilenak

Marezelino Aizpuina

Birusak 0.4-0.2 p-zko iragazki xulotatik igarotzen zen
zerbait bezala autkitu zituzten lehenengo aldiz. Horien neurria
10-250 m-koa da. —»Parasitotzan bizi izaten dira; autonomoki
bizitzeko haina ez dira, hain dute sinplea beren egitura. Bai
—landare- eta bai —animali zeluletan aurkitzen ditugu. Bizi-
dunetan hauk bakarrik dira kristaldu ahal izan direnak.
(1rD. 35).

Birusen kimik konposaera ezagutzeko birus asko bildu
behar izan da, baina lortu zuten biltzea: 94% proteinaki
(»>proteina) dira eta 6% ->nukleazido. Azido nukleiko hauk
~+DNA (desoxirribonukleikazidoa) eta »RNA (ribonukleikazi-
doa) dira. RNA ez da DNA bezain ugari agertzen, baina ager-
tzen da, hala ere; eb., gripeko birusetan. -»Nukleazidoa zuntz
Iuze-luze bat bezala egoten da bitusetan. »Gene oso guti uka-
ten ditu. Proteinakick, berriz, babesazalarena egiten dute azi-
dearen inguruan; kapsida izena ematen zaio azal honi. Azal
honen itxura ez da beti berdina. Hiru eratakoak behintzat
badira: Birus biribilak, esferantzekoak direnak, ikosaedro mo-
dukoak gehienbat; birus belize-itxurakoak (tabakoarena, e.b.);
eta birus konplexuak, konplikazio handikoak; hauek isats bat
ete badute, nukleazidoa parasitatzen duten -zelulen bar-
nera sartzeko. (Ik. (a) Ird.).

Protein

Zelul mintza

Ird. 35. : :
A: Birus konplexu baten egitura.— B: Birusa bere DNA ziztatzen.



6% birusak

Birusek beren bizitzan zehar hitu bizitzaro jasan ditzakete:
1) Aro kutsakorrs; zelulatik kanpora bizi diten aroa da hau,
libre bizi direnekoa; nukleazidoa aro honetan, protein azalez
inguraturik ohi da egon. 2) Aro begetatiboa: zelula baten
barnera sartu, azala utzi eta nukleazidoa ugaltzen hasten da;
bixiak izaten dira benetan aro honetan; kutsatu duten zelu-
laten —entzima multzoaz nagusitzen dira, eta protein azalak
sortzera eta birusen beren nukleazidoak wugaltzen hastera
behartzen dute zelula; aro honetan, T fago bat, eb., 200 aldiz
erdibitzen da 20 minututan. Pasaritatu duen zelula agortu
duenean zelularen —mintza deseginez kanpora ateratzen dira.
(1Ik. (b) eta (¢) ird.). Zelula bati birus bat sartzen zaionean,
ez du beste birusik hartuko, lehendik duen haren —espezie
berekoa denik behintzat. 3) Probirus aroa: birusaren -»kro-
nosoma zelula hartzailearen edo parasitatuaren kromosomare-
kin batuta egoten den aroari esaten zaio. Birusaren kromoso-
ma honela dagoenean, zelularen kromosoma bera balitz beza-
laxe jokatzen du, hura bikoizten (edo halako bi egiten) de-
nean, hau ere bikoiztuz. Behin lotuagatik ez da beti era ho-
netan egoten, askatu egiten da batzutan eta ugaltzen hasi
bizkor ondo. Probirus aroan dagoen birusakiko -»bakteriek
aldakuntza batzu jasaten dituzte: birusak toxina batzu sor
ditzakete eta zelul mintzen konposaera aldatu. Aro honetan
dirauen artean, zelula hartan ez du sartzerik izaten birus
horren espezie bereko den beste inork.

Probirus arotik ugaltzarora igarotzeko, zelularen kromoso-
matik eten eta askatu egiten da birusarena. Batzutan ez da
letu zen lekugune beretik eteten, eta orduan egiten duena
hauxe da: dela parasitatu duen zelularen kromosoma zati bat
eraman, edota bestela bere zati bat zelula barnean wutzi. Ba-
tean nahiz bestean gelditzen zaizkien -»geneak berenak balira
bezala izango dira handik aurrera.

Birusak egunetik egunera arreta handiagoz ikertzen dira;
izan ere, hain egitura soila, sinplea dutelarik, —-genetikazko
ikerketak egiteko ekai ezin hobea dute; lehen jatorri jakinik
ez zuten gaitzen artean ere egunetik egunera gehiago dira
birusek sortuak; —eboluzio aldetik bizidunetan soilenak hauk
direnez, biziaren sorrera ikertzeko bide aparta eskaintzen di-
gute. Hona birusek sortutiko zenbait gaitz: Baztanga, menin-
gitia, amorrua, gripea, gotrina, gibelekoa, haur perlesia, izu-
rria, pikota, etab.



Bitaminak

Janarietako substantzia eragileak

Imanol Arluziaga

Sustantzia batzu dira, huskeriazko kantitatean (miligra-
mozko zatisketan, kontuizu), janarietan parte hartzen dute-
nak. Baina oso pittinak diren arren, inola ere faltaezineko
dira bizitzari eutsi eta —bilakaera normala emango bazaio eta
clikeran horien gabeziak, —abitaminosiak (bitaminen gabe-
2iak) sortutako gaitzak ekartzen ditu. Hauk dira bitaminen
ondoriorik nagusienak: -»Berekuntza erraztu, hazera eta —»mi-
neraleen denduna eraendu, nerbio sistemaren (—nerbio siste-
ma) pizgarri eta bizigarri izan, etab. Bitaminak ez dira heurak
janari; baina bitaminarik gabe, normalki ez du organismoak
janariak beretzerik, ba -—katalisilana egiten bait dute; izan
ere, »koentzima baten zati bait da bitamina bera. Beste sus-
tantzia batzurekin hotik otrdezterik ere ez dago, organismoa
ez bait da gauza bitaminen ordez besterik ezer ateratzeko,
eta gehienez ere —probitaminak izeneko beste oso antzeko
diren produktu batzutatik egin dezake.

Ohiki desegin eta galdu egiten dira bitaminak 120° C-etan;
horregatik kaltegarri da osasunarentzat janari esterilduz eta
kontserbakoz bakarrik elikatzea. —Abitaminosia sortzen da
orduan.

Bitaminarik gehienak —landareen atal —autotrofoetan iza-
ten dira sintesituak eta gero handik berde ez diten —-organoe-
tara (—sustraietara eta) garrajatuak.

Bitaminak izendatzeko letrak erabiltzen dira: A, B, C, ...,
edo baita delako bitaminaren gabeziak eta beharrak sortzen

duen gaitzaten izena. Beste izendatzeko era bat, bakoitzari
dagokion kimik izenaz deitzea da. Beren solugarritasunari be-
giratuz, sail hauk egiten dira:

Hidrosolugarriak: uretan solutzen direnak.

Liposolugarriak: koipetan eta koipeen solukarietan so-
lutzen direnak.



87 bitaminak

I.—BITAMINA LIPOSOLUGARRIAK

A) A BITAMINA EDO BITAMINA ANTIXEROFTALMIKOA

—~Karotinoide bat da, eta »landareen —organo berdeetan
aurkitzen da; azenatiotan, biper, tomate, laranja, mertxika,
arrautzgorringo, esnegainetan eta bakailo-gibel koipetan.

Falta ezinekoa da: hazteko, -larruazala berritzeko eta
retinak ondo lanegingo badu. A bitaminaren gabeziak —begi
konjuntibaren eta malko guruinen igartze larri-gaizto bat sor-
tzen du (xeroftalmia), eta ondorioz ikusmena galtzea eta itsu-
tzea dakar,

B) D BITAMINA EDO BITAMINA
ANTIRRAKITIKOA (—Kaltziferola)

Kaltzio gatzen eta —fosforuaren asimilatzea edo norbere-
tzea eraentzen du. A bitaminarekin batera joan ohi da. Horren
gabeziak erkintasuna sortzen du, haurtzaroan biziki zabaldurik
dagoen gaitza, eta —eskeletuan kaltzio gutiegi edukitzea ekar-
tzen duena: —hezur luzeak, belaska eta bigun gelditzen dira
eta erraz okertzen (hankaokerra).

D Bitamina ugari izaten da —arrainen —»gibelean (bakailoan,
legatzean, atunean, etab.), arrautzgorringoan, gurinean, esne-
tan, perretxikuetan, etab.

Landaretan ere badira D probitamina batzu, ultrabioleta
argizpien bidez D bitamina bihurtzen direnak. Larruazalean
gertatzen da fenomeno hau. Horra nondik datorren eguzki
bainuen eta ultrabioleta atgizpizko bainuen balioa.

D bitamina kantitate handitan hartzeak eritasun larri bat
sortzen du: kaltzinolisia; eta berekin ditu kaltzioaren galtzea,
->odoleko kaltzioa gutitzea eta —benen eta -giltzurrinen pa-
retetan gatz itxuran kaltzioa jalkitzea eta uztea.

C! E BITAMINA EDO EMANKORTASUN
BITAMINA (—Tokoferola)

Faltaezineko da —»umekia hazi eta —ugalketa lanak bete,
normal egin daitezen. Horren eskasiak haurgaltzea eta antzu-
tasuna sortzen ditu gizakume-emakumeengan. Garialetan aur-
kitzen da ugari, landare olio eta bestelako koipetan, hala lan-
- darezko (-landarea) nola animaliazkoetan (—animalia), eta le-
kaletan.
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D; K BITAMINA EDO BITAMINA
ANTTHEMORRAGIKOA (-Filokinona)

Odoleko protronbinaren erakuntza eraentzen du. Tkatz,
espinaka eta tomatetan aurkitzen da K, bitamina bezala.
->Bakteriek (kolibakteriek) sintesitzen dute X, bitamina be-
zala gizaestetan (~estea).

II. — BITAMINA HIDROSOLUGARRIAK

A} B BITAMIN MULTZOA

Hainbat bitamina hidrosolugarri dira, behinola bitamina
bakartzat hartzen zirenak eta berezitasunez faktore antiberi-
berikoa dutenak. Baina gaitz horren kontrako eragileak atera-
tzeko erabiltzen ziren gibel zuku, legami eta arroz zahietatik
beretatik beste sustantzia batzu ere atera dira, biclogiazko on-
dorio espezifikoak dituztenak.

1. B, bitamina edo bitamina antineuritikoa (-tiamina)

Elikeran B, bitaminaren gabeziak beriberi izeneko -ner-
bio gaitza edo neuritia (sentimenik eza eta perlesia) sortzen
du. Gainera hazera moteltzen eta geldiroagotzen du, eta he-
riotza ere eman dezake. Bitamina hau aurkitzen da ugari: —lan-
darerik gehienen parte berdeetan, —arrautzan, esnetan, arroz
zahitan, —»gibelean, haragitan, frutatan, etab.

2 B, bitamina edo G bitamina (riboflabina)

Pigmentu hori bat da, animali- eta landare »ehunen apat-
tekoa; janari tiaminatsutan (—tiamina) aurkitzen da ugari: le-
gami, gibel, garialeen hozitan, haragi, arrautza eta gaztatan,
etab. Horren eskasia zerok nabarmenerazten dute: ahoertzetako
zartatuneak, —mihiaten purpura koloreko gorri bereziak eta
hazerari uzteak.

3. B, bitamina (>piridoxina)

Janari askotan aurkitzen da bitamina hau (okela, arrautza,
intxaur, laboretan, etab.). »Animali »organotan eta —hormo-
natan izaten da ugari: —estetako -bakteriak sintesitu ditza-
keena da. Ez da ezagutzen horren gabeziak sor dezakeen on-
dorio txarrik, baina faltaezinekoa da hazeran.
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4. B, bitamina (-kabalamina)

Derrigorrekoa globuxka gorrien (—globuxka gorria) eratze-
ko eta netbio zelulen garraioetarako. -»Bakteriel sintesitu deza-
ketena da, eta gizaestetako (—>estea) »florak ere bai.

B) BITAMINA ANTIPELAGROSOA (Nikotin azidoa)

Horren gabeziak pelagra sortzen du gizonagan. Gainera
gaixoek -liseriketzko ondoezak, gerriko minak eta nerbiotako
asaldurak jasatzen ditu.

Elikera gehienbat artokiz egiten den lurraldeetan, —ende-
mikoa izaten da pelagra hau, ba oso nikotin azido (-nikotin
azidoa) eskas du artoak eta. Legami, landare gordin, haragi
eta garagardotan aurkitzen da bitamina hau.

C) C BITAMINA EDO BITAMINA
ANTIESKORBUTIKOA (—Azido askorbikoa)

-Burdinaren —»metabolismoan hartzen du parte. Elikagaie-
tan hotren gabeziak eskorbuto deritzan gaitza sortzen du, h.d.,
olen zauritzea, hortzen erortzea, odoljarioa eta giltzadurak
gaiztotu eta haztea. Azkenean heriotza ere ekar diezaioke
gaixoari. Kontserbatako janariak, zezina, esne kondentsatua
eta, luzaroegi erabiltzera beharturik aurkitzen diren pertsone-
tan ageri izaten da bereziki.

Fruta freskotan aurkitzen da, batez ere, laranja, limoi, to-
mate, mizpira, biper eta berdura freskotan, azalore, aza, letxu
eta haragi gordinetan.

Tzugatri aldagarria da C bitamina, dela beroz, ihartzez
nahiz airez; haizeak gainera egundokoan oxidatzen du. Osoro
gal daiteke berdura lar egosietan, janari lehorretan, kontser-
batan eta esne esterildutan.

BITARTEGUNEA, LURRAREN— eta -»lurrazalaren bitartean dago;
zona intermedia [ 1700 km. inguru ditu Jlodian;
zene intermédiaire Setik 9ra handituz doa dentsitatea,

Lurraten nukleoa biltzen duen Hor egiten da azaletik nukleora-
geruzari esaten zalo. Nukleoaren ko aldaketa, silizea gutxituz eta



bitelua

—burdin oxidoa gehituz. (Ik. Ird.
82). (Ik. GropiNAMIKA: Lurraren
batrnea).

BITELUA
vitelo [ vitellys

—Arrautz zelula inguratzen duen
gordekinari esaten zaio, eta —ume-
ki aroko bilakaeraldian arrautzak
behar dituen —mantenu beharrak
asetzen ditu.

1. Bitelua eskasa denean, alez:-
tiko edo oligozitiko deitzen dira
arrautzak, eta hauk ukaten di-
tuzte: harraro (—harra) bat baino
gehiago duten espezieek, (larbaro
edo harrato bakoitzean aurkitzen
bait dute horiek mantentzeko be-
har dutena) eta —»umegileek, ama-
ren organismoak emandako sustan-
tziaz mantentzen dituzte umeak
ere.

2. Bitelua ugaria denean, errc-
gularki egon daiteke banaturik
(homolezitikoetan) ala irregularki
(heterolezitikoetan); dena polo-mu-
tur batetan bildutik aurkitzen ba-
da, telolezitiko deitzen dira arrav-
tzak.

BIZIGABEA
abidtico [ abiotique

Abiotiko ere esan ohi da. Bi-
zitik gabeko sustantziak dira, e.b.
konposakin inorganikoak eta kon-
posakin organiko funtsezkoak: ha
la nola, ura, anhidrido karbonikoa,
oxigenoa, kaltzioa, nitrogenoa ecta
fesforo gatzak, —aminoazidoak eta
azido humikoak.

BIZITZAGATIKO BURRUKA
lucha por la vida [
lutte pour la vie

->Espezie desberdinek —habitat
edo bizigu batbera lortzeagatik el-
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karren artean egiten duten lehia-
keta da; zeinetan trebe eta jaio-
enak ateratzen bait dira aurrera,
ahul eta moldakaitzen kaltetan.
Zerikusi handia du gai honzk
—espezieen —eboluzioan, hauxe
bait da -shautespen naturala egite-
ko izadiak erabiltzen duen era era
modurik usuena. (Tk. EBOLUZIOA).

BIZKARREZUR MUINA
médula espinal | moelle épiniére
Bizkarrezutraren ornozulo guztia
tkorritzen duen -»nerbio ardatza
da. Hori osatzen dutenak: —»ga-
runetik kinadak goizentruetara da-
ramatzaten nerbio luzakinak dira.
Izpi  eramaile guztiock sustantzia
zutizko baltxotan pilatzen dira. Ze-
hartebaki bat eginez ikusten da
hori garbi ondo. Gainera bizkatre-
zur muinak zelulazko (—zelula)
gorputzak ere baditu; erdikaldeko
sustantzia grisean pilatzen dira eta
erreflexuen erdigune bezala lane-
giten dute. (Ik. AnaTomiA: Nerbio
sistema).

BLASTOPOROA
blastoporo [ blastopore

—-Gastrula garaikoan ~-umekia-
ren barrunbeak kanpoarekin ko-
munikatzeko duen zulounea. Ge-
roago bilakaune batetan atzekalde-
ko barrunbea, gastrozele edo ar
kenterona, liseri-tutu (—liseriketa)
bihurtzen da, eta blastoporoa ipur-
tzulo, edota —aho eta ipurtzulo,
biak, zeinengan den kotu. (Ik. Ird.
59, 129). (Ik. ANIMALI ENBRIOLO-
GIA).

BCLKANA
volcén | volcan

(Ik. BARNEGEODINAMIKA: Bolkan-
keta). (Ik. Ird. 81).
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BOLKAN-BONBA
bomba volcinica [
bombe volcanigue

Bolkan-ekinaldiaren produktu
bat da. Bolkanek beren jaurtikial-
dietan botatako —laba liskatsuzko
masak izaten dira. Jira-biraka ibil-
tzen dira masok airetan, eta hoz-
tuz doazen eran gogortu eta soli-
datu egiten dira, ehoardatz edo

almendra baten tankera hartuz
(bolkan-malkoak) (Ik. GEODINA-
MIKA).

BOLKAN-ERRAUTSA
ceniza volcinica |
cendre volcanique

Bolkanaren emakina da. Zati
txiki-txikitan hautsitako —kristale
mehez osaturik egoten da. Oso
urrutitara eraman dezake —haizeak.
Parikutin  (Mexikon) bolkanaren
lehertzekoan, 120 Km.tara zeu-
den landare eta lorategiak estal-
tzen hasi zen errauts iluna. Leher-
tzapenaren gertuinguruan, 8 Km.-
ko ekinbarrutian, hauts belbeltz
batek hartu zuen azpian lurralde
0soa, elur beltz baten gisara.

BOLKAN-HARRIA
roca volcinica [ roche volcanique

—»Bolkanek jaurtikitako —harriak
dira: dela solidotan jaurtikiak,
dela —laba gisan jaurtiki eta gero
kanpoan solidatuak. (Ik. GEODINA-
MIKA eta PETROLOGIA).

BOLKAN-KONOA edo
SUMENDIA
cono volcdnico [ cone volcanique

—Bolkanak bere jaurtikialditan
bota dituen gaiak pilatzean sortzen
den konoaren antzeko zaborraren
metari esaten zaio.

bostbehatzeko

Haway-ko bolkanen gisakoek
isurgarria izaten dute -laba eta
horregatik diametro handiko konc
moztaka zabalak. Laba liskatsua
dutenek, Peleanoak eta, kono ja-
soagoa eta diametro txikiagokoa
izan ohi dute. (Ik. Ird. 81). (Ik.
GEODINAMIKA).

BOSTBEHATZEKO
GORPUTZATALA
miembro pentadictilo [
membre pentadactyle

—Kiridica ete deitzen da; goi-
mailako —ornodunek lekuzaldatze-
ko dauzkaten luzakin (edo beso-
-hanka) bakoitzari esaten zaio. He-
zurrezko {—hezurra) —eskeletu ba-
tez taxutua egon ohi da: hiru gil-
tzadur unetan banaturik dago, ho-
nen distal- edo mutur aldetik bost

behatz ateratzen direla. Funtsezko
egitura lehenarrainen (—arraina)
pareko  —hegatsek  bezalatsukoa

dute, jatorriz ere horietatik erato-
rriak direnez gero. —Hegazti eia
—sugaztunetan egitura arrunt honi
buruz ageri diren aldakuntzak, he-
gaka, korrika, igeri, haztarrika etab.
egitera moldatze (—moldaera) ba-
tzu baino ez dira. (Ik. Ird. 46).
(Ik. ORNODUNAK). ( IRD. 36).

‘Erradioa

Kubitoa

§ ‘Metakarpoa

A
-Karpoa
Behatzezyrra
Ird. 36.
A: Zetazea baten bularreko hegatsa. — B:

Atal bostbehatzaren lehen-egitura. —

C: Gizabesoa.



brakiopodoa

ERAKIOPODOA
braquidpodo | brachiopode
—Primario eta Sekundario Aroko
~fosilak dira. Moluskuen (—-mo-
luskuak) itxura dute kanpotik,
baina beren organizamoldez besie
sail bateko dira. —Kuskubiko dira,
baina —»maskorrek ez dute ezker-
-eskuin egiten —animaliaren -»ana-
tomi simetrian, moluskuetan beza-
la, bizkarreko eta sabeleko baizik.
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Primario Arokoetan, Spirifer ge-
neroko eta Produktidoen sailekozk
dira kontuan hartzeko. Sekunda-
rio Arokoetan, berriz, Terebratu-
lak eta Rinchonellak. Furrez dira
Euskal Herrian azken bi tipo
bauetakoak, Badira Primario Aro-
ko brakiopodoak ere: hauetan Baz-
tango Alkurruntzeko Spirifer hobia

2 kontuan hartzekoa. (Ik. Gee-
LOGIA HISTORIKOA).



Briofitak
Oroldicak eta hepatikak

Martzelino Aizpurua

Lehorrean bizi izaten dira briofita gehienak, eta gehienetan
leku hezetan. Lehorrean bizitzeko moldatuak daude; xuxtar
tenteak ukaten dituzte askok; soilenek —talo etzan bat, or-
legia eta gingilduna. Hostodunek —filoideak, —kauloideak eta
—rizoideak izaten dituzte. Filoideak zelul ieki batzu dira, zelul
geruza bat edo bi dituzten iekiak, benetako —hosto egitu-
ratik urruti oraindik., Kauloideek ez dute benetako izerdibi-
derik ukaten, baina zelula luzexka batzu bai, biziak batzutan,
hilak bestetan. Izerdibideak edukitzeak ez luke hauetan zere-
ginik; izan ere, landareak alde guztitatik hartzen bait du ura,
hostotatik eta. Rizoideak zelula luzatu batzu besterik ez dira
izaten, adarbanatuak batzutan; landarea finkatzea dute beren
egitekoa,

—>Zelularen aldetik goimailako organismoen antzeko dira.
Klorofiladun (-klorofila) dira, eta horregatik dute berdea
beren kolorea. Plasmamintzaren kanpotik duten azala —zelu-
losazkoa da. Belaunaldien txandaketa garbia dute briofitek be-
ren -ugalketan. Hona hemen: -Espora -zelulabakar eta
—~haploideak, ernetzen denean, —-protonema betde txiki bat
sorrerazten du; honen tamaina —espezie batetatik bestetara
aldatzen da. —Protonematik ateratzen dira briofitetako lan-
dare orlegiak, teloak edo -rkauloide hostodunak. Landare
hauen gainean -gametontziak sortzen dira; gametontziak
—zelulanitzak dira, eta gametontziak zelula antzuzko estalki ba-
tez bildurik egoten dira beti. Era berean, —»esporontziak ete.
-Espermatozooek, —obozelula ernaldu bezain laster, erna-
min —diploide bat hazteari ekiten diote. Espermatozooa fla-
geluduna (—flagelua) denez gero, flagelubikoa, hain zuzen, in-
tza, euritanta edota honelako zerbait tartean duenean, igeri
joaten da obozelularaino. Beraz, ernalketarik izango bada,
urezko inguru bat nahi-ta-nahiezkoa izaten dute briofitek.
Ernamuina arkegonioan behera sartzen da eta bertatik jana-
ria zurgatuz goraka hazten, muturrean duen esporontzia heldu
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bitartean. Esporontzi hau biribilxka edo arrautzairea izan ohi
da, eta kirten luze nahiz motz batetan eraikia. Esporontziaren
barnean —esporak sortzen dira, haploideak, »meiosi bat jasan
dutelako. Esporofita, beraz, gametofitaten gainean bizi ohi da,
bizi den artean. (1rp. 37). Bi sail bereiz daitezke briofiten ar-
tean, bepatikak eta oroldioak, desberdinak oso biak.

A) HEPATIKAK

Hepatikaren protonema txikirrina eta ezer guti izaten da.
Gametofita -talo egiturakoa izaten da askotan, hostotsua
bestetan. Bai bataren eta bai bestearen gain-azpiak ez dira ber-
dinak; hostotsuak mutturretik hazten dira, bi, hiru edo lau
aldetara hostoak emanez. Talo egitura duen bat zehartebakitzen
Ladugu, hauxe ikusiko diogu: Taloaten gaikaldetan aireganba-
ratxoak eta arnas-xuloak daude, —chun sintesigileak ere bai,
—~klorofila eta guzti. Erdikaldetan jangordailu diren zelulak

Txanoa

Anteridioa
Obozelula

Arkegonioa

| /

’ i— Zigotoa

Ird. 37.— Briofiten belaunaldien txandaketa. Oroldioen zikloaldia.

Esporontzia.

Esporofitak

SN

Gametofita

Kauloidea
Rizoideak
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daude, batzu olicaren gordailu, beste —almidoi gordailu,
etab. Azpikaldean —rizoide zelulabakarrak. Esporontzia hostoz
estalita gelditzen da, ez bait da esporontzia jasotzeko kirtenik
hemen. -Higrofilo itxura ukaten dute landare hauek, Ieku he-
zetara jarriak daudelako noski; guti dira leku lehorretan bizi
direnak. (1rp. 38).

Arkegonioa

i A B

Zabslkaiak | &3
Zabalkaiak

Taloa

Ird. 38. —Talo egiturazko hepatikak.
A: landare arra.— B: Landare emea.

B; OROLDIOAK

Oroldioen esporak ernetzen direnean zuntz orlegi adartsu
bat ematen dute, protonema, halegia. Protonema pila handiak
egiten dira batzutan. Protonemaren —zihilketatik kauloide bat
sortzen da. —»Kauloide hau mutur batetatik gora hazten da.
Hostoak radialki ateratzen dira. Oroldicaren gametofita hos-
toduna da beti. Esporontzia kirten baten muturrean eraikia
egoten da. Esporofita gametofitaren kontura bizi izaten da,
hepatikatan gertatzen den bezala. Esporontziak —estomak eta
guzti ukaten ditu.

Esporofita atkegonioaren barnean hazten hasten denean,
kabitzen ez delarik, hautsi egiten du hori eta goipartea espo-
rontzi gainean txano bezala hartzen du, —kaliptra deritzaiona;
arkegonioaren behekaldea kirtenaren funtsaldean gelditzen da.
—~Heterosporiaten aztarna batzu nabari daitezke zenbait orol-
diotan. Heterosporia zera da: Gametofita arrek sortuko dituz-
ten —esporek gametofita emeek sortu dituztenak baino txi-
kiagoak izaten direla. -—Pteridofitetan heterosporia nabarme-
ng izaten da. Bizigu edo habitat mota guztietan aurkitzen di-
tugu oroldioak eta mundu osoan gainera: haitz gorrietan,
—hondartzetan, belarditan, harkaitzetan, leizeetan, oihanetan,
etab. Leku lehorretan satorpilaren itxura hartzen dute; gehie-
nak, ordea, leku hezeen zaleak dira. Lurraldearen jasouneak
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sor ditzakete oroldioek batzutan; Sphagnum-aren -zoikazte-
giak dira aipagarriak. Zoikaztegi hauek kilometro askotako
zabala ukaten dute sarritan. Esfagnoak hazi ahala galtzen dira
hondotik eta landarea bere hondakinetan bizi da, eta honda-
kin hauk pilatu egiten dira, jasouneak sortuz.

Lurralde batetan oroldioek duten zeregina esanezinekoa da;
eurijasatako ura zurgatu egiten dute lehenik eta gero piskana
joaten utzi. Lehortea denean, lurtzorua lehorregi ez dadin

babes ederra izaten dira. (Ik. Ird. 37).

BURDINKIA
mineral de bierro | minéral de fer

Oso ugari dira izadian burdia-
kiak. Era askotako dira, baina ez
dute denek berdin balio izaten
burdina ateratzeko. Nolanahi ete
horixek dira industria astunaren
hornitzaile ordeztezinak. Burdin-
harri bezala honako hauk dira ga-
rrantzitik handienekoak:

a) Imanbarria: burdinki motarik
onenetakoa da, baina ez da beste
zenbait burdin-harri bezain ugari.
Bere magnetismoagatik da ezaguna
eta bolkan-harrietan eratzen da.

b) Oligistoa: Burdin oxido bat
da, gorriska. Lurpilatan agertu ohi
da batzutan (okre-gorria). Oso uga-
ria da.

¢) Limonita: Burdin hidroxido
bat da. -Amorfo edo forma jaki-
nik gabeko diten metale guti ba-
tzuren artean hauxe da bat. Lur-
tsua eta horia den mota (okre-ho-
ria) da oso ezaguna eta ugaria. Ho-
riexek ematen diete lur askori eta
—buztinei berauen kolore gorriska.

d) Siderita: Burdin karbonatu
bat da. (rp. 39). Burdinki ona
da hau ere. Limonita eta oligis-

toarekin batera Bizkaian asko ate-
ra izan den burdinharria.

e) Pirita: Burdin sulfuru bat da.
Oso ugari da izadian; baina buc-
dina ateratzeko ez da —harri ona,
duen zenbait zikinek oso hauspera
egiten du eta. (Ik. MINERALOGIA).

BURU-BULARRALDEA
cefalotdrax | céphalothorax

—QOskoldun eta —araknidoak be-
zalako zenbait —artropodoren got-
putz atal baten izena da. Burua
eta bularra bat egitearen ondorio
dela esan daiteke. (Ik. Ird. 21, 23).
(Ik. ARTROPODOAK).

BURUMUINA
encéfalo | encéphale

Entzefaloa ere esaten zaio. Ga-
rezurraren barnean gordetzen den
nerbio sistema zentralaren masa da.
(Ik. anaTomia: Nerbio sistema).

BUZTINA
arcilla | argile

—Jalkinmodu bat, alumin -»sili-
katuek deskonposatzetik sortzen den
lohiz osatua. Galda-harrien —kao-
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lina da buztinik garbiena; —feldes
patoek deskonposatzean uzten du-
ten hondakina da. Gehienetan bes-
te gai atze asko nahasten zajo kao-
linari eta horrela sortzen dira hain-
bat eta hainbat buztinmota des-
berdin, berorien kolorea, gogorta-
suna, egitura, konposaera eta be-
rezitasun fisikoak nolakoak diren
kontu. Buztin nabarra eta gorria
dira ugarienak gure artean; kon-
posatzaileetan duten burdinari zor
diote kolore hori.

Ura hartzen duenean, eta 0s0
aisa hartzen du, bigundu egiten da
buztina. Berezitasun honi eskerrak,
teila-, adreilu- eta zeramika-gin-
tzarako erabiltzen da buztina; ba
‘era berean ez dio wurari joaten
uzten eta iragazkaitz da.

Izadian, lehorteak wura galdu
erazten dionean, kuzkurtu egiten
da buztina. Horregatik zarta-zarta
eginda gelditzen dira lur buztin-
tsuak, lehorteak jotzen dituenean.

Eurite handiak direnean, handia-
go egiten dira ubide eta errekazu-
loak, eta buztin asko eramaten due-
nez, arre-arre egiten da ura. Buz-
tina osatzen duten aletxoak izt~
garri finak dira eta, beraz, ur gel-
dietan bakarrik jalkitzen da buz-
tina. Horregatik —»itsasoraino edv
—hibaien bokaleraino izaten dira
garraiatuak aleok. Oria eta Urola
hibaien bokaletan ikus daiteke fe-
ncmeno hori garbi ondo, itsasbe-
herakoan hondarpilak bistaratzen
direnean. (Ik. Ird. 108). (Ik. eEO-
DINAMIKA).

CROMAGNON

Cromagnon | Cro-Magnon
Lehengizon baten -sarraza da,

goi-paleolitikoaren haseran, orain

35.000 bat utte, agertu zen Men-

debal Europan, eta gaurko hainbat

deflazioa

Maldespera-ka

faila

Bilboko ria

@ Kararriak (CO3CA)

Ird. 39.— Somorrostroko
Failatan barna igotako

burdin
isurkaiak

bihurtu du zenbait siderita.

arrazaren sorburu da. Aufiamendi-
ren Mendebal aldera ere heldu zen
eta hortik sortua da euskal arraza
ere. Beraz euskal arraza ez da kan-
koan sortu eta gero hona etorrita-
koa, eta bai gaur bizi garen lekuan
berton Cromagnon gizonaren —»ebo-
luzio autoktonoz burutua. (Tk.
Ird. 84). (Ik. GEOLOGIA HISTORI-
KOA).

DEBONIKOA

devénico [ dévonien

Lehen edo Primario Aroko aldi
bat da. —Arrainetatik aurreneko
—anfibiotara egin zen igarotzea da
kontuan hartzekoa aldi honetan.
Sunbillan badira lur debonikoak.
(Ik. Ird. 83). (Ik. GEOLOGIA HIS-
TORIKOA).

DEFLAZIOA
deflacién | déflation

—Haizeak leku mortuetan egi-
ten duen lanmodu bat da: Halegia,
—harea fina berekin eramaten duen
bitartean lekuan bertan uzten ditu
astunago den —harkazkarra eta

Tupa Hareharriak E!Burdin-harri beta

Siderita (COg3 Fe)

hobiak.
kaltzita



Kostaertzeko
) aintzira 4

delta

Mediterraneo itsasoa

A 1

£LNilo hibaia

Ird. 40. — Nilo hibaiko delta.

~harribilak. -»Basamortuetako goi-
zelai hatritsuak eratzen dira ho-
rrela.

DELTA
delta [ delta

Zenbait hibairen bokaletan sot-
tzen diren jalkin (—jalkiera) pila-
tzeak dira. —Itsasoak garraiata
ahala baino jalkin gehiago ekartzen
badu -—hibaiak, bokalean pilatzen
dira jalkin hondarrak eta itsasbas-
nerantz hasten dira zabaltzen. Ur-
-korronterik eta ur astindurik ez
den lekutan izaten dira (deltok.
Horregatik dira deltak Mediterra-
neoan (Nijlo-ren delta, Rodano-re-
na, Ebrotena, etab.), baina Kan-
tauri itsasoan ez; barnerantz gar-
bitzen ditu eta itsasoak, hibaiek
jalkinak ekarri ahalan. (Irp. 40).

DENBORALDIA
periodo | période

(Ik. Arpia).

DENDRITA
dendrita | dendrite

—Nerbio —zelularen adarbanatze
irregularrak dira: beren puntetan
sinapsiak  egiten dituzte beste
—neurona batzuren —axonekin, eti
neuritekin. (Ik. NERBIO EHUNA).
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DENDUNKARIA
balancin | balancier

—Organo pare bat izaten da, se-
guraski denduna gordetzeko ere
balio dutenak; —dipterorik («hsa-
galbiko») gehienek ukaten dituzte.
eb., »euli arruntak, eltxoak, etab.
(1rp. 41).

—Insektu Ordena honetan min-
tzezko  bigarren  hegal-parearen
—>adierazletzat jotzen dira dendun-
kariak. (Ik. ARTROPODOAK).

Ird. 41. — «Anophe-
les» eltxoaren (dipte-
roaren) dendunkariak.

DESAMINAZIOA

desaminacién | désamination

—Aminoazido edo beste konpo-
sakin organiko batetatik amino
talde baten (-NH) lekuzaldatzeari
esaten zaio. Adibidez, alanina ami-
noazidoak azido pirubikoa ematen
du, desaminatzean.

0 0
Vi Vi
Zou con
l i
HCNH, — CO
|
cH, CH,
Alanina Azido pirubikoa

DESBERDINTZAPENA, ZELULEN—
diferenciacién celular |
différenciation cellulaire

Organismo  —zelulanitz  baten
—zelula guztiak —zigoto bakar ba-
tetik datozen arren, itxura eta
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eginkizun desberdinak hartzen di-
tuzte. —»Gastrula garaitik hasiz,
—umeckiaren zelulak forma et
ahalizate desberdinak hasten dira
hartzen, gero —ehun desberdinei
sorrera emango dieten hainbat ze-
Iul mordoskatan pilatuz. Morfolo-
giazko (—»morfologia) taxuera bere-
zia hartuz, organismoaren osotasu-
naren barnean, zelulak —lanbana-
keta batetarako gai egiten dituen
prozesu honi zelul desberdintzape-
na esaten zaio. —»Ahalosotasunaren
galera dakar desberdintzapenak be-
rekin. (Ik. ENBRIOLOGIA).

DESBEREKUNTZA
desasimilacién | désassimilation
—Metabolismoaren prozesune bat
da, zeinetan organismoek oxida-
penaren bidez eta energia askatuz,
sustantzia bakunak eratzen bait di-
tuzte beste gai konplexuagoetatik.
(Tk. XATABOLISMOA).

DESHIDROGENAZIOA
deshidrogenacién |
déshydrogénation

Ogxidaketa bat da, molekula ba-
tetatik  hidrogeno atomoak botaz
egiten dena.

H OH
P //0
- H—C—-C—C\ -
I 1 OH
H H
Azido laktikoa

H O

I n 0
H—C—C—C<
| OH
H

+ 2H+

Azido pirubikoa

desnaturalketa

DESKARBOXILAZIOA
descarboxilacién | décarboxylation

Osakin organiko batetatik kar-
boxilo talde bat (COOH) kanpora
ateratzeari esaten zaio.

H O
(I //0
H—-C—-C—C\ -
} OH
H
Azido pirubikoa

H
L P
H~—C—C + CO
N 2
| H
H
Azetaldehidoa

DESKONPOSATZAILEA
descomponedor | décomposeur

Organismo kontsumitzaileak dira,
beste izaki bizidun batzu janez
baina kanpoko —entzimazko pro-
zesu batzuren bidez hondakin os-
ganikoak deskonposatu eta beren
elikerarako behar dituzten sustan-
tziak hortik zurgatzen dituztenak.

—»Onddock egiten dute hau,
eta batez ere bakteriek. (Ik. Ird.
53, 54, 55, 57). (Ik. EXOLOGIA:
Mantenukateak — Maila trofikoak).

DESNATURALKETA
desnaturalizacion | dénaturation
Egitura primarioa desintegra-

tzen ez duen tratamendu superfi-
zial baten bidez, —proteina baten,
->nukleazidoaren edo beste edozein
—»makromolekularen berezitasun fi-
sikoak eta egitura tridimensionala
aldatzeari esaten zaio.
Tenperatura handiek organismo-
etan egiten duten kalterik handie-
netako bat da. —Homeotermoen
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proteinak, eb., 45° C-etan (esan:
berrogei ta bost gradu zentigradu-
tan) hasten dira desnaturaltzen; ta-
maina beretsuko balioak dira (45°
Ceetik 60° C-etara, kontuizu) bes-
te animali taldeentzako ematen di-
renak ere.

DESPOLARKETA
despolarizacién | dépolarisation

Geldi dagoenean polaritate elel
triko bat izan ohi du —neuronak
bere mintzaren alde banatan. Na*
ionen konzentrazioa izaten da bar-
nckaldean ahulena eta K+ jonena
kanpokaldean. Mintzak eusten die
diferentzia hauei aktiboki ionen
bonbeakuntzaren bidez. Mintzak
zirikada hartzen duenean, handi-
tu egiten da sodioarekiko ira-
gazkortasuna eta barnera sartzen
da, horrela potentziala txikitzen da
" eta polaritatea batezkoz-bestera jar-
tzen: orain (*+) karga (positibo kar-
ga) handiagoa dago barnean kan-
pean baino; era berean, Kt-a erc
ateratzen da kanpora, baina Nat-a
baino neurti txikiagoan beti ere.
Azkenik, haserako egoerara itzui-
tzen da mintza K+a zurgatuz eta
Nat-a jaurtikiz. Gainerako mintz
osora hedatzen da despolarketa
txandaz txanda, eta honela trans-
mititzen da nerbio korrontea. (Ik.
ANATOMIA ETA FISIOLOGIA: Ner-
bio ebuna eta Nerbio sistema).

DETRITUS-HARRIA
roca detritica [ roche détritique

Lehenagotik diren —harri zaha-
rrak jate, higatze (—higadura) eta
jalkitze (—jalkiera) lanak jasan
ondoren, horien higakinez eta hon-
darrez sortutako harriak dira. E.b.,
—hareak, —hareharriak, —harkaz-
karrak, -»konglomeratuak.
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DIAMANTEA
diamante | diamant

—TIkatz garbi-garbia da. Pirami-
de gisako sistema kubikotan kris-
taldurik (—kristalea) agertzen da.
—Mineraletan bera da gogorrena.
Hobirik nagusiena Hego Afrikan
dago. (Ik. KRISTALOGRAFIA).

DIAPAUSA
diapausa | diapause

Zenbait —>animaliaren (e.b., —in-
sektuen) bilakagune bat da, zeine-
tan haztea eta bilakatzea geldita
nahiz biziki atzeratu egiten bait
da. Diapausa jasaten duten —es-
pezieek urtesasoinekin bere zeriku-
sia duen etritmu jakin bat ageri
ohi dute beren bizitzaren zikloan.
Klimaldia kontrako denean, dia-
paus egoeran gelditzen da —popu-
lazioaren zatirik handiena.

DIATOMITA
diatomita | diatomite

Diatomeak izugartizko pilatan
metatzen direnean eta porlandu on-
doren sortzen den —harria da,
—Algak dira hauk, eta silizezko
—oskoljanzkia dute.

DIMORFISMO SEXUALA
dimorfismo sexual [
dimorphisme sexuel

—Espezie bereko arren eta emeen
arteko desberdintasunak kanpoko
gorputz morfologiaz atgiro bistara-
turik daudenean gertatzen da hori.
eb., gizaespeziean (—espeziea) edo
oilo-oilarretan eta. (Ik. Ird. 106},

DINOSAURIOA
dinosaurio | dinosaure

Sekundario Aroko —narrasti han-

~diak dira dinosaurioak. RBizimolde
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cso desberdinetan bizi ziren. »Ha-
ragijaleak nabarmendu ziren han-
dien eta uzugaiztoenen artean, di-
ranosaurioak, eb. Horik baino
handiagoak diplodokoak ziren, lu-
zeran 40 m.taraino neurtu zezake-
tenak; -sbelarjale ziren hauk. (Ik.
GEOLOGIA HISTORIKOA). {(IRD. 42),

L=

lIrd. 42. — Diplodokus
bat.

DICIKOA
dioico | dioique

Sexu —»organo arra eta emea la-
gun banatan daudenean, —-espezie
hura dioiko dela esaten da. E.b.,,
asuna. Landare batzutako —loreek
-»lorezilak bakarrik ukaten dituz-
te (lore arrak), eta beste landare-
tako loreck, berriz, pistiloak baka
rrik (lore emeak).

DIPLOIDEA
diploide | diploide

—Geneen joko osoa eta bikoitza
duten —zelulak diploideak direla
esaten da. Joko bikoitz horietako
bukoitzak —kromosomen erdiak
bakarrik ukaten ditu, kromosoma
homologoen pare bakoitzeko bat.
Horregatik numeru diploidea dei-
tzen da —espezie bakoitzeko ere-
du normalak halako bi dituen kro-
mosomazko numerua. Eb., 46 kro-
mosoma ditu gizonak, h.d., 23 bi
kote; beraz, gizonaren genezko hot-
nitura diploidea da: karaktere ba
koitzeko bina gene dira, aitarena
bata eta amarena bestea, karaktere
hori kontroltzen eta eraentzen dau:
denak. Espezie bakoitzaren berariz-

DNA

ko diploidea 2n-aren bidez adie-
razten da. —Ugalketarako jarririk
dauden zelula, edo ->gametetan
aurkitzen den nzko numerua da
—haploidea. (Ik. UGALKETA).

DIPTEROA
diptero | diptére

Insektuen Ordena. Mintzezko
—hegal pare bakarra dute. Biga-
rren parearen ordez, —dendunkari
batzu, hegan egitekoan dendunari
eusten laguntzen diotenak, —Meta-
morfosi konplikatuzkoak eta zupa-
tzaileak dira: eb., eulia, eltxoa, ez-
padak. (Ik. Ird. 4, 41). (Ik. 1n-
SEKTUAK).

DISAKARIDOA
disacirido | disaccharide

Ur-molekul bat kenduz, bi mole
kula —monosakarido batzetik sor-
tzen da:

CH O + CHO, -~
C,H, 0, + HO
(Tk. KARBON IIIDRATUA).

DISKORDANTZIA
discordancia | discordance

(Ik. xonkorpanTzIA). (Ik. Trd.
116).

DNA
ADN / ADN

Desoxirribonukleikazido hitzaren
laburpena da. Gaztelaniazko izen-
dapenati jarraituz, ADN ere dei-
tzen da. Nukleazidoa zuntz lu-
zeluzeren itxuran egoten da, eta
bertan gordetzen da kodifikaturik
(—gene kodigoa) biologi herentzia
ere. —Polimero ‘honek osatzen du
nagusiki —zelul —hunaren kroma-
tina. Zelul zatiketa edo —mitosia-
ren metafasean espiraldu egiten da



Ird.

A:

43. — DNAren bi

duna

zuntza eta —kromosoma jtxuran
bistaratzen da. Sekuentzia ordena-
tu eta zehatz bat eratzen dute nu-
kleotidoek eta hirukote bakoitza,

Katea 2
Kate loturak

Kate lotura

katea osotzaile eta
espiralean elkarrekin lotuak.

Kimik egitura. G=Guanina; A=Adeni-

na; Z=Zitosina; T=Timina.— B: Espazioz-

ko egitura, helize tankeran.

-hirukote edo ~kodon bakoitza,
halegia, —aminoazido batez itzuli-
ko da -ribosometan. Aminoazido
hori, aldiz, DNA-ren jarraierak fin-
katuriko ordenuan lotuko da ka-
tean beste aminoazido batzurekin
eta egiturazko —proteina bat osa-
tuko dute. Proteina horietako bat
osatzen duen DNA zati bat da he

rentzi unitate edo —genea. (Ik.
GENETIKA). (IRD. 43).
DUNA
duna | dune
—Haizearen eraginez sorturiko

haremuino koskorrei esaten zaie.
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{Harea ugari eta loka den toki
mortuetan izaten dira batez ere.
Lotuak nahiz mugikorrak izan dai-
tezke dunok. Mugitzekotan haize-
raka joaten dira, eta mugitu ere
alerik ale egiten dira. Bi isuri jza-
ten ditu dunak: bata leuna eta
bestea pikoa. Isuri leunetik gora
igoerazten du haizeak harealea, eta
tontorra pasatzen duenean isuri pi-
koan uzten dio erortzen. Inguruc-
tan lur landurik edo etxebizitzarik
bada, azpian harrapatzeko arriskua,
eta handia, sor daiteke. —Landa-
re mota batzuren, eta batez ere pi-
nudien bitartez lotzen eta finka-
tzen dira duna ibiltariok. —Itsas-
ertzetan ere badira duna bikainak,
Ipar Euskal Herritik gorako Lan-
detan eta. (irp. 44). (Ik. xanro-
GEODINAMIKA).

EBAKORTZA
diente incisivo | dent incisif

—Ugaztunen -—ahoko aurrekal-
dean aurkitzen diten —hortzak:
koroa zorrotz ebakitzailea eta ala-
ka itxurakoa ukan ohi dute. (Ik.
Ird. 99).

EBOLUZIO LERROA
linea evolutiva | ligne évolutive

—Filogenian arbasoen enbor bat-
beretik datozen -»espezieen ja-
rraieran —»eboluzioak eraman duen
bidea eskematurik adierazten duen
lerroari esaten zaio. (Ik. EBOLU-
ZIOA).

Ird. 44.— Duna.



Eboluzioa

Bizia nola eta zergatik eraldatzen den

Paulo Areso

Bizidun guztiak menpean dituen prozesu honen bidez,
lehenforma bakun batzutatik hasiz, —espezie berri, gero eta
desberdinduago (—desberdintzapena) eta egokiagoak sortzera
jotzen dute izaki bizidunek. -»Mutazioa eta —hautespen na-
turala dira bereziki eboluzioati gehien eragiten diotenak. Gero
kanditu eta zabaldu egiten da adigai honen aplikazio barrutia,
eta hola lehen bateko —-Lurraren gai kimikoak, etengabeko
integrakuntza baten bidez, molekula organiko, gai multzo eta,
azkenik, zelulen antzeko izaki bizi izateraino aldaerazi zituen
prozesuati ere eboluzio izena ematen zaio. Era honetan ebo-
luzio kimikoaz hitzegiten da lehen hartako munduan Bizitza:
ren jatorriaz mintzatzekoan.

I.— HISTORIA

18. mendeko pentsalari eta biologari batzuk ikusiabartu
zaten lehenengoz eboluzioaren teoria, baina Charles Darwin
izan zen sistemazki teoria mamitu eta adierazi zuena, 1859.
urtean argitara zuen Espezicen jatorria Hautespen Naturalaren
bidez izeneko liburuan; berak 25 urteren buruan, Beagle-ko
ibilaldian ikusi zituenetaz eta ganadu hazkuntzan eta etekinez-
ko landare laborantzan artifizialki egindako hautespenen ondo-
rioetaz egin zituen gogoeten fruitua da hori. Aurrerago,
1809an, De Monet Lamarck-eko Zaldunak, argitara emana
zuen bere Philosophie Zoologique, eta organismoek automol-
daera (»>moldaera) aktibo batez burututako eboluzio bat de-
fenditzen zuen bertan, beren bizingurunerari moldatzekoan
organismoek jasaten zituzten aldakuntzak herentziaz umeeta-
ratzen dituztela ointzat hartuz. Zorrotz kritikatu zuten La-
marck-en ideia hau garai hartako biologari fijistek (—biolo-
gari fijista) (eboluzioaren kontrakoek), eduki ete ez zuen oina-
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t1i sendorik eta: ba ez da inondik ezagutzen karaktere lortuak
(—>karaktere lortua) heredagarri egin ditzakeen mekanismorik.
Darwin-ek, taxuzago, ausaz sortutako —-mutaziotan bizitzaga-
tiko burrukak sortzen duen -hautespen naturalaren ondorio
eta fruitu zela eboluzioa finkatu zuen.

Pentsamolderik gaurkoenek gogoan hartu dituzte hipotesi
horietan eta lehenagokoetan ageri diren ikuspunturik balio-
tsuenak. Ontzat ematen dute Darwinekin mutazio-hautespe-
nek duten eragin nagusia; baina beste eboluzio faktore batzuez
osotzen dituzte: eb., -bakarduraz, populazicaren kopuruaz
eta honen aldaketez, oreka genetikoaz, etab.; populazioen Ge-
netikatik ateratako adigaiak dira denak, eta Molekulazko Bioc-
logiarekin batera, eboluzioaren prozesua, —espezietik beherako
mailatan bederen, nolaezpada gerta ote zitekeen esplikatu ahal
izan dutenak.

IT. — MUTAZIOCAK

Espezie bereko lagunak ez dira denak osoro berdinak iza-
ten. Genetikak irakasten digu, nola umeen baitan banatzen
eta batabestearekin nahasten diren gurasoen karaktereak. Hala
ere, arraza garbi (-»arraza garbia) baten barnean bertan ere,
usterik txikiena denean, sor daiteke mutazio bat. -»Mutazio
horren bidez azaltzen diren karaktere berriak umeetara ema-
ten dira gero, eta Genetikako legeen arabeta eman ere. Mu-
tazioak dira Populazioaren aldakortasunari eta genezko des-
berdintasunari eragiten diotenak. Etengabeko joera eta ekinahal

bat ageri da izakietan herentzi ondarearen (—herentzia) beti-
" -berdintasuna hausteko eta berritasunak sortzeko: «mutatzeko
tortxaketa» deitzen da hau, eta honek eraginda sortzen dira
populazioan ->genotiporik desberdinenak.

Eboluzioaten eragilea mutazioa denez gero, horren tasa,
h.d., mutazioen maiztasuna eta zenbaterokoa estatistikaz neur-
tzen salatu da Genetika. -Gene zehatz eta jakin bat mutatzea
nekez gertatu ohi da, antza; baina geneen numerua hain handi
ere handia denez, orobateko tasa edo maiztasuna handia da
os0: Miiller-en esatez, belaunaldi bakoitzeko hozizeluletan
10-40 % egingo lukete. Maiztasunaren tamaina litzateke hau,
baina zenbait faktoreren eraginez handitu daitekeena: eb.,
tenperaturaren, kimikagai mutatzaileen, argi ultrabioletaren,
distira iontzaileen, etabarren eraginez... Thardunaldi mutatzaile
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artifizialak mutazioen gehitze proportzional bat sortzen du,
baina ez da gauza izaten mutazioak eraentzeko edo bide jakia
batetik eramateko. Mutazioa, bai naturala eta bai artifiziala,
ausa edo zori hutsaren legepean aurkitzen da.

ITI. — HAUTESPEN NATURALA

Gaurdaino mutazio artifizialez egin diren esperimentuek ez
dute tipo basatia (—-basatia, tipo-) hobetzerik izan; agertu
izan diren mutazioak kaltegarri izan dira denak. Mutazioa mo-
lekul mailan -»nukleotidoen sekuentziaren bitze oker bat bes-
terik ez da, «irakur-makurs bat baino ez da izan, ezbehar
bat, kontuizu, biologi prozesu konplikatuen bilakabidean,
—~kromosometako -»nukleazidoak bertan inplikaturik aurkitzen
direla. Beraz, ez da harritzeko esperentzia artifizial gehienak
kaltegarri ezezik, ondatzaile eta heriozko ere izatea. Ba ho-
rietatik ateratzen dena ez da besterik: ermain eta munstroke-
tia, organismoaren funtzionamendu normala edo lagun bakoi-
tzaren ugaltze-garaipena arriskuan jartzen dutenak; eta hola-
korik ez dezake hautespen naturalak onar. Baina gerta lite-
ke, behartuz ezarritako aldakuntza horiek bizidunari inguru-
netara hobeto moldatzen laguntzea, eta ahaleginak egingo li-
tuzke karaktere berri hori umetara eman dadin. Bistan dago
hortik zein zeregin nagusi eta erabakitzailea betetzen duen
eboluzioan hautespen naturalak.

Hainbat faktore dira izadiari hautespena ezartzen diote-
nak: a) lagun bakoitzarenak, adibidez, hezetasunezko (—heze-
tasuna), tenperaturazko eta bestelako baldintza berritara mol-
datu beharrak; b) espezieartekoak, ab., —harrapakari eta
—harrapakinen arteko -—lehiaketan ihesaren bidez edo ->mi-
metismoaren bidez trebekien defenditzen direnei laguntzen
die eboluzioak; Darwinek «bizitzagatiko burrukas (->bizitzaga-
tiko burruka) deitu zuena, halegia; c) espeziebarnekoak, eb.,
janagatiko, bizilekuagatiko eta, batez ere, bikoteagatiko bu-
rruka, hautespen sexuala sortzen duena.

—-Populazioen Genetikak mutazio-hautespenen, bien baka-
rren, ihardunaren eredu matematiko bat elaboratu du; baina
eboluzioaren beste faktoreak kontuan hartu gabe. Horren bi-
dez jakin nahi izan dena da, ea zenbat belaunaldi behar diren,
hautespenezko (—hautespena) alde ontzat jotzen den —mutazio
batek espezie bateko -»genotipoa alda dezan, populazio bate-
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ko hasera bateko gene maiztasun batetatik abiatuz. Hortik
ateratzen denez, gehiegi dira behar izaten diren belaunaldiak;
baina gainerako faktoreei ere parte harrerazten baldin bazaie,
eboluzioaren abiadura biziki bizkorragotzeko moduak iku-
siabartzen dira, kelkulu konplikatuxe batzuk aditzera ematen
dutenez.

1V. — BAKARDURA

Espezie politipikoetan (—espezie politipikoa), h.d., —espe-
zic bereko mota edo —arraza desberdinek, bide desberdineta-
tik egiten dute nork bere eboluzioa. Horrela gerta daitekeens
da: eboluziobideak elkarren artean aurrerago eta desberdina-
go izatea, halako eran ze azkenerako espezieren definizioak
eskatzen dituen morfologiazko antza eta elkar ernaltzeko gai-
tasuna bera ere galdu egin bait daiteke. Hau, berriz, beste
eboluzio faktore batzuren lanari zor zaio: populazioaren ko-
puruari eta —bakardurak sortu duen -migrakuntzaren ete-
teari.

Espezie zehatz baten aparteko karaktereak eraentzen di-
tuen —gene multzoa ez da sekula populazioko lagun bakarra-
ren baitan aurkitzen; horregatik lagun bakarrari buruzko des-
ktibapenak ez du balio -espezie osoaren deskribapentzat har-
tua izateko. Espezie bat deskribatzekoan, bertako lagunen ar-
tean agerien diten aparteko karaktereak aipatzen dira; ez la-
gun bakoitzak ageri dituen apartekotasun guztiak, batekoz-
beste, estatistika bidez lagunik gehienetan ageri diren karak-
tererik arruntenak baizik. Fz da harritzekoa, beraz, —popula-
zioaren osotasunari begiratuki, oso hein eta tamaina kosko-
rrean ageri den zenbait karaktere, populazio horren ertzetako
lagunen artean ugariago aurkitzea. Hau dela eta, populazioak
cso txiki direnean, gurasoengandik umeetara doazen geneek
ez dute osoro ematen populazioak dituen apartekotasun guz-
tien parametrorik; eta, beraz, zein eta populazioa txikiagoa,
hain eta desegokiagoa eta desdoiagoa da umetaratu den gene
rultzoak populazio osoaz ematen duen irudia. Gainera ikusita
dago, populazio handietan baino bizkorragoa izaten dela ebo-
luzioa —populazio txikietan.

Guzti honegatik, eboluzioaren aldetik oso kontuan hartze-
koak dira bizingurune kaltegarri batek, horretara moldatu gabe
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aurkitzen duen espezie baten populazioan sortzen dituen ha-
rat-honatak edo gorabeherak. Populazio naturaletan etengabe
berrirotzen eta betregiten da zaulitasunaren eta moldamenaren
(-»moldaera) arteko oreka. Lar moldaturik bizi den -espezie
batek galtzeko arriskua ukaten du, bizingurunea batpatean eta
azkarregi aldatuz gero; zaulitasun handia duena gutiago mol-
datzen da ingurune zehatz batetara. Moldamenaren eta zaulita-
sunaren arteko orekaren giltza genezko aldaberatasunean dago;
eta inondik ere biziro handia da hori, hautespen naturalaren
ahalbide harrigatriek azaltzen dutenez.

Espezie baten bizitoki den geografi barrutia lekutik lekura
aldatuz doan eran, horrelaxe zabaltzen eta banatzen dira maiz
asko espezie hori osatzen duten mota eta —arrazak ere, lekune
bakoitzeko bizingurunetara moldatu beharrak eraginik. Lekuz
elkarrengandik urrundutik bizi diren ->subpopulazio hauen ar-
teko —»migrakuntzak galerazten edo kentzen badira, eten egi-
ten da barrutiaten ertzetan bizi direnen arteko harremana eta
nahastura eta gero eta nabarmenago egiten dira elkarren ar-
teko aldeak eta desberdintasunak. Batabesteagandik bakartze
eta urruntze hau gerta daiteke: dela geografiazko —trabaz,
—itsaso, »mendi, —hibai, »basamortu, -laborez, etab.; dela
bizileku jakin batzuren kolonikuntzak moldaera desberdindu
eta espezialdu batzu eskatzen dituelako, hotren ondotioz po-
pulazioaren apartekotasun batzu beste baino gehiago nabar-
menerazten dituelako; dela subtalde batzutako joera zehatz
bati laguntzen dicn mutazio bat sortu delako. Arraza geogra-
fikoek gene asko ukaten dute, batabesteagandik desberdin egt-
ten dutenik; eta gene desberdinok eboluziotzeko ahalbide des-
berdinak ematen dizkiote arraza bakoitzari, bizinguruneko bal-
dintza aldakorretara bakoitza bere erara molda dadin.

Aurrenik geografiazko izan ziren eragozpen-trabak, biolo-
giazko eta genezko bihurtzen dira gero, eta elkar ernaltzeko
gaitasuna galdurik gelditzen dira; edo bestela, gurutzatze ho-
rietatik sortzen diten —hibridoak antzu izaten dira, h.d., -»kro-
mosoma aldetik aurrera ugaltzeko biderik gabekoak. Piskana-
-piskana elkarrengandik desberdinduz joatean, —espeziez ere
desberdin izateraino heltzen dira azkenean: horrela lehen arra-
za desberdin zirenak, espezie desberdin bihurtzen dira ge:o,
aldakuntza koskorrak pilatuz pilatuz.

Populazioen Genetikak aztertu eta kuantifikatu egin ditu
populazio batetako —»geneak lantzen dituen eta —espezie be-
rriak sortzera eramaten dituen faktoreak. Baina nolanahi ere
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ez du subespeziezko mikroeboluziotik aurrera joaterik jzan.
Espeziegintza mekanismo horietatik geologi aroetan (-aro
geologikoa) zehar ageri den eboluzio zabalagoa nolaezpada
izan ote zen sumatu nahi izan da; baina oso froga zeharkako
eta tartebidezko batzu besterik ez dago horretarako; halegia:
biologiazko alor guztietatik bildurik, espeziezgaindiko ebolu-
zioaren frogagarritzat ematen diren datu elkar sendotzera da-
tozen batzu. Biologia osoa eboluzioaren teoripean egiten da
ulergarri; eboluzioaren kontrakoen begiz begiratuki, ordea,
izadiaren aldatrte edo kapritxo bat baino ez litzateke dena.

V.— EBOLUZIOAREN FROGAK

Hauk dira eboluzioaren onartzera bultzatzen gaituzten da-
tuetatik batzu:

A) Lehenengo datua, Darwini halako ikutu sakona eta
hainbat gogoeta eragin zizkiona, espezieen geografiazko bana-
kera (—>banakera) izan daiteke. Mendi garaietako zenbait ge-
nerok banakeran ageri dituen etenak; uharte eta —haitzuloe-
tako formen -»endemismoak; elkarren ondoko eskualdeetan
flora-faunek ageri duten antzekotasun handiagoak; galtzorian
cauden edo zabaltzen hasi berriak diren espezieen barrutiak
ageri duen murriztasunak; etabarrek..., pentsatzeko bidea ema-
ten dute, ea eboluziozko prozesu historikoren bat ez ote da-
bilen hor tartean; eta ea eboluzio horren bidez, ez ote dituz-
ten beren taxuera apartekoak gorde eta beste berri batzu era-
tu denboraldi luze-luzeren buruan bakarturik egon diren tal-
deek. (1rp. 45).

B) —Sistemaketaren azterketa dator bigaren. Sailkatzea edo
sailbanatzea da hoiren egitekoa; organismoak, goimailenetakoe-
tatik beherenekoetaraino, elkarren artean duten antzaren neu-
rrian eta heinean banatzea. Talde taxonomikoen sistemaketari
ekitea, aipatzeke baina benetan, forma desberdinak nondik
sortu direlakoaren eta forma batzutatik bestetara igarotzea
nola egin delakoaren arazoa ezartzea da; ba antz horientzat
bururatzen zaigun argibide bakarra eboluzioarena da.

Goragoe esana dugu, nola —»espezie batberaren barnean des-
berdintasun handiak ageri izaten diren. Izan ere, espeziea ez
bait da gauza finkatu-aldakaitz bat bezala ageri, alde batetik
bestera mailaka-mailaka bestelakotzen eta desberdintzen den
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fenomeno baten antzera baizik. Lekutik lekura ageri den
bestelakotze mailatu honek, berriz, bide ematen digu pentsa-
tzeko, ea denboraldi batetatik bestetara ere horrelatsuko alda-
kuntza mailaturik eman ez ote den. Behin hau onartuz gero,
sistemazko eskalan ageri diren hutsuneak betetzeko behar di-
ren tarteko formak ere neke handiegirik gabe onar daitezke.

C) Anatomia gonparatuak jasotako datuak dira landuenak.
Talde handietako organoen sistema bat aztertzean, guztientzat
arrunta den egitura bat ageri izaten da beti. Ez da alderik fal-
ta noski, baina moldatu-behar (-»moldaera) baten fruitutzat jo

Ird. 45, —Europako Atlantiko aldeko bi
kaio espezieak (As, BJ] Asiako Ipar alde-

tik helduak dira biak, bata (A) Amerikatik
barna eta bestea (B} zuzenean. Bitarie
horretan espezie desberdineko bihurtu dira
eta orain ezin daitezke elkarrekin gurutza.

aitezke, arrazoin txarrik gabe. E.b., hotra —»ugaztunen bost-
behatzeko gorputzatalaren (-bostbehatzeko gorputzatala) ta-
xuera, batbera da funtsean saguzarraren —hegaletan, zaldien
hanketan, satorraren hatzamar zulatzaileetan, etab. Moldaera
funtzionalok beste era batzutara ere erabaki zitezkeen, eta
gertatzez erabaki ere bestela egin dute beste talde batzutakoek.
Nolanahi ere, ordea, funtsean bat eta bera den egitura horren
aldakuntzak genezko (—>genea) ahaidetasuna beste argibiderik
ez dute: halegia, talde horik denak eredu edo tipo arrumt,
espezialpen eskaseko batetik eboluzioz eratorriak dira, Paleon-
tologiazko datuek sendotzen dute uste hau: maila beheencko-
tzat jotzen ditugun taldeak, h.d., —fosilen sailean aurrenik
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Humerua :
Erradioa Metakarpoa

Ird. 46. — Atal bostbehatzaren moldaera.

A: Hegaztiaren hegala.— B: Satorraren

hanka zulatzailea.— C: Saguzarraren hega-

la.— D: lzurdearen hegatsa.—E: Zaldia-
ren hanka korrikalaria.

ageri direnak, bakunago izan ohi dira eta egikortasun eska-
sagoa ageri izaten dute beren funtziotan (IRD. 46).

Motfologiazko (-morfologia) antz-itxuretan barna ahaide-
tasuna bilatu nahi denean, kontu handia eduki behar da ez
nahasteko: jatorriz arrunt direlako funtsean bat datozen egi-
turak (homologiak), eta jatorri desberdina baina egiteko ber-
dina edukitzetik sortu diten antzeko ondorioak (analogiak).
—Begia, e.b., »ornodunetan eta —-zefalopodoetan: Arazo bat-
bera erabakitzen du eboluzioak bietan: ikustea. Egitekoa ber-
dina da, baina ez hori lortzeko erabili izan diren materizleak.
Egiteko berdina edukitzeak b: »moldaera prozesu paralelo sor-
tzen ditu, eta azkenean ondorio berdintsutara eramaten ditu.
Alabaina, analogiak ez du ahaidetasunik frogatzen, hautespen
naturalak (—hautespena) moldaeran kontuan duen eragina bai-
no; eta bide ematen du horrek pentsatzeko, oso ibilgu hestu-
tatik ibiltzen dela eboluzioa ere; eboluzio hori berrirotzerik
balego, antzeratsuko ondorioak emango lituzkeela bertiz ere.
Fenomeno hauk esplikatzeko, hala ere, ez dago barnebaldin-
tza batetara jo beharrik, —ortogenesi zaleek nahi ukan duten
bezala, uste bait dute hauek, barneindar bat dagoela —ebolu-
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zioaren notrabidea zehazteko eta finkatzeko, Eboluzioak ete

baditu bere mugak, bizingurunetara une bakoitzean ahalik eta
ondoen moldatu-beharrak ezarrita. Beste —planeta batetako
baldintzak hemengoekin berdinak balira, pentsaezinik ez dago,

l}lllrreko organismoekin antzeratsukoak aurkituko genituzkeela
an ere.

D) Anatomiazko (—-anatomia) frogekin loturik daude or-
gano enuldutatik (—»organo enuldua) ateratakoak. Oso ugariak
dira: eb., gizonaren belarriko »muskuluak, edo sugearen edo
balearen azpil gerria. Lehen batetan beren egitekoa izan zuten
organoak, eta gaur oraindik ere arbasotzat jotzen diren —es
pezieetan badutenak dira, baina eguneragoko espezie betria-
gotan, —>bilakaera egoki baten faltaz, beren egitekoa betetzeko
gauzaeztaturik aurkitzen direnak, eta, hala ere, behin bateko
atbaso egituren aldakuntza edo hondakin bezala gordeizen

direnak. (Ik. Ird. 141).

E) Morfologiazko homologia hauk beste fisiologiazko (—fi-
siologia) eta genezko homologia batzuren paralelo dira. He-
rentziaren, -»metabolismoaren, nerbiozko (-nerbioa) meka-
nismo, etab.en funtzio fisiologikoak berdinak dira ia organis-
mo denentzat. »ATP-a eta kodigo genetikoa bezalako zenbair
konposakin organikotan ageri den orokortasuna argitzeko bide-
rik  egokiena bizidun guztientzat jatorri arrunta jartzea
eta bururatzea da. —Proteinatan, —-kromosomatan, eta ge-
neen lokalpenetan ageri diren antzak —edo desberdintasunak,
espezie ahaidetuen artean eboluziobidez esplika daitezkee-
nak— eta -—nukleazidoekin egin diren hibridakuntz esperi-
mentuak -—hauek ere elkarren urreneko espezietan ematen
dituzte -»nukleotidoen sekuentziarik antzekoenak—, denak du-
toz frogatzera, morfologiazko desberdintzapenek molekularen
mailako bat dutela funtsean.

F) Era berekoak dira serologi frogak ere: horietan ere an-
tigeno espeziezkoen bidez eragindako prezipitapenaren garran-
tzia, ziztatzen den gerliak espezie hartzailearekin duen ahaide-
tasun mailaren ataberakoa izaten da.

G) -Etologiak ere aurkitu duena, filogenetikoki (—filoge-
nesia) elkarren urreko diren espezieck ere beren antzak ukaten
omen dituzte, bai grinen eraginetan eta bai lagunarteko joe-
ren bultzagiletan, h.d., lagunartean bizitzera bultzatzen dituz-
ten joeratan. Eboluzioaren bilakaerak argitzen du jokaerazko
lerroekin paralelo doan zenbait egiturazko lerro.
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H) ->Enbriologiak ere eboluzioaren frogagarri datu berriak
ekartzen ditu -organoen —homologiari buruz. Gainera ikus-
pegi zabalagoa ere bai. Hoeckel-ek ederki ondo ohartu zuenez,
taldearen bilakaerako txanda guztiak berregiten dira lagun ba-
coitzaren ->umeki bilakaeran: lagun bakoitzaren genesiak
(—ontogenesia) —>espezieren genesia (—filogenesia) berregiten
du. Berregintza hau ez da zehatza eta doia noski, baina bere
balioa du ohar horrek ere, eta umekiarekiko azterketa batek
ondo argitzen du taldearen eboluzioa. Gainera onartu daite-
keena da, haseratan bereziki, antz handiago dutela elkarrekin
umeki-formek hazitakoek baino. Sarritan, funtzio jakinik gabeko
egiturak agertzen dira umekietan, forma larriek ez dituztenak,
baina lehenformetako umekien egiturekin antz handia dute-
nak: gonpara, e.b., zakatzetako ebakuneak (—-zakatz ebakunea)
eta —-ugaztunen eskrezio aparatuaren (--eskrezioa) aurren bi-
lekaera mailak. Gainera desbideratzea eta atzeraka egiteak ere
jazotzen dira bilakabidearen zenbait une jakinetan; e.b., txitak
arrautzetik atera aurretik, hortzak ukaten ditu bere arbaso
narrastiek bezala, baina gerora galdu egiten ditu. Desbidera-
tze, murrizte, atzerapen, neotenia eta pedogenesia: egoera
hauek oso gogoeta jakingarriak egiteko aukera ematen dute
espezie zehatz batzuk - dituzten eboluzio ahalmenei buruz.
(1RD. 47).

\,“;§

Arraina Hegaztia Behia Gizona

Ird. 47.— Animalia desberdinetan umeki
aroan ikusten den antza.
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I) —>Paleontologiak ekarri ditu eboluzioarentzat argitasu-
nik eta frogagarririk bikainenak, bere —-fosil sail osoekin. Hor-
txe dago argi eta garbi nola organismoak aldatuz eta gero
ctz deberdinagotuz (—desberdintzapena) joan diren. Badira
«tarteko fosilak» ere, gerora elkarrengandik garbiro urrundu
diren taldeen apartekotasun arruntak ageri dituztenak. Ekat-
kin hauen bidez, zenbait baterakuntzaren edo kidetasunen
argitzaile eta lan-hipotesi izateari utzi, eta oso kontuan hat-
tzeko eta funtsezko gettaera bihurtu da eboluzioa. Gainera
Paleontologiak eboluzioaren zenbait ikusalde nagusi ere at-
gitzen du, gero biologi historian gertatzez halaxe direnak: hala
rola, Eboluzioaren jarraitura, h.d., eboluzioa etenik gabe ala
etenka egin den ala ez; prozesuaren benetako erritmua zein
izan den, aurrenaldietan bizkorra ageri bait da eta gero gel-
diagoa. (1rD. 48).

M;i

] Estiletea

Ird. 48.— Zaldiaren hankak Tertziario eta

Kuaternario aroetan jasan duen korrikarako

moldaera: handitzea eta behatzak galtzea.

A: «Eohippus», Eozenoan.-— B: «Mesohip-

pus», Oligozenoan. — C: «Miohippus», Mio-

zenoan. — D:  «Pliohippus», Pliozenoan. «—
E: «Equus» (gaurko zaldia).

Paleontologiaren oharrek, beren hutsune eta guzti, baina
behar haina doi eta zehatz ere badirenek bakarrik eman diezaio-
kete erantzun egokirik, eboluzio teoriari, probabilitate kalku-
luen baratzetik egiten diren erreparoentzat; ze erreparo horiek
diotenez, Lurra Lur denetik eta bertan Bizia azaldu zenetik
hona ez omen da behar haina luzeko denborarik igaro goimai-
lako bizidunek dituzten funtzio berrien multzoa zori hutsez
agertu ahal izan zedin. Datu horretan oinarriturik, —»ortogene-
si zaleek ez dute ausazko -»mutaziorik onartzen, eta «joera»
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iraunkor batzuren bila dabiltza, eboluzioa azkenburu jakin
batera bideratua balego bezala. Egiazki, kanpomunduko bal-
dintza hautesleek eboluzio filogenetiko bat (—filogenesia) ha-
rrerazten diete organismoei, eta horrela bidebateratu edo be-
hartu edo, egiten dituzte nolarebait bide jakin batetik joatera.
jobe litzateke, beraz, «orto-hautespenazy» hitzegitea, ba iza-
tez eta benaz sartzen da hau eboluzioaren bilakaeran eta, ba-
terakuntzaren bidez, funtzionalki analogo diren egiturak so-

rrerazten ditu.

EGITEKOA
funcién | fonction

—Funtzioa ere deitzen da. Iz
ki bizidunetan —organo batek edo
—organismo osoak berezia eta
aproposa duen egitekoari esaten
zajo. Izaki bizien funtzio desber-
dinak eta horiek elkarrekin nola
bat-hartzen duten aztertzea da -»Fi-
siologiaren lan nagusia. Funtsean
bizidun guztientzat arrunt eta
‘berdin diren egiteko sail baten
bidez agertzen eta bistaratzen da
bizitza. Hirutara labur daitezke
egitekoak: mantenua, barremanak
edukitzea eta ugaltzea. Horien bi-
dez bilatzen dena da: biziduna bi-
zinguruneari moldatzea (—moldae-
ra), —»espezieari irauneraztea era
lagunen ugaltzea (—ugalketa).

EGITURA
estructura | structure

Biologian, -zelula, —ehun eta
—organoen multzoak hartzen duen
morfologiazko eratze eta ordenake-
rari esaten zaio. Organismoa osa-
tzen duten elementuek denck du
te zeinek beren egitekoa —fisiolo-

gia osoaren barrutian. Egiteko ho-
ri betetzekoan, ordea, denek be-
har dute elkar harturik eta elka-
rrekin konbinaturik ihardun: eta
hain zuzen, beti elkarrekin kon-
binaturik lanegin behar horretatik
sortzen da organismo batek edo
zati bakoitzak duen taxuera edo
egitura.

EGCKIENA, TENPERATURA—
temperatura Optima [
température optime

Guztiz desdoia da -—»ekologian
egokiena adigaia, zein biologiaz-
ko prozesuri begira erabiltzen den
zehaztu gabe. Prozesu jakin ba-
tentzako tenperaturarik egokiena
jotzen da, prozesuari abiadurarik
handiena ezartzen diona. Baina
ihardunaren bizkortasuna bizienean
jartzen duen tenperatura guztiz
desberdina izaten da sarritan, or-
ganismo batberaren barnean ger-
tatzen diren prozesumodu desber-
dinentzat, eta prozesu batberaren-
tzat ere bai, organismo beraren
bizitzako zikloune desberdinetan.

Lurralde epeletako diren -»lan-
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daretan etnetzeko tenperaturarik
egokiena eta fruituemateko (—frui-
tua) behar duten tenperatura ego-
kiena ez dira berdin izaten, et
bi hotietarik arras diferente izan
daiteke oraindik —fotosintesigin-
tzarako behar duten tenperaturarik
egokiena. —Animaliatan ere antze-
ratsuko bero aldakuntzak agetd
ohi dira. Esan daitekeena da, b=-
raz: ez dela tenperatura zehatzik
etz bakarrik organismo baten —bi-
lakaeraren une guztietan egokie-
na denik, ostera baizik maila ego-
kiena aldatuz joaten dela —espe-
zie bakoitzaren —bilakaera zein
unetan aurkitzen den kontu.

Tenperaturarik  egokiena bero
eskala edo maileria bat bezala bu-
tura daiteke ondoen, eta esan dai-
teke organismoari bere osotasu-
nean, baldintzarik onenetan fun-
tzionatzeko era ematen dion giro
edo tenperatur tartea dela. (Ik.
EKOLOGIA).

EHOARDATZ TINTAGAITZA
buso acromético |
fuseau achromatique

—Zelula zatitzekoan -szentriolu
bat besterekin lotzen duen gzuntz

ehun harroa

multzoari deritza honela, Zuntz

horiek 150 A (—Angstron) dira
zebalean. Erdibitzera doan zelulak
zenbat —kromosoma ukan, hain-
bat zuntz sortzen du. Kromosomak
bikoiztu ondoren, pateka lotzen
dira zuntz bakoitzean eta mutur
banatara joaten, zuntzek eraginda
seguraski; azkenean, alde batean
hainaxe kromosoma gelditzen da
bestean, eta bi zelula berdin so:-
tzen dira gero. (Ik. zELULA).

EHUN HARROA
tejido esponjoso [
tissu  spongieux

Landare —hostotan -»hesi-zelu-
laren azpitik dauden —zelulek osa-
tzen duten -ehuna da. Ehun ho-
netako zelulek elkarren artean ta:-
te handiak uzten dituzte, gasak, ut
lurrina eta, batetik bestera erraz
ibiltzeko erakoak. Hutsarteetara
airea -sestometatik sartzen da,
hauk bait dira kanpokaldearen eta
barnekaldearen arteko ate baka-
rrak. Ehun honetan egiten dute
landareek anhidrido karbonikoaren
(»CO,) finkapena, ur lurrinaren
askatzea eta oxigenoaren (O,) hat-
tuztea. (Ik. Ird. 122). (Ik. rAN-
DARE ORGANOGRAFIA).
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Egitura eta funtzio berbereko zelul multzoak

Xabier Iribar

Berdin aldatu diren eta —funtzio berdina betetzen duten
—zelul 'multzo bat da e¢huna. Ehunak izan daitezke animaliazko
(—animalia) eta landarezko (—»landarea).

I.— ANIMALI EHUNAK

->Metazoo guztietan hiru ->umeki-orrietatik aurrera hazten
dira: »ektodermo, —endodermo eta »mesodermotik, halegia;
eta zerako eskema honen arabera, hain zuzen:

Guruin epitelioa

{

Nerbio ehuna <— EKTODERMOTIK — Janzki epitelioa
Giharre ehuna <— MESODERMOTIK
ENDODERMOTIK —— Ehun konjuntiboa
+

Eustehuna

Beren —fisiologi berezitasunei begiratuki, bereiz ditzakegu:

A) JANZKI EHUNAK EDO EPITELIALAK

Geruza jarraitu bat eratzen dute; hestu-hestu lotutako
->zelulez eginak daude. Oso mehea izaten da zelularteko sus-
tantzia. Azal eta superfizie babesleak eratzen egoten dira ge-
hienetan,

1. Solairuzko epitelio geruzatuak gorputz osoa janzkitzen
eta biltzen du kanpotik, eta kanpotik datozen zirikadak ja-
sotzen ditu. Badira barnebarrunbeak (barrunbe primarioa eta
~zeloma) eta —»organo baoak edo hutsak tapizatzeko azala
egiten egoten direnak ere.
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2. Solairuzko epitelio bakunak —odol eta -linfa hodiak
tapizatzen ditu; -»sabel barrunbea eta —»birikak, »albeolu edo
gelaskak.

3. Epitelio bakun kubikoak kanpotik janzkitzen eta bil-
tzen ditu —ornodun asko ecta asko; eta gizonarengan berak
eratzen du begi —retinako epitelio pigmentatua ere.

4. Epitelio bakun zilindrikoak ->estea janzkitzen du.

5. Epitelio geruzatu zlindrikoak, bertiz, »mukosak era-
zen ditu.

B) GURUIN EHUNAK

Epiteliozko (—epitelioa) —ehunak desberdintzetik sortzen
dira guruin ehunak; beren egitekorik nagusiena zenbait sus-
tantzia elaboratzea eta jariatzea dute. »Guruin batzuk zirku-
lapen aparatura (—zitkulapen aparatua) jariatzen dituzte beren
emakin edo produktuak (—hormonak), eta barnejariozko gu-
ruin (edo guruin endokrino) deitzen dira. Beste gutuin batzuk
gorputzetik kanpota, gorputz azalgainera eta barneko barrun-
beetara isurtzen dituzte beren emakinak, eta kanpojarioko gu-
Suin (~kanpojarioko guruina) edo guruin exokrino deitzen
ira.

C; EUSTEHUNAK ETA EHUN KONJUNTIBOAK

Fhundura laxo bat ukaten dute; gorputzaren barnean aut-
kitzen dira eta azaleko —epitelio batez janzkiturik egoten.
~Zelulaz eta zelularteko sustantziaz egina egoten da.

1. Ebun kownjuntiboa. Batzelana egiten du. Ta —organo
guztien egitura tavutzen du eta pilatu egiten da zenbait leku-
tan, —larruazalaren alde sakonean eta. Bere zelulak izaten di-
tu: batzu geldi finkatuak, izar itxurako zelula konjuntibo di-
renak; beste batzu, berriz, zelula ibiltariak, ->pseudopodoz
(«sasihankaz») higitzen direnak; ehunaren beraren zelula za.
harkituak eta kanpotiko mikroorganismo atzeak fagozitatzeko
lana egiten dute zelula ibiltariok. Funtsezko likido bat ukaten
du zelularteko sustantziak (likido horretan ibiltzen dira igeri
zelula libreak), eta funtzio mekanikoa duten izpi konjuntibo
(=izpi konjuntiboa) eta elastikoak. (Ik. Ird. 49, 130). '

2. Gantz ebuna. Ehun konjuntibotik eratorria da; bet-
tan zelula geldi finkatuek ez dute luzakinik ukaten eta koipe-
tantak pilatzen dituzte. Larruazalaren azpian aurkitzen da ba-
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tez ere, »panikulu gantzezkoa eratuz, eta —hezur luzeen kai-
nako —hezurmuin horia eratzen duela. (Ik. Ird. 155).

3. Kurruska ebuna. Zelula batzu edukitzen ditu, zelular-
teko sustantzia batetan bildurik egoten direnak; sustantzia hori,
berriz, zelulek heurek jariatua izaten da eta ur handia duena.
Izpi kalogeno eta elastikoak zein proportziotan dauden begi-
ratuz, ~kurruskak izan daitezke: hidlinoa, elastikoa eta izpi-
tsua (—~izpia).

4. Hezur ebuna. Kurruskazkoak bezalaxe, eustelana egi-
ten du. Baina kurruskazkoek ez dutena, honen funtsezko sus-
tantzia kaltzio gatzez uieldurik egoten dela; eta horrek ematen
dio batetik hezurrari gogortasuna eta sendotasuna, baina bes-
talde galerazi egiten dio elikera. Hala ere, zelularteko sustan-
tzia Hawers-en erretenez beterik egoten da, berorietan igaro-
tzen direla »netbio —izpiak eta —odola. (Ik. AnaTOMIA).

D) GIHARRE EHUNA

Izpi luzeko —zelulak dira, beren -zitoplasman mikroizpi-
fioak dituztela. Bi sustantzia ukaten dituzte mikroizpiok, —»ak-
tina eta »miosina. »Proteina dira batabesteari eraginez —mioiz-
pificaren uzkurtzea sortzen dutenak. Beren egitura desberdi-
nari eta uzkurtzeko erari begiratuki bi izpimodu bereizten
dira:

1. Izpi berdinak. Zelula luzenga eta ehoardatzaireak iza-
ten dira, hunbakarrak (—~huna). Geldiro eta nahigabe uzkurtzen

1= TS e i
Zelula ibitkariak Dendritak
lepi elastikoak Neurita Mistin zorton

seJelefeTe]e] Izpi konjuntiboak Nerbio korrontea Huna
Zelula konjuntiboak —
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frd. 49. — Animali ehunak.
A: 1 eta 2: epitelio bakunak.— 1: solairuzkoa.—2: kubikoa.—3 eta 4: epitelio
dardarakoiak. — 5: epitelio geruzatua, solairuzkoa. — B: Ehun konjuntiboa.— C: Hezur
baten ebakia.— D: Neurona bat.— E: QOdolaren osakaiak.
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dira. »Ornodunen errai patetak eta odol hodien paretak era-
tzen dituzte,

2. Izpi zerrendatuak. Zelula luzangak dira, hunbakarrak
nahiz hunanitzak, agudo eta nahitara uzkurtzen direnak; sal-
buespen bat —bihotz giharreak egiten du, nahigabe uzkurtzen
da eta. Ornodunen muskuluak eratzen dituzte. Mikroskopo
optikoan ageri duten itxuratik datorkie «zerrendatuy» izena.
Ehun konjuntiboetan bildurik egon ohi da izpi bakoitza; iz-
piok, aldiz, perimisio delakoaz baltxotan bildurik egoten dira.
Azkenik baltxo horien pilatzeak muskulua eratzen du. (Tk.
ANATOMIA). (IRD. 49, 50).

,,_ILIH-Miosina
- : Aktina

LUZAKETA
Huna

]

LASAKETA

UZKURKETA
D

Ird. 50. — Giharre ehuna.
A: Muskulua hezurrei itsatsia. — B: Mus-
kulua (ebakia). —C: Giharre izpia (eba-
kia). — D: Mioizpifioaren ultrasgitura eta
funtzionamendua.

E) NERBIO EHUNAK

-Kinaden eraginez suspertu eta zirikatuak izaten espezialdu
diren zelulez eratuak daude. Zirikadak garraiatzen dituzte eta
erantzun bat pizterazten dute. Nerbio —»zelulek ukaten dituzte
hunekiko (-~huna) zelul gorputz bat eta luzakin batzu —neu-
tita (—neuritikoa) eta —>denttita izenckoak. Nola gorputza ha-
la luzakinak izpifioz bete eta korriturik egoten dira; izpifio
hauek garraiatzen dute nerbio korrontea zelularen alde bate-
tik bestera, dentritetatik neuritetara joanez. —Zorro batetan
bildurik egoten diren neuritek osatzen dituzte nerbio izpiak.
Gero nerbio izpiok ehun -konjuntibotan biltzen dira eta
nerbioak eratzen dituzte.

Nerbio zelulak, neuronak, sinapsiaren bidez harrematen

dute elkarrekin, eta plaka mugileaten bidez muskuluekin. (Ik.
Ird. 5, 11, 12, 49, 134). (Ik. ANATOMIA).
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F) ODOL EHUNA

Ehun honen zelulak likidoa den zelularteko ingurune ba-
totan aurkitzen dira: —plasmatan, halegia. Plasmaren osaga-
rritzat aipa daitezke: -sura, —ionak (Cl, Ba*, Catt), -gatzak,
-proteinak, —>glukosa, —-kolesterina, —»urea, —lipidoak, -»fer-
mentuak, »hormonak eta -bitaminak.

Hainbat eratako zelulmoduak aurkitzen dira plasmatan:

1. Globuxka gorriak edo hematiak. Hildako —zelulak di-
renez, ez dute ~hunik ukaten. »Hemoglobina edukitzen dute,
eta pigmentu horren bidez oxigenoa garraiatzen dute gorpu-
tzeko beste ehunetara. Oso labur bizi izaten dira. —»Hezurmuin
gorrian birsortzen dira.

2. Globuxka zuriak edo leukozitoak. Zelula biziak izaten
dira, hundunak (-huna). Fagozitalana egiten dute gehienek.
Inmunitatezko erreakziotan hartzen dute parte: antigeno-an-
tigorputz.

Beren eraberritzeko lekuak dituzte: —~hezurmuina, —»barea,
linfako gongoilak, —gibela, etab.

3. Plaketa edo tronbozitoak. Hunik gabeko zelulak dira,
odola gatzatzeko prozesuan fibrina eratzen parte hartzen du-
tenak., »Hezurmuin gorrian birsortzen dira. (Ik. Ird. 49).

Ii. — LANDARE EHUNAK

A) MERISTEMOA

Azkengabe ugal daitezkeen -zelulez osaturiko edozein
—chuni esaten zaio. Ehun hazkor honetatik sortzen dira gero
beste ehun desberdinduak; ehun eratzaile dira, beraz. »Hun
handiko zelula txikiz osatuak izaten dira, eta etengabe erdi-
bitzen doazenak. Zelula berriak sortzen diren lekunetatik zein
e¢ta urrutiago orduan eta erdibitzeko ahalmen urriago ukaten
dute. Erdibitzeko ahalmena duten arte, lehen-meristemo edo
meristemo primario deitzen zaie; landarearen mutur hazko-
rretan aurkitzen dira: —-zuztar eta ->sustrai muturretan, hale-
gia. Erdibitzeko ahalmena galdu duten zelulei etor dakieke
berriro ugal-ahalmen hori; hala gertatzen da -landare beti-
korretan, eta landarea loditasunean hazten da; meristemo be-
tti edo sekundario esaten zaio orduan, eta landarearen hazera
horri, —zabal-hazera. »Kanbium da honelako ehun hazkor

bat.
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B) EPIDERMI EHUNAK

-Landare —»otganoen janzki ehun bat. Ohiki zelula zapa-
lezko geruza bakarra izaten da, —klorofilarik gabekoa, kan-
poko -mintzak kutinaren bidez iragaizkaturik dituela. Beti
izaten da egitura bereziren bat edo beste: -»estomak, ileak eta
idioblastoak. -»Zabal-hazera edo sekundarioa duten landaree-
tan suberezko ehunak (-suberea) hartzen du zuztarreko epi-
dermiaren lekaa. Sustraietan ez du —kutikularik ukaten eta
—rizodermi izena hartzen du. Rizodermi hau, berriz, ehun
zurgatzaile bat izaten da, ile itxuran zelula luzangak dituena:
guztien artean geruza iletsua eratzen dute, zurgatzeko heda-
dura handia duena. (Ik. Ird. 122).

C, PAREKIM EHUNA EDO EHUN FUNTSEZKOA

Landarearen funtsezko masa eratzen duena, —zelula ohiki
isodiamettikoz osatua; —>protoplasma eta -»bakuola bat edo
gehiago zentralak dituela egoten da. Eguzkitara begira dau-
den parteetan klorofilazko (—klorofila) parenkimak (->paren-
kima) aurkitzen dira, »fotosintesilana egiten duten zelulekin.
Batzutan, -»almidoia, olioak, airea, —»ura eta bezalako gor-
dailu sustantziak pilatzen espezialdu edo berezitu dira: gor-
dailuzko parenkima deitzen dira orduan.

D) EHUN GARRATATZAILEAK

Landarean barna —izerdia garraiatzen espezialdu edo be-
rezituriko ehunak dira. Tutu egitura ukaten dute. Hodi izena
ematen zaie garraioko ehun hauek aparteko dituzten zelula lu-
zangel. Bi hodimodu daude: —»babezkoa eta zurezkoa.

1. Babezko hodiak zelula biziak dira, dentsitate eskase-
ko —zitoplasma dutenak, eta hor azkenean desagertu egiten
den hun bat, Bahemintzaren bidez komunikatzen dira elkarre-
kin, hortik barna igarotzen bait da izerdi landua hodi bate-
tatik bestetara. Paraleloka dauden hodien multzoak eta ho-
tien bitarteko parenkimak osatzen dute «libere» delakoa.

2. Zurezko bodiak zelula hilak dira, zitoplasmarik ga-
beak eta lisi fenomenoa jasan dutelako elkarren attean mintz
banatzailerik ez dutenak. Tutu luzeak eratzen dituzte hotrela,
alboetako paretetan ligninazko (-lignina) jalkin pilak dituz-
tela. Izerdi landugabeak korritzen du horietan barna -sustrai-
etatik -»organo fotosintesigileetaraino.
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E) GURUIN EHUNA

Ez dago argi eta garbi zehaztua. Batzutan landare barnera
jariatzen du zenbait sustantzia; eginkizun honetarako aldatu
eta moldaturik dauden parenkima-zelulaz taxuturik egon ohi
dira guruinok. Beste batzutan -sepiteliotatik eratorriak izaten
dira zelulok eta landaretik kanpora jariatzen dituzte sustan-
tziak:

1. Epiteliozko direnak: Zerok: -»estomak eta —zitoplas-
ma dentsozko -zelula espezialak. Batzuek eta besteek ura ja-
riatzen dute landatrearen azalgainera, -shostoetan bereziki. Gu-
tuin -zelulanitzek esentziak eta liseri-likidoak jariatzen di-
tuzte.

2. Parenkimazko direnak: Zelulanitzak izan ohi dira.
Latex garraiabideak landate euforbiazeen -zuztar eta —hos-
toetan aurkitzen dira: —latexa jariatzen dute. Erretxin garraia-
bideak —koniferatan aurkitzen dira, lerkarietan, halegia.
Olio- eta nektar guruinek hostoetan olioa eta loreetan nek-
tarea jariatzen dute.



Ekinodermoak

lisastrikuak eta itsasizarrak

Paulo Areso

Larruazala katekizko arantzez janzkitua edukitzetik dator-
kie izena. Arantzak, berriz, loturik nahiz loka eskeletuzko
(—eskeletua) plakatan sarturik daude. Holako dira: itsasizarra
eta itsastrikua, ofiura, holoturia, eta komatula edo itsaslilia.

Duten radiozkc simetriak (—simetria) —»landare itxura ema-
ten dien arren, —»animalia dira eta jatun handi gainera. Era-
torria dute radiozko simetria hori. Benaz aldebiko (-—simetria)
dira beren —harretan edo —larbetan, eta larrietan ere bai,
barne-anatomiari begiratuz gero. Ez dute zetikusirik batere
beste sailetako radiatuekin. Nano eta arkaiko dira, baina ez
bakun. Beharbada, hauxek dira itxuraldatuenak —ornogabeen
artean: biziki osotua dute beren egitura.

Itsasoan bakarrik bizi izaten dira eta oso ere oso sentibe-
ra -»gazitasunaren aldakuntzekiko. Oso guti dira horietakoak
gaurregun, eta heurak ere —kanbriautrekotik hona ageri diren
era ugarien jarraitzaile eta hondakin besterik ez dira.

Barneeskeletua dute karekizko piezaz eratua: esklerito
eraten zaie pieza horiei. Ekinodermo mota batzutan elkarrekin
soldatzen eta batzen dira esklerito horik eta oskol-janzki bat
taxutzen dute (trikuek); edo bestela, libreki batabestearekin
giltzatu daitezke. —Arantzaz betea baina biluzia den epidermi
bszi batez estalia egoten da —eskeletua. Zenbait arantz ped:-
zelo bihurtzen da: —hagin loka eta higikor txiki batzu dira pe-
dizelo hauk, norbere burua garbitzeko eta defenditzeko era-
biltzen direnak. (1rp. 51).

Badute ekinodermoek apartekotasun bat heurena bakarra:
halegia, ubidezko sistema bat, plaka madreporikoa deritzana
edo xularmez betetako plaka batetan barna itsasurarekin ko-
munikatzen duena. Plaka madreporiko horretatik, ubide txiki
batek eramaten du ura estegorria inguratzen duen ustai bate-
taraino. Beste bost ubide ateratzen dira ustai horretatik itsa-
sizarraren basemuturretaraino doazenak. Ubide horietatik,
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ekologi ingurunea

Begi
orbaina

Hanka ibilkariak

Ird. 51. — Ekinodermoak.

Itsas-trikuaren gaikaldea.— C: Itsasizarraren

beso-muturra.

A: Itsas-trikuaren egitura. — B:

oraindik, beste ubideadar batzu ateratzen dira pareka, hanka
anbulakral edo ibilkarietan bukatzen direnak. Hanka horik
luza nahiz uzkur daitezke, urak nola eragiten dien kontu, eta
lekuz aldatzeko balio dute.

Eskrezio aparaturik (—eskrezioa) ez dute, eta arnas —>apa-
ratua (->arnasketa) bera ere oso aldakorra; —liseriketakoa, oste-
ra, biziki bilakatua dute. Bai liseri-aparatua eta bai ->nerbio
—>sistema, itsasizarrean behintzat, radialki taxutuak daude.
Sentimen organoak (—sentimena) oso nano dira. Hanka an-
Lulakralak —»ukimenez hornituak daude; badituzte kimik har-
gailu batzu ere (usain-dastamenak) ubide anbulakralen bu-
kaeretan. —Argiarentzat sentikor den puntu gorri bat ukaten
dute izarrek beren besamuturretan, begi orbana. Dendun
—organorik ere badute, estatozisto direlakoak, halegia.

EKOLOGI INGURUNEA rik duten bere nahiz beste —espe-

medio ecolégico [
milieu écologique

Izaki bizidunak - bere bizitzan
duen bazterrari eta bere burua
moldatzen (—moldaera) saiatzera
behartzen duten kanpoko fakto-
reen multzoari esaten zaio. Lagun
bakoitzarentzat, honekin zerikusi-

zietako beste —organismo guztiek
osatzen dute horren inguru bizia.
Baina bereziki ekologi ingurune-
tzat hartzen dena da: baldintza
fisiko-kimikoen multzoa, gutiasko
aldakor dena, hala nola, —>tenpera-
tura, —hezetasuna, argia, sakadura,
—gazitasuna, gasak, etab.
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EKOLOGI TXOKOA
nicho ecoldgico [ nmiche écologique
Hertsiki —jokaera berdin-berdi-
na duten bi -»espezierik ez den
arren, gerta daiteke batzutan bi
espeziek elikatzeko modu oso antze-
koa ukatea, eta —harrapakari ber-
dinen —harrapakin izatea ere. Ho-
lekotan esaten da, ekologi txoko
berekoak direla espezie biak. Us-
te denez, praxian eginkizun bat
bera betetzen dute espezie biek,
eta biotako baten —»biomasa zehatz
bat, tamaina berdineko bestearen

ekologi txokoa

biomasaz trukatuko balitz, ez litza-
teke ekosistemaren funtzionamen-
dua aldatuko. Ekologi txokoak, be-
raz, organismo batek -»komunita-
tean edo —ekosisteman duen egoe-
ra adierazten du. Organismo baten
ekologi txoko bat deskribatu ahal
izateko, jakin behar da zer jaten
duen horrek eta zeinek jaten duen
bera, nondik norainockoa den ha-
ren —higiduren barrutia eta horrek
beste organismoen gain eta ingu-
runeko bazter bizibakoen gain di-
tuen ondorioak. (Ik. EKOLOGIA).



Ekologia
Bizidunak eta berauen ingurunea

Imanol Arluziaga

Ekologiak bizidunek betetzen dituzten lekuetako berezitasu-
nak ikasten ditu, eta baita horik zernola moldatu diren berezi-
tasun horietara. »Espezie bakoitza era jakinetan moldatu da in-
gurune horretara, hestuki moldatu gainera; nahikoa izaten da
organismo baten itxura eta egiturak ondo aztertzea zein gi-
to eta ingurunetan bizi den jakiteko. Autoekologiak ikasten
ditu ingurunearen eta bizidunaren arteko harremanak. Giro
batetara moldatu den bizidun bat giro hura den toki guztietan
ez da izaten; espezie bakoitzaren historia desberdina denez
gero, histotia horrek mugatzen du bakoitza leku batetara ala
bestetara. Biogeografiak ikasten ditu bizidunen mugimendu

hauk.

Espezie baten bizimodua ez du inguru fisikoak bakarrik
Laldintzatzen, beste espezietako bizidunekin batera bizi denez
eta hauekin ere harreman hestuak sortzen dituenez, bizi den
toki hartan batera egokitu diren espezieen artean elkar-mol-
daera (-moldacra) bat jasaten dute. Sinekologiak ikasten ditu
elkartze hauen eraginak. Espezie desberdinen arteko harreman
hauk, inguru jakin batetan direlarik, ez dira behin sortu eta
beti berehartan daudenak, dinamikoak dira oso; eta gelditu
gabeko harreman, moldaera eta neurtze bat dago elemeniu
guztien artean.

Bizia, sintesituz eta deseginez dirauen zerbait da. Dinamis-
mo hau dela bide, espezie bakoitza aldatzen hasten da, bila-
kaera jakin bati jarraituz eta sistema bereko espezie guztien
eraginez, sistema bera ere aldatu egiten da giro berri bat, in-
gurune berri bat, sortuz. -Jarraiera esaten zaio fenomeno ho-
ni. E.b., baso batek bere barnean sortzen duen giroak, ingu-
runeak, zerikusi txikia du hasera batetan belardi zen garaikoa-
rekin. Ekologiak dinamismo honetan eraturiko sistemak ikas-
ten ditu, -—ckosistemak deitzen direnak, halegia. Ekologiak
taxukera mailak ikasten ditu, espezie desberdinetako bana-
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koez osaturiko taxuketa mailak; ekologiarentzako, beraz, bizi
dun banakoak dira ikertzeko unitateak, eta banako horien arte-
ko harremanak zaizkio gogoko eta ez ditu, beraz, atomoen mai-
lako, molekulen mailako, -»zelulen mailako edo -»organoen
mailako taxuketak aztertzen eta ikasten.

Laburkiago ere defini daiteke ekologia: «Organismo eta
ingurunearen arteko harremanak ikasten dituen jakintza, or-
ganismo eta ingurunearen artekoak, batetik, eta organismoen
beraien arteko harremanak, bestetiks.

Beste zientzietatik bereizten duen zera hauxe du ekolo-
giak: sintesi ikuspegi bat duela. Lehen espezialpen bakar ba-
ten gaiak zirenak, espezialpen askoren artean ikasten dira
gaur eta gauza bakar bera ikasteko metodoz aldatzean ere
cspezialpenez aldatzen gara. Fkologiak, ordea, beste zientziek
argitu ditazten datu guztiak batu nahi izaten ditu eta horie-
tatik hasirik izadiaren oinarrizko legeak aurkitu, izadiaren es-
ttategia bat ikusi.

I.— AUTOEKOLOGIA

Bizinguruneko faktoreen artean zerok dira organismoetan
eraginik handiena dutenak: tenperatura, ura, gazitasuna, at-
gia, oxigenoa, anhidrido karbonikoa eta mantenugaiak. Bai-
na kontuan hartu beharreko da beti ere, faktoreok ez dutela
izadian bakarka lanik egiten, batabesteari eraginka eta elkar
harturik baino.

A) TENPERATURA

Guztiz orokorra da tenperaturaren eragina, eta sarritan
berak erabakitzen du -landare eta —animalien bilakaera eta
->banakera. Animali bizitzako funtzioak heurak ete egokiena
izeneko tenperatura batetan burutzen dira. 5-30° C tartean
izaten da ohiki tenperatura egokien hori. Bi mugamaila ho-
rietatik gora nahiz behera, zein eta urrutirago, orduan eta ne
kezago eta ezinago bizi izaten dira organismoak. Bi mugamaila
horiez gainera, badira oraindik beste bi tenperatur muga, bata
gorena eta bestea beherena, bizi ahal izatea bera mugatzen
dutenak.,

Beren gorputzcko beroa eraentzeko gai diren ala ezari be-
giratuz, bi sailetan bana daitezke animaliak: »Homeotermoak
(edo gorputzeko beroa eraentzeko gai direnak) eta —poikilo-
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termoak (edo horretarako gai ez direnak). Hori dela eta, ur-
te sasoinetako tenperaturaren gorabeherek moldaerazko (~mol-
dzera) fenomeno bitxiak agerrerazten dituzte zenbait animalia-
tan: eb., —>mangutasunak, neguloa (-loa), biziera sorreko
egoerak, negua jasan dezaketen -arrautzen eratzea, edo lurral-
de aldakuntzak edo —migrapena, etab.

Eragin orokor bezala, esan daiteke, tenperaturan igotzeak
—metabolismoaren suspertzea eta bizkorragotzea ekarri ohi
duela berekin,

Landareei dagokienez, 50° eta 0° C-en artean ibili ohi da
tenperatura gorenua eta beherena. Hala ere, landare bizitzako
{untzioak (ernetzea, hostotzea, loratzea, -fruituak heltzea,
etab.) bakoitzak izaten du egokiena den tenperatur puntu
apartekoa. Tenperaturara moldabeharrak negu-begiak eta —>geo-
tilia sorrerazi ditu goimailako —landareetan.

BY URA

Bizitz fenomenoentzat ezinbestekoa da ingurune hezea edo
ura: osagarri bezala sartzen da —»zelulen »protoplasmatan, —ar-
gisintesigintzan hartzen du parte, mantenugaiak solutzen eta
garraiatzen egiten du lan, eta azkenik berak eraentzen du ten-
peratura ere —landareetan eta —animalietan.

Ardura handiko eginkizun hauk beteko badira, konzen-
trazio puntu egoki bat dauka urak gorde beharra organis-
moen barnean, eta bestetik, une berean zorrotz kontroldurik
dauka egon behaira uraren hartuzieak. Hori dela eta, orga-
nismoak deitzen dira: —homeosmotikoak, euriosmotikoak eta
estenosmotikoak. Esan beharra dago gainera, osmosi arazoak,
h.d., uraren konposaerarekin zerikusirik dutenak, barrunbeak
sortzen direnean hasten direla landaretan. Horregatik orga-
nismo trinkoetan edo barrunberik ez dutenetan, »bakteria eta
—>zianofizectan eta ez da horrelako arazorik izaten.

Urezko ingurunean, hezetasuna dela eta, ikusgarriak dira
landareetan nahiz animalietan aurkitzen diren moldaerak: bi-
zierabitasuna, landareen urzaletasuna, eta hezezaletasuna, lehot-
teetan zenbait putzu eta aintziretan agertzen diren moldaerak,
kistamendua (->kistea); lehorteak jotzeko arriskuan aurkitzen
diren eskualdeetan, urik den bitartean hazkundea bizkortzeko
egiten diren ahaleginak; etab.

Lehorrezko inguruneari dagokionez, esan behar da: leho-
rraldea arrakastaz kolonituko bada, sistema eta mekanismo
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batzu behar direla eduki, premiazko den ura eskuratzeko eta
gordetzeko, eta era berean ingurunearekin egin behar diren ur
hartuzteak egiteko. Lehorreko organismo askorentzat garran-
tzirik - handienekoa da lurtzoruko hezetasuna, hortik jasotzen
bait dute nagusienik behar duten ura; airetako hezetasunak
egiten duena galtzen den ura berrirotzea eta lehengo neurrira
ekarizea da batez ere. Horregatik elementu zikliko bat bezala
ikusi behar da ura -ekosistemaren osotasunean. Beraz, lur-bi-
zigu (habitat) jakin batetan aurkitzen den ur kantitatea, eta
kantitate horrek egiten dituen galdu-irabaziak, klimazko (euri,
tenperatura, haize...) eta biologiazko (bizilekua, h.d., lurtzorua
eta urak, eraldatuz landare eta animaliek egiten duten lana)
prozesuaren arteko orekaren ondorioa da.

Hainbat erabakibide aurki genitzake Iehotreko bizitzan
uraren arazoatentzat: nola diren -landare -xerofiloak, —he-
gazti eta —ugaztunen janzkia, ~>hosto koriazeen eratzea, hos-
toaten hedadura transpiratzailea urritzea eta txikiagotzea,
—insektuen eskreziomodua (—eskrezioa) eta.

Kontuan hartu behar da azkenik, garrantzitsuena ez dela
bizidun bakoitzak ur handia edukitzea, dankakeen ura ondo
aprobetxatzea baino. Ura ondo aprobetxatu behar horretatik
scrtzen dira ingurune desberdinetara moldatzeko hainbeste

bide.

C) ARGIA

Gertatzez, izadiko organismoek behar duten energia, zu-
zenki ala zeharka, eguzkitik dator dena. Eguzki energia, azke-
nik, berotan eraldatzen da; baina bada eguzki irradiapenaren
zenbait zatl, berotan eraldatu baino lehen, argikimikazko pro-
zesuetan parte hartzen duena.

Esan daiteke, urtearen zati batetan bederen, badela lurbirs
osoan behar haina argi, bizia bilaka dadin: eta lurbiraren gai-
nean argiak dituen gorabeherak, orchar, baterakorrak direla
biziarekin, arruntki behintzat. Gerta daiteke, hala ere, batzu
tan argia handiegia edo txikiegia izatea —espezie berezi baten-
izat. Holakoetan, argiak egiten duena da: bizidunen hazera ets
izaki bizien lurbiraren zabaleko banakera eraendu, nola le-
horrean hala uretan.

Beharrezkoa dute landare berdeek argia beren —kloroplas-
toetan —klorofila produkzitzeko. Argi motel edo eskasetan
hazten diren landareek ez dute kolore berde normalik ukaten.
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Landare arruntak, argirik ez dutenean, —»ahilamendu izeneko
gaitzak jotzen ditu (h.d., luxe-luxe eginda gelditzen dira). Argi
handiegiak, berriz, klorofila ondatzen du. Zenbait landaretan,
—~ehun sakonenetara argi handiegirik sar ez dadin, kloroplas-
to oliotsuak jartzen dira pantaila gisa, edota kloroplastoak
ugaltzen dira eutrez azalaren azpian. Argia moteltzen denean,
berriz, zabal-zabal egiten dira kloroplastoak eta ahal duten ar-
girik handiena zurgatzen dute gainera, datorkien argi apurre-
tatik.

Sarritan zerikusi handia ukaten du argiak landare eta ani-
maliek zein aldetara hazi edo higitu behar duten erabakitze-
koan. —~Tropismo izenaz zdierazten da hazerazko mugimesn-
duetan ageri izaten den noramena: bizikera finkatuetan ageri
chi da hau. Landarezko (-landarea) dira forma hauk gehienik,
baina animaliazkorik (—»animalia) ere bada, —hidrozooak be-
zala. Bi eratako dira tropismoak: —geotropismoa {(edo lurreko
joera), h.d., pisuindarraren joera hartzen duenean, eta -rargi-
tropismoa (edo argitarako joera), h.d., argitarantza jotzen due-
nean. -»Taktismo edo —taxiak ere badira, bizikera libreek Je-
kuzaldatzeko mugimenduetan erabiltzen dituzten noramen joe-
rak adierazteko (->geotaktismoa edo lurrerako joera, —argi-
taktismoa edo argitatako joera). Noramen indar edo joerak
eragiten duen aldera egiten den mugimendua tropismo edo
taktismo positibotzat hartzen da; horren kontrakaldera egiten
den mugimendua, aldiz, negatibotzat. (1RD. 52).

Animali eskalan era askotara eragin dezake argiak pig-
mentuetan. Haitzuloetako animaliek bereziki ageri ohi duten
rigmenturik eza, ilunpetako argirik ezarekin lotuta dago. Zen-
bait animaliaren —ehunei argi handiegia zurgatzeak ekar die-

swsees SUSHrait®oa sesves

Ird. 52.— Bi artale erneberriren baitako
geotropismoa: Geotropismo negatiboa zuz-
tartxoan eta positiboa sustraitxoan.
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zaickeen arriskua alden daiteke: batzutan gorputza garden-gas-
den eginez, bestetan larruazalean pigmentu ugariak pilatuz.
Gainera bai gardentasunak eta bai pigmentuen bidez sorturiko
kcloraketa desberdinek etsaien bistatik aiseago ezkutatzeko
cta ematen diete animaliei: -»kolorapen babeslea deitzen da
hori. Beste babesmodu bat —»mimetismoa da.

Zenbait egoeratan ekologi garrantzi handia du -—bioargi-
gintza delakoak (h.d., biologi jatorrizko argiak); argi iturri ba-
karra bait da berau ur sakonetan: dela elkar ezagutzeko, edota
erakarle gisa nahiz adierazle bezala.

Argiak bizitzarekiko dituen zerikusi nagusietako batzu bes-
terik ez dira ikusitako horik.

" D; KARBON ANHIDRIDOA (CO,)

-Fotosintesigintzan partehartzen duten elementuen artean,
{altaezineko bat da CO, hauxe. Ba hortik ateratzen dute lan-
dare berdeek, eta horien bitartez baita organismo guztiek ere,
bilakatzeko behar duten karbonoa.

Argia
vy

-

€O, + HO CH,0O, + O,

P

+ 44
Arnasketa

CJH,,0, da hor organismoen sustantzia hidrokarbonatuak
adierazten dituena. Uretako ingurunearekin berarekin konbi-
natzen da hau, kimikeraz azido karbonikoa eratuz; oxigenoak
egiten ez duena. Honela:

CO,+H,0 .~ H,CO, = H* + CO, H . H* + CO;

Erreakzio honen bitartez hidrogenozko ionen (Ht) kon-
zentrazioa eragiten du (pH-aren bidez neurtzen dena), zeinak
faktore mugatzaile bezala egiten bait du lana. CO,-ak, bertiz,
kaltzioarekin konbinatuz, —»hezurren eta —oskol-janzkien era-
kuntzan hartzen du parte.



ekologla 112

Bestalde, —animalien arnasketakoan ere badu zerikusia
CO,-ak (gai organikoa oxidatu egiten bait da arnasketakoan
eta CO,-a askatzen).

CO, hau oso higikorra denez, oso berdinkiro banatua aut-
kitzen da lurbira osoaren zabalean; hori dela eta, lehorreko
inguruneak ez du alde handirik sortzen uzten lehorreko lan-
darediaren banakeran eta bilakaeran. Gainera oso konzentrazio
cskasekoa bait da atmosfera (0,039%), aski izaten da foto-
sintesigintza tamaina politto batetan gerta dadin.

Uretako landareen —fotosintesigintzan, ostera, faktore mu-
gatzaileen lana egiten du CO, honek. Uretako animaliei dago-
kienez, —odolean CO,-a gehitzeak O,-arekiko arnas pigmen-
tuen erakarmena txikiagotzen du, eta ondorioz, arnasketa zail-
tzen eta nekezagetzen.

E) OXIGENOA (O,

Gorago aditzera eman denez, —fotosintesigintzan eta ar-
nasketan ere hartzen du parte O,-ak. Landarezko eta animaliaz-
ko organismoek ia denek erabiltzen dute, airetan nahiz uretan
libre dagoen O,-a gai organikoak (janariak) oxidatzeko eta be-
rorietan aurkitzen den energia aprobetxatzeko: —aerobio edo
airebizidun deitzen dira organismook. Organismo ->anaeto-

{oek edo airebakoek, ostera, gai organikoak zatikiro deskon-
posatuz ateratzen dute behar duten energia, O, libretara jo
gabe. Airea konposatzen duen ‘gasezko nahasturan partchat-
taz aurkitzen da O,a (21%); hain zuzen, —atmosferan aut-
kitzen da munduan den O, librezko gordekinik nagusiena.
Uretan ere bada O, librerik, baina solututa egon ohi da, eta
ez urarekin kimikeraz konbinaturik. Uretako ingurunean behar
den O,-a lortzeko biderik nagusienak izan ohi dira: aireko
O,-a zurgatzea eta landare urpeko eta —planktonikoen ->foto-
sintesi erreakzioetatik askatzen dena biltzea. Galdu ere egin
dezake urak bere O,-a; dela atmosferara aldegiten duelako, de-
la uretako organismoek arnasketakoan suntsitzen dutelako,
edota gai organikoen deskonposaeran ere bai. Beraz, faktore
aldakorra da O,z uretako ingurunean; airetan, ostera, oso
nekez aldatzen da: ba landare eta animaliak airetatik O,a
etengabe hartzen ari diren arren, aldian aldian aireari itzul-
tzen diote atzera O,-a landareek. Bistan dago O,-zko geruza-
ketak aurkituko direla uretan, O,zko konzentrazioa gainerago
eta handiago delarik. Ur sakon handietan sor daitekeen O,-aren
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eskasia hainbat eratara konpontzen da: dela haizeak eraginda
ura bera zirkulapenean jarriz, dela zurrunbiloen bidez, edota
utazaleko urmasa handiak azpita amileraziz,

Uretako bizingurunetan bertan ere badira oraindik airea at-
nastuz bizi diren otrganismoak, hainbat eratara arnasartzen du-
tela: batzuk aire-anpuluen bidez, beste batzuk urazaleraino
doazen arnas tutuen bidez, beste batzuk uretatik gora atera-
zen diren landare —hidrofiten —sustrai edo -zuztarrak zu-
latzen dituzte eta landare horien barneko tarteunetan aurkitu
chi den airetatik hartzen dute beren O,-a.

Kontuan hartzekoak dira benetan, bizingurunetik behar
haina O, eskuratu ahal izateko zenbait animaliak dituen -»mol-
daerak: eb., finkaturik bizi diren animaliek urari eragiten
diote beren arnas ganbaratan barna zirkula dezan, beste ba-
tzuk beren —»zakatzak astintzen dituzte inguruko uretan. Zen-
bait —arrainek ahozabalik egiten dute igeri, horrela O, a za-
katzeraino haleraziz. Bizingurunean O, guti denean, ->metabo-
lismoa moteltzen eta txikiagotzen dute batzuk, lozorrotan jar-
tzerainoxe. Beste batzuk —~hemoglobina berezi bat ukaten du-
te, O,zko zatikako sakadura txiki batetan asetzen dena. Ba-
dira aire handiagoko beste toki batzutara aldegiten dutenak
ere, eta baita tamaina batetan airebako (anaerobio) biziera
egiteko gai direnak ere.

Lehorreko ingurunean O,ak ez du —atmosferako behe-
geruzatan mugalanik egiten. O,-aren sakadura atmosferako
goiera handietan txikiagotzea, oxigeno asko behar duten or-
ganismoen goikalderako banakeran mugatzaile gertatzen da.
Fskas aireztaturiko lurretan ere, kaltegarri gerta daiteke lan-
darerik gehienen sustraientzat O,-aren eskasia, honen konzen-
trazioa 10%-etik behera jaisten denean. Hau dela eta, oso
moldaera bitxiak ohar daitezke zenbait landatetan: hala nola
den aireari —zuztarraren eta —»sustrai nagusien artean zirkula-
cragitea. Beste sustrai batzu goraka hazten dira, lurtzoru gai-
nera heldu arte. Mikroorganismo batzuk —anaerobio edo aire-
bako bizitza egiten dute, beste batzu aldiz, kistetu (-kistea)
egiten dira O,-a urritzen denean, eta holatsu beste ere.

Luzaro edo beti O,rik gabe egoten diren ->habitat edo
biziguen mugalurretan biziki murrizturik eta mugaturik aus-
kita ohi dira airebizitzazko —landare eta —animalien —heda-
dura eta —banakera. O, gabeko barruti horietan, berriz, osoro
—anaerobio diren organismo talde, erlatiboki guti, batzuk
agintzen dute erabat.
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I1.-— SINEKOLOGIA

A} ELIKERA KATEAK ETA MAILA TROFIKOAK

Tzaki bizidunek duten kimik konposaeran tamaina handiko
molekula organikoak (->makromolekulak) nabarmentzen dira
bereziki: karbon hidratuak (-karbon hidratua), -proteinak,
—lipidoak, eta —nukleazidoak, heurek produkziotuak. Tzaki
biziek, beraz, heurek eraikitzen eta egiten dute beren gorpu-
tza, baina horretarako lehengaiak eta energia behar izaten di-
tuzte. Jadanik ikusia dugunez, eguzki argiak irradiaturikoa da
organismoen esku dagoen garrantzizko energi iturti bakarra.
Produktore primario (-produktore primarioa) deitzen dira,
beren ingururetik gai inorganiko bakun batzu eta energia bes-
terik hartu gabe, horietatik sustantzia organikoak fabrikatzeko
gauza diren organismoak. Gertatzez, esan daiteke, landare ber-
deak beste produktore primariorik ez dagoela. Sustantzia or-
ganikoak produkzitzeko erabiltzen duten prozesuari —fotosin-
tesi (-argisintesia) esaten zaio. Karbon hidratuak dira izaki
bizidunek sintesitzen dituzten lehenengo molekula organikoak.
Bizingurunean diren beste zenbait elementu gehituz (N, P, S,
Fe, Mg, K, Ca, etab.), karbon hidratuak eraldatuz, landare
organismoaren gorputza osatzen duten kontaezinahal eratako
molekula organikoak taxutuko dira. —»Autotrofo deitzen dira
organismo hauk.,

Produktore primarioek eratzen dute -biosferarentzat be-
har-behartezkoa den lehenengo maila, Horietaz gainera ere ba-
dira beste organismo batzu autotrofo izatetik beste maila ba-
tetara eboluziotzen direnak (->eboluzioa), eta beren elikagaitzat,
gal inorganikoaren ordez, gai organikoa edo beste izaki bizi-
dun batzu hartzen dituztenak. »Kontsumitzaile edo ->hetero-
trofo (bestejale) deitzen dira organismook, eta —belarjale na-
hiz —haragijale izan daitezke.

Bada oraindik kontsumitzaileen artean organismo talde
haundi bat, beste inolako izaki bizirik jaten edo ahoratzen ez
dutenena. Hauek egiten dutena, entzimazko (—-entzima) kanpo-
prozesu batzuren bidez hendakin organikoak deskonposatu,
eta hortik zurgatzen dituzte gero mantenurako behar dituzten
sustantziak. -Onddoak eta —bakteriak dira holakoak. —Des-
konposatzaile izens ematen zaie. (IRD. 53).

Azkenik, badira oraindik —komunitateko landare eta ani-
malien »ehunak jatetik bizi direnak ere: -parasito deitzen di-
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Belarjale X Haragijale 1
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/ Haragijale If

Haragijale it

Produktore
primarioa

Ird. 53.— Elikera katearen adibide bat.

ra, beste otganismo biziren kontura bizi direnak, eta sartras-
kijale edo -»sapofrita, organismo hilak jatetik bizi direnak. El-
karri atxekita batabestearen beharrean dauden landare eta ani-
maliek elikerazko katea baten maila bana (»maila trofikoa) era-
tzen dute bakoitzak. (1rD. 54).

Argi dago ba hortik, etengabe ziklobetritzen ari direla ki-
mik elementuak. Ia erabateko eta akabatua den funts elemen-
tuen ziklozko jokabide hau faltaczineko baldintza da, —bios-
feraren multzoen bizitzak aurrera iraungo badu; ze kanpotik
ez bait dago beste hornibiderik, eta, beraz, behinbetirako ga-
lerarik gerta baledi, ez legoke horik nondik eta nola ordaindu.

i ;
Landare berdeak Produktareak
l Larlielarjalea‘l;m]...%w
i {_Haragijaleak ]
r Parasitoak
—
Kontsumitzaileak
[—_—’ Saprofitak _|e———d
[ Gai organi =

Mineralkiak i
eta ura Desko i

Ird. 54. — Elikera kateak eta maila trofikoak.
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Ikus ditzagun elementu nagusien zikloak:

1. Karbonoaren zikloa
Eskema batez argituko da karbonoaren zikloa. (1rp. 55).

2. Oxigenoaren zikloa

Karbonoaren zikloaren kidekoa da. —»Klorofil —-funtzioa-
ren bidez pasatzen da oxigeno inorganikoa (CO,) egoera ot-
ganikora (C,J1,0,). Eta egoera inorganikora itzultzen da be-
riiro: O, aske itxuran klorofil funtzioaren bidez, eta karbon
anhidrido itxuran (CQ,), animalien eta —landareen arnaske-
taz eta hondakin organikoen deskonposaeraren bidez.

3. Nitrogenoaren zikloa
Ondorengo mailak besarkatzen ditu nitrogenoaren zikloak:

a) Landareek inguruneko mineral gatzetatik (—mineral
gatza) jasotzen dute beren nitrogenoa, —nitratuetatik (NO))
batez ere. Gatz horiekin eta —klorofilaren bidez zurgatutake
argi energiarekin —protein gaiak elaboratzen dituzte, zeintzue-
tan nitrogenoa amino-radikale (-NH,) bezala sartzen bait da
—aminoazidoetako bakoitzean,

b) Animaliek zuzenki nahiz indirektuki beretzen dituzten
landare proteinak. Hondakinezko produktu nitrogenatuak
~—urea batikpat— lurrera itzultzen dira; berebat animalien
hilotzak eta landare hondakinak.

¢) Bakteria usteltzaileck deskonposatu egiten dute gai or-
ganikoa. Nitrogenoa —amoniako itxuran (NH,) uzten dute as-
ke —amoniogintzaren bidez.

d) Azkenik, -bakteria nitratugileek azido nitrikoetan
(NO,) eraldatzen dute, oxidapenez, amoniakoa (NI,); itxita
gelditzen da horrela zikloa. (IRD. 56).

{ tandare Proteinak | ——— [Animaliz Belarjale eta Haragijaleak ]
4

Errekuntzaz Finkapert

Errekuntzaz

Arnasketaz bigkimikoz

edo Kimiosintesiz | Arnasketaz

KONTSUMITZAILEAK l
T

Herioz eta
hondakinez

DESKONPOSATZAILEAK (J

Ird. 55. — Karbonoaren zikloa.

PRODUKTOREAK [
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| Deskonposaeraz eta harri karbonatatuak

COppila Konbinazio kimikoz [__tandare berdeak ] —~~— [ Ga organiko hila [Ni{"’)"ek'" J
Errekuntzaz
(atmosferakoa — uretakoa) [ Bakteria usteltzajieak }

—— [ Bakreria Nitratogiteak| ~———— @

Ny—s NOyren
organismo finkatzaileak

[Bakteria ) Atmosferako
nitratu desegileak {—»
(NO3— Ny - Nitrogenoa (Ng)

Ird. 56. — Nitrogenoaren zikloa.
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4. Fosforoaren zikloa

—Nukleazidotan, —fosfolipidoetan eta beste konposakin
fosforodun askotan osagarri bezala sartzen denez, mantenu-
gairik garrantzitsuenetako bat da fosforoa biologi sistementzat.
->Produktibitatearen elementu mugatzaile eta eraentzaile be-
zala ere badu bere garrantzia.

Izaki bizidunetan, lurrazalean eta itsasoko nahiz lehorreko
uretan den fosforo guztia, biziki zabaldurik dagoen minerale
batetatik dator: apatitotatik, halegia. Iragazturiko urek urtu
egiten dute apatito piska bat eta urtukin horretatik jasotzen
dute gero landareck beren sustraien bidez ion ortofosforiko
itxuran (PO3. Fosfatu hau gero kontsumitzaile eta deskonpo-
satzaileetara igarctzen da fosfatu organiko moduan, eta azke-
nik libre gelditzen da zikloberrikuntzarako deskonposaera mi-
neraltzailearen bidez. Fosfatu honetako mordo handi bat galdu
egiten da fisik prozesuetan: eb., itsasoko hondo sakonetan
jalkitzen denean, gorakako korronteen eta urzirkulapen na-
gusien eskumenpetik aparte gelditzen delako. Zenbait biclogi
prozesuak ere fosforo galera handitxoak sortzen ditu: e.b.,
—hortzen eta »hezurren eratzeak, biak -»atmosferaren erascsz
0so nekez desegiten direnak, etar —eskrezioak (-guano ho-

biak).

B; EKOSISTEMAREN DINAMIKA:
ENERGIAREN ISURPENA

Multzoan harturik esan daiteke, ~»mineral gairik ez dela
galtzen ia —biosferarentzat; baina ez dago energiaz beste ho-
rrenbeste esaterik. Orohar, edozein organismoaren lan edo
ihardunek eskatzen duena da, kimik energi kantitate bat (ox-
ganismoa bera osatzen duten molekula organikoetan gorderik
dagoena) beste energi modu batetan (e.b., bero energiatan)
alda dadila; baina egoera honetan onik gabe eta erabilezineko
bihurtzen da biosferarenizat, Fnergiaren eraldatze hau buru-
tzen duten prozesuak —arnasketa eratzen dutenak dira; horien
bidez lortzen dute izaki bizick beren mantenurako eta ugalize-
ko (—ugalketa) behar duten energia.

Gai organikotan autkitzen den energia oro eguzki energia
la, —landareel kimik bild rde d ; bain:
da, —landareck era kimikoan bildu eta gorde dutena; baina
kontuan hartzen bada, —arnasketakoan beti eta mailarik mai-
la galizen dela energia zerbait, bistan dagoke gero eta txikia-
goa izanen dela mantenu kateako maila trofiko (—»maila trofi-
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koa) bakoitzean erabiltzeko aske gelditzen den enetgia. Esan
daiteke, beraz, —biosferan alde batetarantz bakarrik isurtzen
dela energia. (1rp. 57).

C, PRODUZIOA ETA BIOMASA

—->Biomasa hitzaz adierazi nahi dena da: ekosistemaren
ruaila  trofiko desberdinak osatzen dituzten organismoen
tnasa.

->Produkzioa, berriz, isurpenaren neurri bat da, denboraz-
ko unitate batetan zenbat biomasa produkzitu den adierazten
duena.

Ekosistema naturalak dendunean aurkitu ohi dira gehie-
nean. Honek esan nalki du, maila trofiko batek bere azpiko
urrengoa hustiatzen duela, h.d., hortik mantentzen dela. Bai-
na -zibernetikako mekanismo sail baten eraginez, hori ez da
egiten beheragoko maila hori erabat suntsitu eta galtzeko
zotian jarriz, maila horren ahalbideak beti ere tamaina ber-
dintsuan gordetzen direla baizik. —Ekosistemak, bada, bene-
tako zibernetik sistema bezala begira daitezke, eta, beraz, az-
ken hauentzat egiten diren generalpenak haientzat ere erabil
daitezke.

Ird. 57. — Ekosistema barnaigarotzen duen
energi isuria.
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Hustiapena izanen da beraz: beheragoko maila trofiko ho-
rrek denboraren unitateko zenbat produkzi dezakeen, hainbes-
texe materia (=energia) eta ez gehiago jaso dezala hortik
goragoko mailakoak: iraunkor geldituko da horrela beti bio-
masa. Horra ba, maila jakin batetan aurki daitekeen bioma-
saren tamaina ez du aurreko mailako biomasak erabakitzen,
aurreko maila hotren produkzioak baino. Produkzioak adieraz-
ten du, beraz, kontsumurako benetan libre gelditzen den
energia.

Produktore primaricetatik aurrera azken kontsumitzailee-
taraino mailarik maila energi isurpenak jasaten duen murriz-
tura eta galera zeragatik da: halegia, maila bakoitzean kontsu-
mitzen den janaria ez delako dena osoro hazeratan, h.d., bio-
masatan eraldatzen, aitzitik energi mordo bat beti alferrikal-
tzen delako. Maile bakoitzaren egikortasuna, berriz, norbera-
ren hazeran eraldatu den janariaren ehunekoa emanez adieraz
daiteke. Egikortasun hau, bestalde, zein eta maila trofikoan
gorago (belar—~belatjale>haragijale T->haragijale I1...}, hain eta
handiago ageri da.

D) EKOSISTEMEN DESKRIBAPENA:
BIOLOGI ASOZIAZIOAK

Ekosistema bereko espezieen artean orain arte aipatu ditu-
gun harremanak —harrapakari —harrapakin erakoak izan di-
ra: h.d., maila trofiko desberdinetan aurkitzen diren espezieen
artekoak dira; horregatik egiten du horietako batak bestea
hustiatu.

Batzutan, alabaina, gerta daiteke, bi espeziek, maila trofiko
berean daudenak, mantenukera berdintsua edukitzea eta —ha-
rrapakari berdinen —harrapakin izatea. Orduan esaten da, es
pezie biak ekologi txoko (—ekologi txokoa) berekoak direla.
-Lehiaketazko harreman bat sor daiteke orduan bien artean:
jana lortzen bietan zein azkarrago eta egikorrago den, harek
hartuko dio autrrea besteari. Ekosistema naturaletan dendun
egoera bat sortzen da gehienetan, h.d., »espezie guztien ahal-
bideak iraunkor gordetze erlatibo bat.

Eskualde jakin batetan bizi diren espezie bereko lagunen
multzoari —>populazio esaten zaio. Populazio baten berezita-
sunik garrantzitsuenak izaten dira: haren tamaina, lagunen ba-
nakera adin sailetan, heriotz-jaiotz tasak, eta eskualdeko ere-
muan lagunek duten banakera. Argi dago noski faktore abio-
tikoek (tenperatura, argia, ura, oxigenoa, anhidrido karboni-
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koa, etabarrek), espeziearteko harremanek (harrapakari-harra-
pakinek, —jankidegoak, maiztergoak, -—sinbiosi edo bizikide-
tzak, —»parasitoizak etabarrek), eta espeziebarneko harremanek
(>familiazko, —»taldezko, estatuzko, -»koloniazko, asoziazioek)
wila modutara aldaeraziko dituztela berezitasun horik.

HE) EKOSISTEMAREN ASKOTARIKOTASUNA

Sistema organizatu bat da —ekosistema, eta beragatik zein
eta konplexuago sistema hori hain eta ugariago izanen dira
bertako harremanalk, eta bereziki bertako elementuen artean
lanegiten duten —feed-back mekanismoak. Sistema konplexu
batetan beste bakun batetan baino ahalbide gehiago izaten
da eraenketa bat burutzeko eta abiadan jartzeko. Eta ondorioz
errazago gorde daiteke denduna ere kanpotiko faktoreek sor
litzaketen gorabeheretan. Horregatik saiatu dira ekologariak
hainbat moduz sistema baten antolaketa maila neurtzen. Siste-
maren askotarikotasuna neurtzea da horietako modu bat.

Ekosistema baten askotarikotasunik handiena izango da
hori osatzen duten lagunak, bakoitza —espezie banatako dire-
nean; desberdintasunik eskasena emanen da, berriz, lagunak
denak espezie bercko direnean. Biok dira muturreko kasuak,
¢ta ez dira izadian gertatzen,

F} JARRAIERA

Orain arte ikusi duguna izan da, nola den —ekosistema
bat eta nola egiten duen lana; baina oraindik ez dugu ezer
esan hori nondik sorizen denekoaz. Paisaje bati begiratzekoan
galdera bat egin dezakegu: —komunitate edo elkargo berdinak
al dira gaurkoak eta hemen orain 50.000 edo 1.000 urte bizi
zirenak; eta —jarraiera adigaia sartzen zaigu hemen bete-be-
tean. Historiazko prozesu baten ondorio eta fruitu da komu-
nitate bakoitza, noski baino noskiago.

Gehienetan gertatzen da, lehen batetan hutsik zegoen bizi-
toki bat —»espezie batzuk hartzen dutela, eta hauk joandakoan,
beste batzuk. Prozesu hau bukatzersko, zentimetro batzutako
lediera iritsiko du lurtzoruak eta landaredi ugari bat, sarritan
baso landaredia, etorriko da bertan bizitzera. Prozesu hau
unerik une jarraitu izan bagenu, hainbat txanda ohartu izan-
go genukeen, bertan izan diren landaremoduei dagokionez ho-
nelatsu dei genitzakeenak: awka edo liken txanda, liken-
eta oroldio txanda, urteoroko landare hodidunen txanda, sas-
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traken txanda eta baso txanda. Dendun erlatibozko txanda
batetara heldu arte, komunitate mota batetatik bestetara al-
daerazten duen prozesuari -jarraiera esaten zaio. (1rD. 58).

«Jarraiera baten lege zurrun batzuren lana ageri izaten da
beti, eta bide ematen digu horrek —komunitate bat gazte ala
heldua den epaitzeko, edota komunitate askoren artean jarraie-
razko harremanak zein diren, h.d. heldutasun bidean heldua-
go zein den, finkatzeko, nahiz eta ohartu eta ikusi ez izan
jatraierako prozesuaren zein unetan dauden» (Margalef). Ja-

Ird. 58. — Landare jarraieraren adibidea:
lurralde baten oihantzea.

rraierako lege orckor hauk, ekosistemaren berezitasun makros-
kopikoak chartuz adieraz daitezke. Esate baterako: 1. Ea or-
ganismoel aginizen dieten baldintzen aldakortasuna txikiagotu
den eta baldintzak finkatzeko joera bortitzik ageri den; 2. Ea
komunitatea osatzen duten espezie desberdinetako lagunen
kopurua linkatzeke joerarik ageri den.

Margalef-ek dicenez: «Jarraieraren luzean informazio pila
bat sortzen da, ingurunezko aldakuntzen erasoa piskanan-pis-
kanan moteltzen eta ezereztatzen laguntzen duena».
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Esate baterako, hor ikusten dugu -slandare eta —anima-
lietan, nola fisiologiazko (—fisiologia) eta —-jokaerazko errir-
mu asko urtesasoinen aldakuntzei aurrea harturik dabiltzan:
—>hosto erotkera, -»migrapena edo lurraldez aldatzea, ugalzi-

kloak, etab.

Gj JARRAIERAREN ALDAKUNTZAK

Jatraieraren luzean aldakuntza bat agertzen da ->ekosis-
temen egiturazko eta funtziozko apartekotasunetan. Orohat,
esan daiteke:

1. Aldakuntza bat sortzen dela askotarikotasunean, gero
eta gehiagora doana: eb., handitzeko joera agertzen dute bai
maila trofikoen (-»maila trofikoa) kopuruak eta maila horieta-
ko bakoitzari dagozkion ekologi txokoen kopuruak (—ekologi
t.cokoa).

2. —FEkosistemak handitu egiten duela bere —biomasa:
hau esplikatzen da batetik, askotarikotasuna bera handitzen
delako, ze ekologi txokoen ugaltzeak (-ugalketa) —->espezieen
ugaltzea suposatzen bait du; baina gainera, dirudienez, txoko
bakoitzean biomasarik handiena pila dezaketen espezieei la-
guntzen die hautespen naturalak (—hautespena) berak ere.
Honela gero eta neurri handiagotan pilatzen dira materialeak
organismoetan eta motelaldi bat sor daiteke produkzioaren
zikloan. -Produktibitatea = produkzio / biomasa txikiago-
tzen hasten da, biomasa handitzen den tamaina berean, pro-
dukziorik gehitzen ez delako.

3. Biomasaren handitzea, zati handi batez, materia hilez
(e.b., zuhaitzen enborrez) egiten da. Era berean, gero eta han-
diagoa egiten da gai organiko aldakaitzen pila. Jarraiera egon-
korragoa egiten ari den tamainan, gai organikoek, nola biziek
hala hilek, kantitatez beti iraunkor izatera jotzen dute: «Pro-
dukzioa eta kontsumua dendunean jartzen dirax.

4. Produktibitatearen txikitzeak, organismoen eraberri-
kuntz tasaten (—eraberrikuntz tasa) murriztea eta gutitzea
adierazten du. Jatraiera autrrera doan ahalan, bizi luzeagoko
-espezieak sortzen dira, eta ume gutiago ukaten dituztenak.
Espezieaten babeste hobeago bat segurtatzen duten -molda-
eia batzu sortzen direnean lortzen da hau.

—-Ekosistemarik helduenak, beraz, besteak baino egikorra-
gotzat jo daitezke: informazioaren gehitzeak energiaren saka-
banatzea txikitzen du.
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H) KLIMAXA

Muga eta azkenburu batetara jotzen du jarraierak; azken
egoera bat da hau, kanpoan bere ingurunearekin eta barnean
bere gorabeherekin dendunean dagoena: espezie desberdinen
proportzioak berdin gordetzen dira denboraren joanean, man-
tenugaien zikloberrikuntzak erregularki funtzionatzen du, sis-
temaren masa guztizkoak edo totalak tamaina beretsuan irau-
ten du beti, etab. Azkenburuko egoera hipotetiko hau -kli-
max izendatzen da. Zenbait autorek nahiago du «komunitate
edo elkargo helduagoez edo heldugabeagoez» hitzegin.

Azkenik esango dugu, ekologiazko hatreman hauen ezagu-
tza egoki batek bide ematen diola gizonari bere bizingurune
naturalean hobeto moldaturik bizitzeko eta, berau zaindu eta

bilakaraziz, beretzat onik handiena ateratzeko.

EKOSISTEMA
ecosistema | écosystéme

Bizidunek eta bizibakoek osatu-
riko unitate natural bat da, batak
bestea landuz eta elkarri eraginez
sistema iraunkor bat sortzea bila-
tzen duena, zeinetan parte bizidun
eta bizigabeen arteko sustantzien
bartuzteak zirkularka egiten bait
dira.

Handiera desberdinekoak izan
daitezke  ekosistemok: adibidez,
—aintzira bat, oihan multzo bat.
erreka bat, etab. ekosistema dira.
Akuario denduneratu bat, —»arrain
tropikal, —landare berde eta —soin-
berak dituena, txikia bada ere,
ekosistema bat da.

Ekosistemaren adibide klasikoa
aintzira edo urmael txiki bat da.
Buzibako partea osatzen dutenak
dira: —ura, oxigeno solutua, anhi-
drido karbonikoa, gatz inorgani-
koak (hala nola, fosfatukiak, so-

dio-, potasio- eta kaltzio klo-
ruruak) eta beste osakin organiko
asko. Parte bizia osatzen dutenak,
aldiz, hainbat eratan bana daitez-
ke, organismoen funtzioak zerno-
lakoak diren kontu, h.d., ekosiste-
mari, elkarri eraginez osotasun
iraunkor bat bezala irauten nola
laguntzen dioten begiratuz. Aurrena
organismo produkzitzaileak (landa-
re berdeak) aurkitzen dira, biga-
rren kontsumitzaileak (—belarjale,
—haragijale I.a, II. haragijalea...),
eta azkenik -»deskonposatzaileak.

Ekosistema deitzen dira, beraz,
sistema konplexuak, aintzira eta
basoaren %kasuan bezala, hainbat
elementu fisikoz (—biozenosiz eta
organismo -~»komunitatez) taxutu-
rik daudenak.

Eb., baso bat, soro bat eta aia-
tzira bat hiru ekosistema desberdin
bezala har daitezke. Hala ere, ba-
dira loturak hiruron artean. Eb.,



elementu bhiogenikoa

soroan erabilitako ongarriak urak
garraiatuko ditu berekin eta ain-
tzirako uren kimik konposaera ze-
haztuko eta markatuko dute. Txori
askok eta beste animalia batzuk
ederki egin dezaketena da jan bila
soroetara joan eta basoan gordeta
bizi. Kontaezinahala lirateke adi-
bideak. Aipatu adibideetan aurki-
tzen diren etendura batzuri (hale-
gia, aintzirak, basoak eta soroak
dituzten muga ertzei) jarraituz mu-
gatu ditugu hiru unitateak; eta
inondik ere etendura eta —traba
dira horik alde banatako eskual-
deentzat, baina traba horik gora-
behera eta horietan barna, badira
elkarrekin hatremateko bideak ete.
Esanahi honetan —biosfera osoa
ekosistema erraldoi bat besterik
ez dela esan daiteke. (Ik. ExOLO-
GIA: Sinekologia).

ELEMENTU BIOGENIKOA
elemento biogénico |
élément biogénigue

Bioelementu izenez ere deitzen
diren hauk, gai bizidunaren kon-
posaetan parte hartzen duten go:-
putz bakunak dira.

—Zelularik soilena bera ere osa-
tzeko, derrigorrez faltaezineko ele-
mentuak zerok dira: karbonoa (C),
hidrogenoa (H), oxigenoa (O), ni-
trogenoa (IN), sufrea (S), fosforca
(P), potasioa (K), kalizioa (Ca),
magnesioa (Mg) eta burdina (Te).
Goimailako -—sanimaliek gainera,
kloroa (Cl) eta sodioa (Na) behar
dituzte. Organismo batzuk ezinbes-
teraino behar izaten dute zenbai
elementu: eb., kobrea (Cu), soin-
bera edo —molusku eta —oskoldu-
nek; iodoa (I) eta fluora (F) —or-
nodunek; silizioa (Si) diatomeek,
etab. i
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ELIKAKATEA
cidena alimenticia |
chaine alimentaire

Produktore primarioek, behar
duten mantenua notberarentzat era-
tzen dutenek, egiten dute —bios-
ferako aurren katemaila. —Auto-
trofo ere deitzen dira hauk. Baina
bada beste organismo sail bat ere,
bere jangai organikoa mnorberak
sortu beharrean, beste organismo
bizi batzu janez bizi dena. Kon-
tsumitzaile edo —heterotrofo («bes-
tejales) deitzen dira hauk. Hain-
bat eratako dira kontsumitzaile
edo heterotrofoak: —landare bet-
deak jaten dituztenak (—belarjale),
beste —animalia batzu jaten dituz-
tenak (-haragijale). Azkencko sail
honetan beste banaketa bat egin
daiteke oraindik, zein animalimo-
du jaten duten kontu: animalia
belarjalearen jale dira batzuk eta
animalia haragijaleen jale besteak.
(Ik. Ird. 53).

Landare, belarjale, I. (mailako,
haragijale, 1I. haragijale, 11I. hara-
gijaleek mantenu maila desberdi-
nak adierazten dituzte, hd., mai-
la trofiko (—maila trofikoa) des-
berdinak, elkarren arten menpeko-
tasunezko harremanez foturik dau-
cenak. Mantenu katea esanez adie-
razten dira harreman hauk, baina
hebe litzateke horretarako elikasa-
re edo sare trofikoa esana (—sare
trofikoa) erabilizea.

Zera dela esan daiteke: lerrozko
harreman bat (sarritan adarbana-
tua) komunitate batbereko espe-
zieen artean, zeinetan bakoitza
norberaren mailaz behetik dauden
—espezicez elikatzen bait da, eta
goitik dauden ezpezieentzat elika-
gai bihurtzen. (Ik. Ird. 53, 54}
(Ik. EKOLOGIA).
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ELIKERA
alimentacién | dalimentation

—Animali —espezie batek bere
eliketarako hartzen duen janari
moduari esaten zaio. Landarezko
(—~landarea) nahiz animaliazko jzan
daiteke elikera. Landarez elikatzen
bada, —belarjale deitzen da; ani-
maliaz elikatzen bada, —haragijale.
Bictaz elikatzen bada, -orojale
izendatzen da. Zehatzago oraindik:
fruituzko (—fruitua) (fruituak ja-
ten baditu), alezko (hazialeak ja-
ten baditu), insektuzko (insektuak
jaten baditu)...

ELIKERAREN PIRAMIDEA
pirdmide alimenticia [
pyramide. alimentaire

—Ekosistema batbera ‘eratzen
duten -sespezieak batabestearekin
Ictuak egoten dira, beren elika-be-
harrak asetzeko eta horrela elike-
razko katea bat eratzen dute. Ka-
tearen haseran produktore prima-
ricak (—produktore primarica) aur
kitzen dira; ia --landare berdeek
bakarrik osatzen dute sail hori,
hd., landare —autotrofoek, gai or-
ganikoak {fotosintesituz (-fotosin-
tesia), argi energia aprobetxatzen
dutenek. Gainerako maila- trofiko-
ak {—mantenu mailak) kontsumi-
tzailez osaturik daude: aurrena be-
larjaleak, h.d., landareak janez bixi
direnak; hurrena, —haragijaleak, h.
d., beste animalia batzu jaten di-
tuztenak; primario, sekundario,
etab. izan daitezke haragijaleok.
Maila batetatik bestetara igarotze-
an ez da energia erabat aprobe-
‘txatzen; horregatik  produktore
primarioen —biomasak (bizidunea
kopuruak) —belarjaleenak baino
handiago izan beharra dauka; be-
larjaleen biomasak, aldiz, animati-

elur betikorrak

jaleenak baino handiago; horrela
piramide gisa pilatzen eta metatzen
dira batabestearen gainean maila
trofikoak. (Ik. Ird. 53, 54, 57).
(Ik. EROLOGIA). . . .

ELITROA
élitro /| élytre

—Koleoptero eta —ortopteroak
bezalako zenbait —insekturen au-
rrekaldeko —hegal pareari hotsegi-
ten zaie horrela. Ez dute hegan
egiteko balio eta koriazeak izaten
dira, ~kitinaz gogortuak. Beste he-
gal parea babesean gordetzeko era-
biltzen da eta hegan egitekoan ja-
sota egoten da, baina higitzeke.
(Ik. Ird. 114).

ELITROERDIA
bemiélitro | bémi-élytre
—Hemipteroen (eb., soro-zimi-
tven eta) aurrencko —-hegal parea
deitzen da hola. Hegalmodu honen
apartekotasuna da, muturra min-
tzezkoa edukitzea eta funtsa ko-
riazea. —Elitroen alderantziz, he-
gan egiteko balio izaten dute eli-
troerdiek. (Ik. Ird. 93). (Ik. Aw-
TROPODOAK).

ELKARGOA
comunidad | communanté

(Tk. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK).

ELKARLAGUNTZA
misualismo | mutualisme

(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK:
wotak).

ELUR BETIKORRAK

nicves perpetuas | neiges éternelles
Urteko garairik beroenetan ere

elurrik joaten ez den lekualdeei

esaten zaio. Elur betikorren mu-



elurra

gauneak gora eta behera handiak
izan ditu geologi historian zehar.
Gaurregun 3.200 bat mko goieran
dako Aufiamendin mugaune hori.
Kuaternaricko azken -sizotzarcko
garairik hotzenetan 1.200 bat m.ta-
raino, Gorbea eta Aufiamendi na-
farra elur betikorren azpian egon
ziren. (Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA).

ELURRA
nieve | meige

(Ik. GEODINAMIKA).

ENBRIOLOGIA, ANIMALI—
embriologia animal |
embryologie animale

~Metazooen -»zigotoa blastome-
rctan lakaintzen da zelul zatike-
taren bidez. Lakaintze hau, alabai-
na, desberdina izaten da, arrautza
nolakoa den kontu: alezitikoa, h.d.,
—bitelu gabea (umegileetan) ala
lezitikoa, h.d., biteluduna; desber-
dina da baita ere bitelu hori, nola
banaturik aurkitzen den kontu.
denean berdintsu ala gehiena polo-
-mutur batean pilaturik.

Umeki egoerako basikin  txan-
dak: berdinak dira metazoo guz-
tientzat:

1. Morula txandakoan (mazuz-
ta itxurakoa denean), barnean ba-
rrunberik gabeko masa bat eratzen
dute blastomeroek.

2. Blastula txandakoan geruza
bat eratzen dute zelulek, barnean
barrunbe itxi bat, blastozelea, blas-
tozele likidoz beterik, duena. Ze-
lulazko geruza hau, lehenengo
umeki-orria da; hortik aterako da
geroko izakiaren gorputz osoa. Li-
kido blastozelikotik haren barnein-
gurunea (-odola) eratuko da. £i
gauza gerta daitezke une honeta-
tik aurrera:
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a) Zelula batzuk barrunbearen
barnekaldera egiten dute eta dife-
rentziatu gabeko masa bat, —me-
senkima izeneckoa, eratzen dute.
Honela bi zelulmodu izango ditu-
gu: -—epitelio zelulak (azal zelu-
lak), epitelioei, -»netbio zelulei,
—giharretakoei sorrera emango die-
tenak; eta zelula mesentereak
(errai edo —este zelulak), —kurrus-
kazko, —hezurrezko -»chunei eta
chun konjuntiboei sorrera emango
dietenak.

b) Bestela, berriz, aurrera jarrai-
tzen du -bilakaerak, eta --gas-
trula txandara pasatzen da. Usae
henetan altzogune bat eratzen du
kanpoko estalkiak eta beste ba-
rrunbe bat eratzen da, gastrozele
edo arkenterona («lehenestear),
gero liseri-tutuari (-liseriketa) so-
1rera emango diona. —-Blastoporoa-
ren bidez komunikatzen da barrun-
be hori kanpoarekin, Haserako ba-
rrunbea, blastozelea, barrunbe es-
tu desickitu bat izatera murrizten
da, betiere —mesenkim hondakin
bat berekin duela. Barrunbe berria-
ren pareta bi orrik osatzen dute

orain: ektodermoak («kanpoaza-
lak») kanpokaldetik eta endoder-
moak («barneazalak») barnetik.

Zenbait —metazoo ez dira txanda
horretatik aurrera igarotzen: —po-
lipo bat edo -belaki bat, e.b.,
—gastrula besterik ez dira, —blas-
toporoak liseri bidearen sarrera eta
irteera egiten diela. Diblastiko dira,
h.d., bi umeki-orriko metazoo dira.
Beste batzuk aurrerago egiten dute
eta hirugarren umeki-orria atera-
tzen zale, mesodermo («erdiko-
-azala»), eta barrunbe berri bat ere
bai, —»zeloma delakoa. Hau gei-
tatzen da, berriz, endodermoak
prozesu baten Dbitartean, boltsa
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itxura hartzen duten dibertikulu
batzu eratzen dituencan. Une be-
rean, zulo bakartekoa zen hasikine-
teko arkenterona, enteron edo —es-
te egiten da, bi zulorekin. Bi zu-
lo horik izan daitezke: dela hasi-
kinetako zulotik (protostomotik)
eratorriak, ala bestela berriki era-
tu den zulo bat izan daiteke ahoa
(denterostomoa edo bigarren zu-
loa). Maila honetara heltzen diren
metazooek triblastikoen talde han
dia eratzen dute: —~zelomatu edo
—saldebiko egiten delako. Orri be-
rri bat agertzean, biziro handitzen
dira konplexutzeko eta bilakatzeko
ahalbideak. Hemendik aurrera mc-
du askotakoak egiten dira —bilaka-
bideak. (Ik. Ird. 47, 156). (irop.
59).

ENDEMIKOA
endémico | endémique

Oso mutriztua eta eskas zabal-
dua den —espezie bat endemikoa
dela esaten da. Espezie endemi-
koak izan daitezke: dela sortuberri
eta oraindik zabaltzeko behar hai-
na denborarik ukan ez dutenak;
dela espezie oso zaharren honda-
kin, lehen batean hedadura han-
dia ukan zutenak, baina gero es-
kualde txiki eta zehatz batzutaca
murrizturik aurkitu direnak. Mu-
rrizte eta gutiratze hau izan dai-
teke: nahiz bizingurunea kontrako
eta kaltegarri bihurtu zaielako,
edota heurak baino trabeago diren
espezie berriek bizimodua ezindu
eta bizilekua kendu dietelako. (Ik.
EBOLUZIOA).

ENDOGAMIA
endogamia | endogamie

Jatorriz elkarren ahaide diren la-
gunen arteko parekatzeari esaten

endoplasma-saretxoa

Espermatozoidea
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Ird. 59. — Animali enbriologia. Obulu ernal-

arrautzaren, bilakaeraren
garaiak.

du baten,

zaio, Hau, berriz, —populazio mu-
rriztu batetako lagunek heuren ar-
tean bakarrik arremetzen direnean
gertatzen da; era hotretan borti-
tzago, zorrotzago eta nabarmenago
egiten dira delako pupulazio ho-
rren karaktere edo apartekotasu-
nak. Endogamia gehiegizkoa du-
ten populazioei ahultze, moteltze
eta eskasagotze bat nabari ohi zaie:
eta endogamiatiko ahulpena esanez
ulertzen da fenomeno hau.

ENDOGEOA
endogeo | endogé

Lurpean edo orbel artean sartu-
ta bizi denari esaten zaio. Horrela
dira satorra, satitsua, —»zizarea, in-
sektuaren harra, etab.

ENDOPLASMA-SARETXOA
reticulo endoplasmitico |
réticulum endoplasmique

—Mintzen multzo bat da, beren
tartean hutsune batzu dituztela.
Sortzen dituzten hutsarteak tus
gisakoak izan  daitezke, nahiz
ieki-antzeko;  endoplasma-saretxca
—ptroteina sortu berrien gordailu
izaten da, edota hauen garraioan
diharduena. Proteinak —ribosome-
tan sintesitzen dira, mintzen kan-
pokaldean sintesitzen diren riboso-

lehen



endosperma

metan, halegia. Gero sintesitu berri
diren proteinak = endoplasma-sare-
txora sartzen dira eta mintzetan
bildu ondoren -—szitoplasmara irte-
tzen dira berirro. (Ik. Ird. 26,
167, 168). (Ik. zerura).

ENDOSPERMA
endosperma | endosperme

(Ik. mazia). (Ik. Ied. 89).

ENTOMOFILOA —insekiuzalea—
entomdfila | entomophile

—»Lore batetik bestera —lorau-
tsa zabaltzea —insektuen bidez
egiten duten —landareak entomofi-
loak direla esaten da. Honelako
landareek insektuak erakarri behar
jzaten dituzte lorautsen banalana
egiteko. Horregatik izaten dira
hain usaindun eta margo politeko.
Behin insektua lorera etorriz ge-
ro, era batetara edo bestetara Jo-
rautsak atxekitzen zaizkio gorpu-
tzean, eta hurrengo lorean kontu-
ratu gabe jalkiko eta utziko dita.

Lorexakia

Lorezila
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Atxekidura hau lortzearren lorau-
tsak liskatsuak izaten dira, azal
harro eta latzekoak. Ezin daiteke
insektuen —eboluziorik ulertu lo-
rearenetik aparte, eta ez alderan-
tziz ere. (IRD. 60).

ENTOMOLOGIA
entomologia | entomologie

—Insektuak aztertzen dituen zien
tzi atalaren izena.

ENTOMOSTRAZEA

entomostréceo | entomostracé

—»Oskoldun txikiak, lakain ko-
puru jakinik gabeak. Arruntki ez
dute sabelaldeko luzakinik ukaten,
Itsascan nahiz ur gezatan bizi di-
ra. Talde honetan sartzen dira:
uretako —~harkakusoa (Dafnia), lan-
perna (Polliceps), ostrakodoak.

ENTZEFALOA
encéfalo | encéphale

(Tk. BURUMUINA).

lrd. 60.— Lore entomofilo ezpainduna.



Entzimak

Proteina katalisigileak

Imanol Arluziaga

Biolcgi jatortizko —proteina da, sustantzia espezifiko bat
edo gehiagoren erreaktibitatea handitzeko duen gaitasunaren
bidez, —katalisigile bezala lanegiten duena. Katalisigileak, be-
rriz, sustantzia batzu dira oso kantitate pittinetan kimik erre-
akzioak bizkortzeko gai direnak, erreakzioan heurak suntsi-
tzeke,

Entzimen lanaren apartekotasun garrantzizko bat, horren
espezifikotasuna da, h.d., fermentu bakoitzak lantzen duena
jzkina eta zehatze izaten dela beti: dela sustantzia zehatz ba-
karra, dela sustantzia ahaidetuen talde bat, edo molekula or-
ganikoen barnean atomo lotura zehatz bat. Eb., sakarasak
—sakarosa lantzen du, —glukosa eta —fruktosatan bakanduz.

Entzimek, edo heuretako gehienek, izen sistematuak iza-
ten dituzte: hitz bukaera beti «-asa» eta aurreko zatiak en-
tzimaren lana edo ondorica adierazten duela: e.b., sakarasa.
Entzima bakoitzak baldintza batzu behar izaten ditu, egokien
lanegin ahal izateko, zera hauei dagokienez, batez ere: pHori,
gainetiko sustantzia espezifikoak (koentzimak, eragile edo ak-
tibatzaileak) han aurkitzeari, eta sustantzia galerazlerik ez
egoteari.

—-Zelula bizien barnean sortzen dira entzimak eta askok
bertan egiten du lana; hala ere, ahalgarri da sarritan zelulatik
atera eta kanpoan aztertzea. Entzima batzu (—>ornodunen —li-
seriketakoak, e.b.) zeluletatik kanpora izaten dira jariatuak.
Zelulen prozesu metabolikoetan, eta liseriketakoan ere bai,
sistema bat bezala egiten dute lana; halakoetan, erreakzio ba-
ictako emakinak urrengo erreakzioaren sustratu bihurtzen dira.

Hainbat entzima mota nagusi bereizten dira:

1. Arnas entzimak (oxidorreduktasak): Oxido-redukzio-
ke erreakzioak katalisitzen dituzte, h.d., zelulen arnasketa pro-
zesuak. Oxidasak eta deshidrogenasak dira sail honetakoak.
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2. Transferasak: Molekula taldeak sentido bakarrean ga-
rraiatzen dituzten entzimak deitzen dira hola. Eb., »transami-
rasak, amino taldeak garraiatzen dituztenak.

3. Hidrolasak: Uraren bitartez substratuak deslotzen eta
banatzen dituzten entzimak dira. -»Karbonatuen hidrolisigile
izan daitezke, hala nola karbonhidrasak: —polisakaridoak —di-
sakaridotan bakantzen dituzte, eta hauk ->monosakaridotan.
Garrantzitsuenak: —amilasa, -»maltasa, sakarasa eta -»laktasa.
Gantzak glizerina eta azido gantzatsutan bakantzen badituzte,
—lipasen sailekoak dira. -»Arean, —este paretetan eta —gibe-
lean aurkitzen dira, baina baita -sbirika, garun, -»giharre,
—landareen hazi eta fruituetan ere. Proteinak -polipeptido,
—dipeptido eta —»aminoazidotan -hidrolisitzen badituzte, be-
triz, —proteasa deitzen dira. Sail honetako dira peptidasak
cta proteinasak. Liseribidean egiten dute lana.

~Hidrolasak, berriz, janaren liseriketa egiteko erabiltzen
ditu organismoak (liserientzimak). Gizonaten eta animalien
liseri-urinen osagarti bereziak dira.

4. Ligasak: Sintesi erreakziotan bereziki banaturik aur-
kitzen diten entzimamoduak dira. Zerako loturok lotzen di-

tuzte: C-O, C-N, CC.

ENTZUMENA
otdo (sentido) / owie

Tinpano deritzan mintzeraino iris-
ten da belarriko zuloa.

2. Erdiko belarria tinpano min-
tzaren bestekaldean hasten da. Er-
diko eta barneko belartiak banatuz
beste mintz bat aurkitzen da: leiho

Hots uvhinak sumatzeko eta ja-
sotzeko ahalmenak entzumena ize-
nz hartzen du. Horretarako dagoen
~organoati, berriz, belarria esaten

zajo. Hiru atal ukaten ditu —ugaz-
tunetan belarriak: kanpokoa, erdi-
koa eta barnekoa.

1. Kanmpoko belarriak hegal bat
ukaten du, hots uhinak denak be-
larri zulora biltzen dituena. Bela-
rri zulo hau ilez eta argizaria jaria-
tzen duten -»guruinez horniturii
egoten da, kaltetako zergauza atze-
rik zuloan barrena sar ez dadin.

obaleko mintza. Bi mintzen artean
hiru hezurtto aurkitzen dira (mai-
lua, ingudea, eskalanpoa) tinpano
mintzaren dardarak leiho obaleko
mintzera transmititzen dituztenak.
Erdiko belarria —faringearekin ko
munikaturik aurkitzen da, Eusta-
kioren tronpa delako hodi estu ba-
ten bidez.

3. Barneko belarria laberinto .
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bat da, likidoz betetako hodi ugari 200? «
espiralean bildurik dituena. Hortxe '\\“&3‘\\@&3 oo AN
aurkitzen dira dardarak sumatzeko L e

gai diren nerbioen bukaerak. Fo-
rrezaz gain laberintoan aurkitzen da
dendun —organoa cre; eclkarrekin
komunikaturik eta endolinfaz bete-
rik dauden bi boltsa eta hiru hodi
erdi-biribilek osatzen dute dendun

Hezurra
Belarri

hegala Eustakioren

tronpa

otgano hau. Boltsa edo zakutto ho-
rik kaltzio karbonatuzko orri txiki
batzu ukaten dituzte beren likida-
ten: ofolito direlakoak; hauek zirti
egiten eta eragiten diete boltsaren

paretetako netbio bukaerei. (Irv.
6l).

ENULTASUNA
atrofia | atrophie

—Ehun edo -sorgano baten pal-
tze nahiz ahultze eta indargabe-
tzeari esaten zaio. Hori gerta dai-
teke: erabiltzen ez delako, man-
tentzen ez delako, ala endekatuz
doalako. (Tk. EBOLUZIOA).

EOZENOA
eoceno | éocéne

Tertziario Aroko aurren aldia.
—»Nummulitak dira ugari. Euskal
Herriko hainbat bazterretan bada
garai hotretako lurrik, hegoaldean
batez ere: Urbasako mendikatean
eta. (Ik. Ird. 133). (Ik. ¢EoroGtA
HISTORIKOA).

EPIGEOA
epigeo [ épigé

Lurtzoru gainean bizi den —»ani-
maliari esaten zaio hola. Hain-
bat eratakoak daude epigeoen ar-
tean: airetako, lurreko, hareatzako,
zuhaitzetako, haitzulotako, uretako,
etab.

Ird. 61.— Gizabelarria.

EPISPERMA
episperma [ épisperme

(Ik. mazia). (Ik. Ird. 89).

EPITELIO GERUZATU
SOLAIRUZKOA
epitelio estratificado pavimentoso /
épithélium  stratifié pavimenteux
—Ornodunen —»larfuazalean har-
tzen dute parte. Hainbat zelul ge-
ruzaz osatzen da; etengabe rzatituz
doazen zelulazko geruza bat izaten
du funtsaldean, batabesteaten on-
doten azaleruntz geruza berriak
ematen eta sortzen dituena, Ge-
ruza bakoitzeko zelulek -skitin ja-
riakinezko mintz bat jariatzen do-
te, geruza azaleratuz doan eran,
gero eta lodiago egiten dena. Gain-
azal geruzako zelulak hilda egotea
dira eta orduan gasentzat jragaz-
kaitza den geruza bat eratzen dute.
(Tk. EXUNAK). ‘

EPIZENTRUA
epicentro | épicentre
Hipozentrutik  (—hipozentrua)
gertuena egiten den lurrazaleko
lekuneari esaten zaio. Hipozentrua,
bertiz, mugimendu sismikoa sor-
tzen den lurrazal barneko lekune
sakonari esaten zajo. (Ik. BARNE-
GEODINAMIKA).
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ERABERRIKUNTZ TASA
tasa de renovacién |
taux de rénovation

Aldakuntza bat zeinen agudo
burutu daitekeen adierazi nahi du
batez ere. Eb., zenbaterainoko
abladuran berri daitekeen —aintzi-
ra batetako ura, edo zelako abia-
duran txandatzen diren kimik ele-
mentu  desberdinak  —landareen
-sbiomasa baten barnean; edota
zein maiztasun ageri duen jaiotze-
heriotzetan -»ekosistema batetako
organismo jakin batzuren —populs-
zioak. (Ik. EKOLOGIA).

ERDIBIKETA
biparticidn | bipartition
(Ik. ZATIBIKETA).

ERNAMIN ZAKUA
saco embionario [ sac embryonnaire

Angiospermetan (~hazia —frui-
tu baten barnean duten —landa-
reetan, halegia) —nuzelaren bar-
nean izaten den —zelula handi
bati esaten zaio. Zelula honen bai-
nean beste zelula edo —hun batzu
sortzen dira: zortzi. Hauetako bat
—obozelula da eta —lorautsetatik
sortzen den —esperma-hunak ernal-
tzen du, eta handik —ernamina
sortzen da gero. (Ik. Ird. 136).
(Ik. ESPERMATOFITAK).

ERNAMINA
embrién {vegetal) /
embryon (végétal)

Esporofita nanoa; —obozelula
ernaldurik gelditu ondoren, erdi-
bitu eta erdibitu hasten da, eta
gorputz bat osatzen da. —Landa-
re batzutan hazi eta hazi jarral-
tzen da, eta landarea sortzen dz
handik zuzen-zuzenean. Espermu-
tofitetan (bazidunetan), ordea, lo-
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tan bezala gelditzen da, «hazi txan-
dan», halegia. Holakotan Jandarz-
kume bat bezala da: -s>sustrai,
-szuztar eta —hosto eta guzti. Uka-
ten ditu elikagai sustantzia batzu
ere jasota, ernetzekoan beharko
dituenak, hain zuzen. (Ik. Ird. 89).

ERBARQILA
bulbo [ bulbe

—Begi bakarra duen —»zuztar mo-
tzari esaten zaio. Begi hau -—hosto
mamitsuz egoten da bildua; hau
da, jangordailu hostoz bildua. Lu-
rrazpiko izaten dira gehienetan.
Tipula, eb. (Ik. Ird. 104). (I%.
LANDARE ORGANOGRAFIA), (IRD. 62).

Sustraiak

Ird. 62.— Tipula bat zehar-ebakia.

ERRAROILA, BIZKARREZUR—
bulbo raquideo | bulbe rachidien

—Bizkarrezurreko edo orno-mui-
nak goikaldean duen zabalune bat
da; «muin luzanga» ere deitzen
da. Zerok ditu barnean: gai zu
rizko baltxoak, h.d., —ornomuina
garunarekin lotzen duten nerbio-
bide sentikor eta eragileak; gai
grisezko lekuneak, azken —-gare-
zur nerbio pareen sorburu direnak,
eta erraboil erdiguneak, zenbait
fisiologiazko funtzio nagusi jhar-
dunean edukitzeko ardura handik:
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direnak. (Ik. anaTOMIA: Nerbio
sistema).
ERRADIATUA

radiado | radiaire
(Tk. RADIATUA).

ERREFRAKZIO BIKUNA
doble refraccién | double réfraction

(Tk. REFRAKZIO BIKUNA).

ERREFRAKZIOBAKARRA

monorrefringente | monoréfringent
(Ik. REFRAKZIOBAKARRA).

ERREFRAKZIOBIKOA
birrefringente | biréfringent
(Tk. REFRAKZIOBIKOA).

ERREKA
rio [ riviere
(Tk. GEODINAMIKA).

ERRIBOSOMA

ribosoma | ribosome
(Ik. rR1BOSOMA).

ERRIZODERMIA
rizodermis | rhizodermis
(Ik. R1ZODERMIA).

ERRIZOIDEA
rizoide | rhizoide
(Ik. R1ZOIDEA).

ERRIZOMA
rizoma [ rhizome

(Tk. r1ZOMA).

ERRIZOMORFOA
rizemorfo [ rizomorphe

(Ik. RIZOMORFOA).

ERRUDISTA
rudista | rudiste

(Ik. ruDISTA).

eskala filogenetikos,

ERRULEA
oviparo [ ovipare

—Arrautzak egiten dituen —ani-
malia errulea da: eb., ~hegaztiak,
—arrainak, etab. Arrautzaren bat-
nean sortzen da —umekia eta ama-
ren gorputzetik kanpora egiten du
bere bilakaera.

ESFOLIAPENA
exfoliacion [ exfoliation

—Kristale batek, haustekoan, za-
tiei berak duen poliedro forma be-
ra euaten dienean, esaten da. Kris-
talezko ekaiak berezia duen ato
moen ordenamenduari zor zaio fe-
momeno hori. Ordenamendu ho-
1rek hedadura hausterraz batzu egi-
tenn ditu eta hedadura ahul horic-
tatik dator esfoliapena. —Mika,
ieki edo laminatan esfcliatzen da;
—kaltzita, berriz, ronboedrotan.
(Tk. KRISTALOGRAFIA).

ESKALA FILOGENETIKOA
escala filogenética |
échelle  philogénétique

Tzaki biziak, zein beren motfo-
legiazko (—morfologia) nahiz —fun-
tziozko apartekotasunei begira sail-
banatu izan dira. Apartekotasunok,
aldiz, -»desberdintzapenari eragi-
nez joan den -»eboluziozko proze-
su baten ondorio dira, Bestalde,
desberdintzapena ez da bizidun
guztietan maila berdinera helde:
ostera baizik, —espezie bakoitzal
du bere maila eta neurri berezia
gai honetan. Eta horretan, —gene-
tikako eta filogeneiikako erizpide-
en arabera (Ik. FILOGENIA), mai-
la desberdinok elkarren jarraiai
jarriz eta batabestearekin gonpara-
tuz, aurki daiteke «gradiente»
jpat, haien biologiazko karaktere
nagusietan eta eskala tankeran ja-
rria.
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Ird. 67.— Gizaeskeletua.

ESKALAR ETA BEKTOREZKO

BEREZITASUNA

propiedad escalar y vectorial |

propriété scalaire et vectorielle
(Tk. KRISTALOGRAFIA: Kristaleen

berezitasun fisikoak).

ESKELETUA
esqueleto | squelette

Gorputzari sostengua eta tanke-
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ra ematen dion egitur mulizo bat
da: —organo bigunak babesten
ditu eta mugimenduan organo pa-
sibo bezala hartzen du parte:

kanpoeskeletu (exoeskeletu) nahiz
barneskeletu (endoeskeletu) izan
daiteke.

1. Kanpoeskeletutzat jo daitez-
ke: ekinodermoen gorputza babes:
ten duen —oskol-janzkia; —»artro-
podoen azala gogorrerazten duen
kitinazko (-kitina) gain-janzkia;
cta kelonio edo dortoken oskol-
-janzkizko, hezurkizko eta adarkiz-
ko plaka multzoa. Kanpoeskeletua-
ren alde txarrak dira: lasai hazten
eta higitzen ez uztea eta astura
izatea; alde ona, oso babesgailu
segurua ematea.

2. Barneskeletua dutenak: —be-
lakiak, —espikulaz edo espongi-
nazko zuntzizpiz eginak; baina
nagusiki —ornodunena da tipikoa
ets apartekoa, eta elkarrekin Jo-
tzen diren hezurrezko, kurruskaz-
ko (—kurruska) edo mintzezko pie-
za multzoz egina dago. Bi atal di-
tu —ornodunetan: ardatz-eskeletua
cta gorputzadar eskeletua. Ardatz-
eskeletua ornozko zutabe edo he-
zur-pilare batez taxutua dago fun-
tsean; —»orno batzutan saihetsezu-
rrak giltzatzen eta lotzen dira alde
banatara, eta goikaldean -»gare-
zurra. Gorputzadar eskeletua lehe-
narrainen (—arraina) arantzazko
radiotatik eta hegatsen funtsalde-
ko piezetatik eratorria da, bere bi-
lakaeran ugaztunen atal pentadak-
tiloa sortzeraino heldu dena. Gor-
putzadarrak enborrean giltzatzen
eta txukuntzen dira hezur —gerti
baten bidez. (Ik. Ird. 46, 92, 115,
141). (1rp. 67).



Eskizofitak

Bakieriak eta alga urdinak

Martzelino Aizpurua

Sail honetako landareen ezaugarririk bereziena -hunik
eza da, edota zorrotzago esateko, huna -»mintzez inguratu ga-
be edukitzea. Ezin daiteke hauetan ez —mitokondriarik, ez
benetako —plastorik aurki. »Protoplasma bere osotasunean az-
tertzen bada, benetako —zelula batena bezalakoxea da. Hunik
ez bada ere »DNA badela gauza nabaria da, eta benetako
—~kromosometan jzan ere.

Bi taldetxo dira hemen, bat zianofizeena, eta bakteriena
bestea:

I.— BAKTERIAK
A) KANPOEGITURA

Kanpoegiturari begiratuz, zelula bakarreko dira bakteriak.
Plasmamintzaz aparte, beste —zelul azal bat ere badute. Neu-
rri txikiko dira, benetako zelula bateko mitokondriaren neu-
rrikoak. Diametroa 0.5-10 . (mikra) tartekoa dute. Badira 200
eta 500 p neurtzen duten zuntzaireak ere. Itxuraz era asko-
takoak dira: kokoak (biribiltsuak); baziloak (makilaren irudi-
koak); espiriloak (bihurriak). Batzu -flagelu eta guzti dira,
lau edo bost mikra luzeko flageluak dituztenak; diametroz

120 A (->Angstron) inguru; itxuraz antzik badute ere, ez
dute beste bizidunen flageluen barnegitura berdinik, (1rp. 63).

Flagelua B

. ﬂ Zuntzaireak
Kitinazko azala
Zelulosazko azala
Baziloak

Plasmamintza

Hun aldea

Zitoplasma 9] Ird. 63.
O A: Bakteria baten egitura.
Kokosk sepinlosk B: Bakteria motak.
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B} BARNEGITURA

Barnegiturari begiratuz, bakterietan ez du ez —-hun min-
tzik, ez endoplasma-saretxorik (—>endoplasma-saretxoa) aurki-
tuko; —ribosomak bai, badituzte. Batzutan kromatoforo ize-
neko gorpuxko -»atgisintesigileak ikus genitzake, Kromoso-
mak ere badituzte, jakina, baina erdibitze garaian ez dira bi-
hurritzen eta ez dute —ehoardatz tintagaitzik agerian. Erdibi-
tzez ugaltzen dira bakteriak. Zelula bat erdibitzen denean,
bi zelulakume berdin sortzen dira. Beren ugalaldia laburra iza-
ten dute benetan; badira 20 minutuz behin erdibitzen direnak
ere. Badirudi, alditan, zenbait sexuzko fenomeno ikus daite-
keela ere. Sexujotze bat bezala gertatzen da eta bateko DNA
bestera igarotzen. Bakteria batzuk emaile bezala jokatzen du-
te, bestek hartzaile bezala. Sexutasuna dutela dirudi, baina
kartzaile ala emaile izatea, «F faktore» delakoa edukitzean ala
ez edukitzean dago guztia. Faktore hau —nukleazidoz osatua
egoten da, eta hau ere zelula batetatik bestetara igaro daitekee-
na da, hartzailea orduan emaile gertatuz. Nukleazidoaren iga-
rotze honetan ez da beti bakteria batetako nukleazido guztia
Lestetara igarotzen; zati bat besterik ez askotan.

Bakteriak beren inguruan genezko (-»genea) ekairik baldin
badute, beretu egiten dute, eta beren genezko ekaiarekin bat
pgin; «eraldakuntza» deritza gertaera honi. —Birusek ‘ere
eraman dezakete bakteriaren —kromosoma zati bat bakteria
batetatik bestetara. (Ik. BIRUSAK).

Bizingurua kontrako zaienean, azal gogorrez biltzen dira,
ura galdu eta kistetu (-kiste). Honela daudenean, ez dira
erraz galtzekoak izaten. Bizikerari begiratuz gero, era guzti-
takoak aurki genitzake, —aerobioak edo airebizitzazkoak,
-»anaerobioalk edo airebakoak, -saprofitak (materia organi-
koaren deskonposaeran esanezineko garrantzia dute honela-
koek), —parasitoak, argisintesigileak (—argisintesia) (pigmentu-
rik badutelako dira honetarako gai), kimiosintesigileak (-ki-
miosintesia) (kimik erreakzioetatik sortzen dute energia, oxi-
do-redukzioko erreakziotatik, batez ere).

Ii. — ZTANOFIZEAK

-~ Autrotofo dira talde honetakoak, eta bakteriak bezala,
vintzez mugaturiko —hunik ez dutenak.
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A) KANPOEGITURA

Konpoegiturari begiratuz, horien motfologia askotarikoa
izaten da, espezialpen handia izan bait dute. —Zelulabakar
izaten dira batzu; hauk ugalduz, zelul multzoak sor ditzakete,
mukigai artean gelditzen diren zelul multzoak; multzo hauek
zapal itxura har dezakete, geruza bakarreko zelul iekiak sor-
tuz, edota esferarreak izan daitezke. Zuntzaireak ere asko iza-
ten dira; zuntz hauk soilak ala adardunak izan daitezke; zun-
tzaireen zelulak errenkan egoten dira, zorro batetan bilduta;
zorro hau, berriz, izugarri handia izaten da, lehorteak ongi
jasateko zeregina duena.

B) BARNEGITURA

Barnegiturari begiratuz, bi alderdi nabati genitzake —pro-
toplasmatan, kanpckaldea edo —kromatoplasma, batetik, eta
erdipartea edo »zentropi&sma bestetik. Kromatoplasman pig-
mentuak daude. Fikozianina izeneko pigmentu bat dutelako,
urdinxkak dira (hortik datorkic «alga urdin» izena ere). »Zen-
troplasman kromatina ageri da, benetako —hun baten antzeko
koloragatritasunak dituenez. Zianofizearen zelul azalak bi zatt
nabarmen ditu: barren-barrengoa bata, zelulosazkoa (-zelu-
losazko azaia), eta azaickoa bestea, pektinazkoa. Azken hau
hidrolisitzen delarik, gelatinazko azal bat gekuzen zaio. Azal
honek zianofizearen bizitzan esanezineko zeregina du, urgos-
dailu aparta bait da bera. (1RD. 64).

->Ugalkera bakarra dute zianofizeek, sexugabea. Zelulen
ugaltzea zatiketaz egiten da: —kromatoplasma da lehenik hes-
tutzen dena, -»zentroplasma gero. Zuntzaireak leku jakine-
tatik eteten dira. Zelula jakin horik, heterozisteak, libratzeaz

Zelulosazko azala
Zentroplasma
Pektinazko azala
Kromatoplasma

T lekiaireak 4
Helizeaireak Heterozistea
Muzinatan bildua

Zorroan bjlduak

Ird. 64.
A: Zianofizea baten egitura. — B: Zianofizea motak.
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aparte, aireko nitrogenoa berenganatzeko eginkizuna ere badu-
tela dirudi. »Esporaz ere ugaltzen dira hauk: zuntzeko ->ze-
Iula arruntak kutinazko azal batez inguratu ondoren banan-
-banan jalkiz joaten dira, —espora bilakaturik; espora hauk,
berez ez dira giro txarretan irauteko sortutakoak, baina
lehorte bat datorrela edo, ura galdu eta giro egoki bat heldu
arte, iraun dezakete honela.

Zianofizea gehienak mugikaitz izaten dira; badira, ordea,
mugikorrak ere: Oscillatoriak, eb., taratulu baten gisa ibil-
tzen dira. Beste landareen aldean zeregin txikia dute zia-
nofizeek; horregatik beste landareak iristen ez diren tokitan
bizitzen jarri dira; —basamortuak direla, Lurraren poloak,
eguzki galdatan dauden harkaitzak, etab. Ez dute norgehiago-
kako burrukarik nahi. Mundu guztian daude zabaldurik, kos-

mopolitak dira.

ESKREZIOA

. "
excrecién | excrétion

—Katabolismoko emakin usae-
zin edo toxikoak kanpora eskre-
tatu eta jaurtikiak izaten dira.

1. Landareetan. Zelulako —ba-
kuola edo zelularte jakinetan pila
daitezke emakin horik: nitrogeno-
rik eza izaten da holakoen ezauga-
rri, ze nitrogenoa izaten bait da
sarri landarearen elementu muga-
tzailea. Hona landareek kanpora es-
kretaturiko zenbait emakin: a) Ga-
sak: CO, (anhidrido karbonikoal,
—arnasketatik datorrena; etilenoa
(fruta helduetan); b) Likido bi-
duak: esentziazko olioak, —etre-
txinak (lerkari edo koniferatan),
latex-a  euforbiazeetan, papabera-
zeetan, konposatuetan; c) Likido
jariatuak: loreen nektarea, landare
insektujaleen liseriguruinek jaria-

turiko sustantziak; d) Solidoak:
Kaltzio oxalatozko —kristaleak.

2. Animadlietan. Bereiz genitza-
ke:

a) Nitrogeno askoko emakinak:
Amonio gatzak: zelulabakar diren
bizidunek, —zelenterea eta -—»in-
sektuek jariatuak. Azido urikoa:
gasteropodo, insektu edo mamutz,
—narrasti eta —hegaztick jariatu-
ak; hegaztietan —gibelean sintesi
tzen da. Urea, bertiz, —»soinbera,
—arrain, anfibio eta —»ugaztunek
jariatzen dute. Jaurtikitzen 'dira
baita ere: —hormonak, -—bitami-
nak, —entzimak, pigmentuak eta
molekul pisu handiko konposaki-
nak, entzima espezifikoren -ezaz,
deslotu gabe kanpora botatzen di-
renak.

3. Nitrogenobako  emakinak:
Gantz azido eta —aminoazidoen
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hondakinak dira batzu; —metabo-
lismo mnormala nahaspilatzen de-
nean bakarrik jariatzen da tamaina
handian. Aminoazidoa eta azukreak
dira beste batzu, —odolean duten
konzentrazio puntua maila jakin
batetik gora igotzen denean. —Bi-
rikek CO, (anhidrido karbonikoa)
jariatzen dute. Larruazalak eta jzer-
di —guruinek CINa eta beste mi-
neral gatz batzu jariatzen eta es-
kretatzen dituzte; Ion mineraleak
‘beste eskreziokinetan ere izaten
dira. Itsasoko arrainek -—»zakatze-
tatik eskretatzen dute betriro, ur
gazia zurgatzetik sor lekiekeen gatz
gehiegia.

Ornodunetan —giltzurrina izaten
da odolaren emakin hauk biltzeko
dagoena: giltzurrin tutusketako az-
ken muturrean, glomeruluan ha-
legia, odol plasma, molekul pisu
handia duten gorputzak salbu

espeleologia

(—proteina gehienak, kontuizu), tu
tuskara pasatzen da odol sakadu-
raren eraginez. Tutuskaren pare-
tetan berriro zurgatzen dira orain-
dik organismoaren osagarri diren
gorputzak: glukosa, aminoazidoak;
ura ere zutgatu egiten da berriro,
eta ondorioz usuria konzentratzen
da. (Ik. ANATOMIA).

ESMERALDA
esmeralda | émeraude

Berde koloreko —sharri bitxi bat
da. Berilo motakoa. Bitxigintzan
ierabiltzen da. Colombian daude
hcbirik nagusienak.

ESPELEOLOGIA

espeleologia | spéléologie
—Haitzulo eta —»leizeak nola sor-

tu, taxutu eta handitu diren azter-

tzen duen Geologi atala da.



Espermatofitak

Landare loredun eta hazidunak

Martzelino Aizpurua

Hitzetik doakio izatea: «Espermatofita = landare hazi-
duna». Badute beste izenik ere: «Antofita = landare loredu-
na»; «fanerogama = sexu organo agerikoa». Gametofitaren

txanda ia erabat galdua badaukate ere, badute hauek ere be-
launaldien txandaketa bat (-briofitek eta -pteridofitek be-
zala). Gametofitak —zelula bakar batzu ukaten ditu, eta guz-
tiak ernalketarekin zuzen-zuzenean zerikusirik dutenak.

Bilakaeraren eta ugalketaren txandak honela dira sail ho-
netako landareetan: zuhaitzak edo belarrak landarearen espo-
rofita dira, »esporak ematen dituztenak, halegia. Landare ho-
nek -sustraiak, —zuztarrak eta —hostoak ukaten ditu; kormo
egitura, beraz. »Organo hauk ia beti aurkitzen dira esporo-
fitetan, erabat itxuraldaturik edota —rparasitotzan galdu ez
badira behintzat. Zuztarrak ez du zabal-hazerarik beti ukaten;
zuhaitzetan beti izaten da. Sustraia eta zuztarra mutut-metis-
temo batez hazten dira. Landarea bere bizitzako une jakin ba-
tetan eta urtegarai jakinean loratu egiten da. Loreetan sortzen
dira —sesporak: —lorautsak («lore-hautsay), -»wmikrospora, ha-
legia, eta ernamin zakua (-ernamin zakua) sortuko duen ze-
lala, >makrospora, halegia. Lorautsa —loreziletan sortzen da;
ernamin zakua, berriz, -»obuldegian.

Preridofitetan bezala, esporetatik —»protalo bat sortzen da,
baina oso zelula guiiko protalo bat; eb., —angiospermetako
lorautsa —»zelulabakarra izaten da; bi erdibiketa jasan ondoren,
bi esperma-hun besterik ez da gelditzen era haietako batek
—obozelula ernalizen du, eta hun sekundarioa (—hun sekun-
darioa) besteak. —»Makrospora heltzean, hiru —»mitosi-aldi ja-
taten ditu eta zortzi hun sorizen, hau da, angiospermetako
makroprotaloa; horietatik sei, mintzez biltzen dira. {—Gimnos-
permetako protaloa —zelulanitza da eta —arkegonio batzu ere
ageri ditu, ja galduak badaude ere). Ernamin zakuko zalule-
tako bat obozeluls da; hau esperma-hunetako batek ernalduko
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du, lorauts tutuan barna sartuko den esperma-hunetako batek.
(Ik. Ird. 124).

Ernamin zakuko bi hunek beste esperma-hunarekin bate-
giten dute eta, erdibituz, ernaminaren elikachuna sortzen dute.
Oboczelula ernalduak erdibituz —ernamina sortu duenean, eta
elikachuna osatu denean, hazia sortu dela esan genezake. Ha-
ziak ura galtzen du, eta landatearen iraupen organo bihurtzen
du. Hazia ernetzean, esporofit landarea agertzen da; oboze-
lula ernaldua -diploidea zenez gero, landare hau ere diploi-
dea izaten da.

Beste landare taldekoekin duten aldeari begiratuz, hauxe
dago garbi: 1. Gametofit txanda murriztu egin dela oso, eta
gametofita emea behintzat esporofitaren kontura bizi dela. 2.
->Heterosporeak direla espermatofitak; lorautsa (mikrospora)
sta ernamin zakua sortuko duen zelula (makrospora) desber-
din direla, halegia. 3. Ernalketarako ez duela landareak urezko
ingurunerik behar, Ingurunearen eraginak ez dio axolarik,
beraz. Esperma-hunak lorauts tutuan barna sartzen dira —»obul-
degira. Esperma-hunak, —espezie guti-guti batzutan flageludun
(—flagelua) izaten dira, eta lorauts tutuan barna igeri sartzen.

Bitan bana genitzake sail honetakoak: Gimnospermak, ba-
tetik eta angiospermak, bestetik; gimnospermetan (pmutan‘
etab.) obulua agerian egoten da, —karpelu hostoaren gainean,’
era berean hazia ere. Anmospermetan (gainontzeko belar eta
zuhaitzetan, halegia) —obulua karpelu hostoz bilduta ontzi
baten barnean egoten da, obuldegian, eta hazia ~fruitu ba-
ten barnean beti (sagarretan, udaretan, etab., e.b.).

A) GIMNOSPERMAK

Gimnosperima guztisk zuhaitz izaten dira, —kanbiumaren
eraginez —zabal-hazera dutenak. Zurezko hodiak soilak izaten
dira, izerdibide zelula —trakeidak dituztenez. —Loreak sexu-
bekarrak izaten dita; ez dute periantiorik (kukulorri eta peta-
lorik) ukaten, edota ia erabat galdua, Obuluid ageri-agerian
daukatenez gero, lorautsa zuzen-zuzenean hel daiteke haren gai-
nera, eta nahikoa da horretarako haizeak eramatea. Haizeak za-
balizen duelako, ematen dute hainbat lorauts pinuek. Iratze
edo garotan hain garrantzizko den -protaloa hemen, loraw-
tsetan, zelula bakar batzutara murriztua dago. Emaloreak, edo-
ta loremordo osoak kono itxurazko pinu-kozkor bihurtzen dira
eta hauetako egurrezko ezkaten gainezn egoten dira obuluak
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880 Lord emea

Lore arra

Pinukozkorra

Ird. 65.— Gimnosperma baten (pi-
nuaren) lore adarra.

eta haziak gero. Koniferak dira sail honetako garrantzirik han-
dienetakoak: pinuak, izaiak, aginak, epuruak, etab. (Ik. Ird.
122). (1rD. 65).

B) ANGIOSPERMAK

Angiospermatan zuhaitzak ezezik, belarrak ere badira efa
gure artean ikusten ditugun landarerik gehienak sail honeta-
koak dira. Hoditzat —trakeak izaten dituzte hauek. Hosto
zaineria pinnatua izaten da kotiledoibikotan eta paraleloa koti-
ledoibakarretan. Angiospermen lore tipiko bat sagarrondoa-
rena dugu: lore dotore eta bitxia, kukulu bat eta korola
dituena. Lore bakoitza hermafrodita da, lorautsa eta obuluak

Ird. 66.— Angiospermen zikloaldia.
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batera dituena, halegia. Lorautsa —insektuek zabaltzen dute,
eta baita haizeak ere. Lorautsa haizeak zabaltzen duenean,
landarea —anemofila dela esaten da, eta —entomofila, berriz,
insektuek zabaltzen diotenean. Sagarrondoa entomofila dela esan
genezake, insektuek zabaltzen bait diote gehienbat. Sagatraren
obuluak ~karpelu hostoz egindako ontzi baten barnean egoten
dira, obuldegian, halegia, eta obulu hauetatik sortzen dira gero
haziak. Obuluak honela itxita daudelako, lorautsa ezin iritsi
izaten da obuluetaraino, eta lorauts alea lorexakiaren gainean
kokatzen da lehenik. Han erne egiten da eta lorauts tutu bat
ematen behera (ik: Ird. 124), estiloa edo lore-orratza igaroaz,
- obulura iristen den arte. Ernaldu ondoren hazia sortzen da.
—->Hazi hori osatuz doan unean, karpelu hostoak ere hazten
eta loditzen hasten dira eta honela sagarraren haziak sagatr
mamitan bildurik erortzen dira sagatrondotik. (1RD. 66). Sa-
garrondoaren antzera beste angiosperma hauk ere aipa ge-
nitzake: zumarra (Ulmus), astigarra (Acer), ezkia (Tilia), altza
(Alnus), intxusea (Sambucus), etab.

ESPEZIE POLITIPIKOA
especie politipica [
espéce polytypique

—Espezie baten genezko (—»genea)
heterogeneitatea da. —Eboluzio bal-
dintzak aldakor direlako, espeziz
bereko —populazio batzuk beren
eboluziobide apartekoa hartzen du-
te; horrela espezie politipikoak
sortzen dira, —atraza desberdincz
osatuak, beren genezko ondarean
aldakin edo «variantes» desberdi-
nak gordetzen dituztenak.

ESPEZIEA
especie | espéce

—Mortfologiaz elkarren eta gura-
soen antzeko diren lagunen mul-
tzoa da; elkarren artean azkentk
gabe ugalkor eta naro direnak,

baina beren lagunkideetatik kanpo-
ra ernaltzeko ezindurik daudenak.
Erizpiderik nagusiena ernalmenez-
ko —bakardurak jartzen du. Hala
ere, erizpide hau ez bait da erraza
praxian jartzen, lanerako espezie
bat, estatistikako banaketaren ba-
lio modalaren bidez deskribatzen
da. (Morfologi-anatomi karaktere
sail baten balio modala, berriz,
sarrien, maizen aurkitzen den ba-
loreari esaten zaio). (Ik. SISTEMa-
KETA).

ESPEZIEGINTZA
especiacién | espéciation

Prozesu bat da, eta horren bidez
—subpopulazio bat, —»espezie ber:-
ko beste populaziokideetatik gero
eta desberdintzenago doalarik, hel-
tzen bait da subespezie, mota, edo



espezifikoa

—arraza aparteko bat egitera; eta
aurrerago joanez, bere lehengo po-
pulaziokideekin arremetu eta er
naldu ezintzeraino hel daiteke, ho-
rrela espezie berri bihurtuz. (Ik.
TAXONOMIA eta EBOLUZzIOA). (Ik.
Ird. 45).

ESPEZIFIKOA (ESPEZIEZKOA)
especifico | espécifique
(Ik. SISTEMAKETA: espeziea).

ESPIMULA —«Arantxan—
espicula | spicule

Silize edo karbonatuzko orrat:
txikiak dira, guztick multzoan
-sbelakien —eskeletua eratzen du-
tenak. Eskleroblasto izeneko zelula
aparteko batzuren ->mesenkiman
sortzen dira. Formaz desberdin di-

renez, horri begira sailbanatzen di-
ra belakiak. (Ik. Ird. 30).

ESPIRAKULUA
espirdeulo [ spiracle

(Ik. ESTIGMA).

ESPIRITRONPA
espiritrompa [ trompe
—Lepidopteroek ukan ohi duten
tutu zupatzaile bat da, eta espiral-
ka bildurik egon ohi da geldi da-
goenean: luzaturik eta erretenduta
egoten diren bi maxilez taxutu ohi
dute. (Ik. Ird. 4). (Ik. ARTROPO-
DOAK).

ESPOMGINA
espongina [ spongine

Sustantzia organiko bat da, zun-
tzezkoa eta oso elastikoa; adartkiz-
ko —belakien —eskeletua osatzen
du. Espongia eta Hipospongia —es-
pezieen esponginazko eskeletuak,

parte . bizia desegin eta —espikula.
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gogorrak kendu ondoren, bainuko
belaki naturala ematen du. (Ik.
BELAKIAK).

ESPORA
espora | spore

Bakar eta libre gelditu, eta beste
zelularik gabe berak bakarrik bes-
te —landare bat sor dezakeen —sze-
lula da espora. Askotarikoak izaten
dira esporak: batzu flageludunaic
(—~flagelua) eta mugikorrak; bes-
te, mugikaitzak; batzu, -haploi-
de; beste, —diploide. Landare ba-
tzuk ez dituzte esporak banan-ba-
ran zabaltzen beste askok bezala,
ontzi bezalako batzuren barnean
baino, h.d., —esporontzitan. —-»On-
ddoek ->perretxikotan ematen di-
tuzte esporak; —-oroldioek, kirten
baten muturreko ontzian; iratze edo
garoek, hostoaren azpikaldeko om-
tzitan; etab. (Ik. Ird. 3, 37, 96.
98). (1rD. 68).

Ird. 68. — Onddoaren
espora ernetzen.

ESPOREMAILEA
espordforo | sporophore

Bai -»onddo eta bai beste -stalo-
fitetan, —esporak ematen duen
edozein —organori esaten zaio.
eb., —perretxikoei. (Ik, Ird. 97,
28). (Ik. oNDDOAK).
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ESPOROFILOA
espordfilo | sporopbylle
—DPteridofitetan, batez ere iratze
edo garotan, —esporak ematen di-
tuen —hostoari esaten zaio horrela.
Hosto batzuk bakarrik ukaten du-
te esporarik, ez guztiek; itxuraz,
ordea, berdintsuak izaten dira de-
nak, (Ik, Ird. 152). (Ik. GAROAK).

ESPORONTZIA
esporangio. | sporange

Esporak sortzen duen edozein
organo da esporontzi. —Alga, —on-
ddo, -soroldio, hepatika eta ira-
tzeek ematen dituzte. Oroldiotan
-sesporofiten muturrean kutxatiia
bat bezala aurkitzen dugu. Iratze
edo garoek hostopean ukaten dituz-
te. Bz dituzte iratzeek beti berdi-
nak ukaten espora guztiak; batzu
txikiak, —mikrosporak, handiak bes-
te, —makrosporak. Fz dira espo-
rontzi berdinetan sortzen. Mikros-
poretatik —protalo arrak sortzen
dira eta makrosporetatik emeak.
(Ik. Ird. 5, 37, 38, 151, 152).

ESTALAGMITA
estalagmita | stalagmite

—Haitzulotan behetik gora haz-
ten diten zutarriei esaten zaie (tros-
ka). —»Estalaktitak bezalaxe sortzen
dira. (Ik. Ird. 79).

ESTALAKTITA
estalactita | stalactite

—Haitzulotan sabaitik dindilka-
tzen diren kaltzitazko (—kaltzita)
erakin edo burruntziei esaten zaic.
Honela eratzen da: sabaitik zintzi-
lika dagoen urtanta karbonatu kal-
tzikoz baterik egoten da. Han da-
goen bitartean CO, eta ura gal
tzen ditu, eta bikarbonatua karbo-
natutan eraldatzen da; hau, berriz,

esterigma

ez da uretan solutzen eta kristaldu
egiten da, kaltzita emanez. (Ik.
Ird. 79). (Ik. GEODINAMIKA).

ESTEA
intestino | intestin

(Tk. ANATOMIA).

ESTEMOHALINCA
estenobalino [ sténobalin

—Gazitasunezko gorabeherentzat
jasamen eskasa duten organismosk
deitzen dira hola. Beraz, itsas za-
baleko ur gazitan bakatrik edo wur
gezatan  bakarrik  bizi  daitezkeen
—espezieak estenohalino dira. Ab.,
ekinodermoak, tunikatuak, etab.

ESTENOCKOROA

estendcoro | sténocéne
Geografiazko eskualde txiki ba-

tetan bizi diren —espezieei buruz

esaten da estenokoroak direla, —-Ea-

demiko ere deitu ohi dira.

ESTERPA
estepa [ steppe

Botanikaren ikuspuntutik hertsi-
ki begiratuz, gramineen xerofilazko
(»xerofila) belardi bat da estepa,
arboladirik gabea eta lurralde epe-
letakoa. Siberiatik aurrera zabai-
tzen den Errusiako estepa da adi-
biderik tipikoena. Hurrena Ipar
Amerikako larre-belardia eta Hego
Amerikako «panpa» daude. )

Gramineez gain, belar handi po-’
likarpikorik eta -»erraboil eta rizo-
makiko (—rizoma) —landare asko
izaten da estepetan.

ESTERIGMA

esterigma [ stérigmates
—Basidioak izaten dituen luza-

kinetako bat; luzagarri hauen put:

tan —basidiospora bana egoten da,



A: Estoma

estigma

jalkitzen diren arte. (Ik. Ird. 98).
(Ik. onppOAK).

ESTIGMA
estigma [ stigmate

Zoologian, —insektuen -»sabelal-
deko lakainetan aurkitzen diren
xularmeak dira (lakain bakoitzeko
bina estigma). —Trakeazko tuta
bat ateratzen da xularme horieta-
tik, gorputzean barna sartuz eta,
adarbanatze ugarien bidez zelula
bakoitzari oxigenoa eramaten dio-
na. (Ik Ird. 8). (Ik. ANATOMIA eta
ARTROPODOAK).

Botanikan, espermatofiten Joree-
tan lore-orratzaren muturrean era-
tzen den zabalunea da estigma; lo-
rautsa bertan kokatzen da eta hor
ernez, haren lorauts-tutua lore-orra-
tzaren barna obuluraino iristen da.
(Lore-xaki ere deitzen da). (Ik.
LOREA).

ESTOMA
estoma | stomate

Epidermiko bi —zelula dira, be-
ren tartean zuloune bat wuzten du-
tenak; goimailako landare —organo
berdetan izaten dira. Tarteune hau
zulo txiki-txiki bat izaten da; es-
toma asko izaten da landaretan;
barnehun (—huna) eta hutsarteak
estometan barna egiten dituzte

zelula

Ird. 69,
itxia. — B: Estoma
sartu ahala.

ireki, ura
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kanpoarekin dituzten harremanak:
—transpirazioa, eta gasen harreman
guztiak,

Estoma ez da epidermian egin-
dako ebaki bat bakarrik, zerbait
gehiago ere bai, zerbait bizia da.
Bi estoma-zelulak elkarren parean
jarrita egoten dira, biak kloroplas-
todun (—kloroplastoa) (epidermiko
beste zelulek ez dute kloroplastorik
ukaten). Biak wurez beteta puztu-
tzen direnean, tarteune bat uzten
dute bien artean, eta estoma ireki
egiten da; eta ura galtzen dutene-
an, itxi egiten da. Irekitze-ixteok
gertatzen dira, dela aireko eta lu-
rreko hezetasunaren arabera, dela
—argitasunaren, —hormonen, etab.-
ren arabera. (Ik. Ird. 122). (1rp.
69).

ESTUARIOA
estuario | estuaire

—Hibai bokalean —itsasoak bete
gorabeherak  sentierazten dituen
menpebarratiari esaten zaio. Hor-
txe pilatzen dira, batetik hibaiak
eta bestetik itsasoak garraiatzen di-
tuzten hondar xcheak. Garraiagaiok
(—>garraioa) estuariotan pilatzen
diren eran, txikiagotu egiten da
uraren sakona eta arriskugarri
bihurtzen dira barkuentzat. —>Ba-
rrak sortzen dira horrela. ~Del-
ta ere bihur daiteke estuario bat.
Ttsaso astinduetara hustutzen diren
hibajetan ez da deltarik eratzen.
Holakotan hibaiari huslekuan egi-
ten zaion aho zabal handi bat iza-
ten da estuarioa: eb., Oria edo
Bidasoa —hibaiek dute hola. (Ik.
GEODINAMIKA). (IRD. 70).

ETENDURA
excision | excision

—Zelula ugaltzeko era sexugabe
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bati esaten zaio; bi zelulakume
scrizen dira honela, berdinak edo
berdintsuak behintzat. Bi eratara
gertatzen da, alde bien artean pa-
reta bat sortuz edota zelula erditik
estrangulatu eta hestugune harta-
tik etenez. (Ik. Ird. 162).

ETOLOGIA
etologia | éthologie

—Animalien —jokaerak aztertzen
saiatzen den —Zoologi zientziaren
izena.

EURIHALINOA
euribalino | eurybalin

—Landare eta —animalia batza
dira, beren bizigutan -»gazitasin
gorabehera handiak jasateko gai di-
renak.

—FEstuatiotan bizi dira organis-
mo hauk, edo ur gezatatik ur ga-
zitara (nahiz alderantziz) emigra-
tzen dute, eta —arrainak izaten
dira gehienbat. Izokia eta aingira
dira holako bi, uraren hartuztea
kontrola dezaketenak, dela ingu-
tune —hipertoniko, dela —hipoto-
nikoetan,

EURIKOROA
enrfcoro [ eurycéne

Geografiazko eskualde biziki za-
bal batetan hedaturik bizi dena.
—Estenokoroen alderantzikoa da.

EUTROFIKOA

eutréfico | eutrophique
—Landare —produkzio handi ba-

ti eusteko behar diren elementuak

dituzten urezko inguruneetaz esa-

ten da.

EUTROFIZAZIOA
eutrofizacién | eutrophisation

Funtsean zera da: urak elika-
galez gero eta aberatsago izatea,

exodermia

Higerko
furmuturra

Hondarmuturra

* Estuarioa

Hondarrabia

Hendaia

\

Ird. 70. — Bidasoako estuarioa.

halako eran ere, erabateko mine-
ralketa dela bide, betirako galtzen
dena baino gehiago bait da berritik
datorrena edo sortua, eta neurriz
gain sorturiko ekai organikoaren
deskonposaerak oxigenoaten kon-
zentrazioa txikierazten du.

Eutrofizatzea ez da beti eta ba-
karrik gizalanaren fruitua, ba gel-
‘diroago bada ere, —aintzira eta
—hibaietan ete gertatzen dena bait
da. Gizonaren eskuak egiten duc-
na, prozesua bizkortzea eta azka-
rragotzea izaten da.

EXODERMIA —«Kanpoazalan—
exodermis [ exoderme

—Sustraietako ile-chun edo —»ri-
zodermiaren azpiko chuna da, ri-
zodermia galtzean azalean gelditzen
dena. Honek -—zelul geruza bat
baino gehiago ukaten du eta kan-
potik suberinaz (-»subera) uieldu-
rik; sustraiaren babesazal bat da
betez exodermia. Suberinak ez du
etabat iragazkaizten sustraia; tar-
teune batzu iragazkor gelditzen
zaizkio eta rizodermia baino gutia-

Hondarraitz



ezkata

go bada ere, zurgatzeko eran izaten
da —»ura eta meagatzak. (Ik. Ird.

121). (Ik. LANDARE ORGANOGRA-
FIA).
EZKATA

escama [ écdille

—Larruazalaren —epidermi era-
kinak dira, epidermiaren azlkos
gaingeruza gogortzetik eta kerati-
natzetik (—>keratina) sortu direnak.
Keratinatzea ez da denean berdina
eta jarraitua izaten; aitzitik, bere
etendurak ukaten ditu, gorputzari
higitzea eta ibiltzea eragozpenik ga-
be ahalgarri egiteko. Teilatuan tei-
lak antzera, h.d., batak bestearen
zati bat estaltzen duela egon ohi
dira ezkatok. —Narrastien ezkate-
tatik sortu ziten gerora —ugaztu-
nen ~»ileak. (Ik. Ird. 104, 140).
(xmp. 71).

frd. 71.— Ezkatak

larruazalean.

EZPAINEZKOA
labial | labidl

(Ik. AHOAPARATUA: motak).

EZPONDA
talud | talus

Plataforma kontinentalaren (->pla-
taforma  kontinentala) itsaspeko
(—itsasoa) ertzean kontinenteek izan
ohi duten batpateko jausiune edo
amildegiari esaten zaio. (Ik. Ird.
108).

FAILA
falla /

—Geruzak, beren zaulitasun edo
tolesgarritasunak eman dezakeena

jaille
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Failaren ispilua
Failaren koska
Ird. 72-73. — Faila.
baino gehiago behartzen badira,

zartatu eta hautsi egiten dira, Zat-
tatune horietan alde bateko zatia
behera joaten eta amilizen baldin
bada geruz maila batetan edo ge-
hiagotan, hortxe daukagu faila bat.
Holakotan failaren alde banatako
geruzak ez dira elkarren parean
egoten. Hala ere, aisa antzematek>
eran egoten dira geruzak zein zeinen
zati diren: ordenu berean egoten
bait dira, lekuz beheraterik daude-
1a besterik ez. (Ik. GEODINAMIKA}.
(zrp. 72-73).

FAMILIARRA, ASDZIAZIO—
asociacion familiar |/

association familiale

(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK:
tipoak).

FARINGEA
faringe | pharynx

—Ahoko barrunbetik ateraz —»es-
tegortiraino doan liseri-tutuaren
(—liseriketa) zati bati esaten zaio.
—Zizare batzutan kitinazko (—kiti-
na) piezaz horniturik joan ohi da,
jana mastekatzeko; beste batzutan
organo zurgatzaileen lana egiten du.
—Arrainek eta gainerako -»orno-
dunen umeek ebak(ijune batzu
vkan ohi dituzte, eskeletuzko -»ar-
ku batzurekin, beravetan -.zaka-
tzak kokatzen direla. —Ornodunen
—birikak faringearen eratorkin di-
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ra eta, beraz, —arnas- eta liseri-
bideak (-—liseriketa) arrunta dute
zati hau. (Ik. Ird. 7, 143). (Ik.
NATOMIA).

FAZIEA
facies | faciés

Toki batetan aurkitzen diren ma-
terialeak batabestearen gainean pi-
latzekoan, leku horrek jkusi zuen
dimazko, geografiazko eta beste-
lzko egoeraren berri jakiteko bide
ematen diguten aztarna multzoati
esaten zaio. Hola, eb., Tres Puen-
tes-etik Badaia mendirako igoeran,
fosildutako (—~fosila) itsastriku as-
ke aurkitzen da. Beraz, erraz atera
daiteke hortik, itsasertzeko musaje
edo fazie bat dela hori: beste hitz
argiagotan esanez: mendi horrea
—kararri tupatsuak (—tupa) itsasertz
batetan eratuak direla, itsastrikual
leku horiexetan bakarrik bizi iza-
ten dira eta.

Hainbat sailetan banatzen dira
fazieok: itsasertzeko, itsasbarneko,
kontinenteko, aintziretako (—ain-
tzira), etab. Fazie bat zein erata-
koa den jakiteko ez dago hoberik:
zein —harri moduz osatu den eta
zein —fosil gordetzen dituen be-
siratzea baino. (Tk. GRODINAMIKA).

FEED-BACK
feed-back | feed-back

(Ik. ZIBERNETIKA).

FELDESPATOA
feldespato | feldspath
Potasio-, sodio, eta kaltzio

silikatu aluminikoak dira, bolkan-
-harrietan eutrez ageri direnak. Or-
tosa da arruntenetako bat. —Gra-
nitoaren osagarri da.

filogenia

FENOKRISTALEAK
fenocristales | phénocristaux

Harri potfidikoetan agertu ohi
diren —kristale handiei ematen zaic
izen hau. Kristaldutako —mea edd
—mineralez egon ohi dira eginak,
baina horietako bat besteak baino
bizito handiago izaten da. EDb,
—granito porfidikoak orfosa kriste-
leak izan ohi ditu handi (fenokris-
talea), baina —mika eta —kuartzoz-
ko kristaleak txiki. (Tk. GEODINA-
MIKA).

FENOTIPOA
fernativo | phénotype

Herentzi karaktereen agertze edo
bistaratzeari esaten zalo; —»geno-
tipoak eta inguruneak elkar lan-
tzearen ondorio bezala ateratzen
da. Herentziak ez du berez karak-
tererik ematen; ematen duena Ja
ahalbide edo ahalgarritasun mordo
batez hornituriko —genezko mate-
rialea, ekologi ingurune jakin ba-
tean aurkitzean, ahalbide batzu
nahiz beste bistaratuko dituena
(Tk. GENETIKA).

FERMENTUA
fermento [ ferment

(Ik. ENTZIMA).

FILOGENIA
filogenia | phylogénie

Denbora joan ahala, lehen ba-
tetan enbor arrunta wuten izaki
biziak elkarrengandik desberdinduz
eta adarbanatuz joan dira,. zeinek
bere eboluziobidea (—eboluzioa)
eta aztatna marraztuz., Filogenesi
izena eman zaio fenomeno honi;
bestalde, talde taxonomiko (-—ta-
xonomia) baten filogenia deitzen
da, gaurregun duen itxura hartze-
raino talde horrek jasan duen pro-



filoidea

zesu zehatza. —Paleontologiazko,
Anatomia gonparatuzko (—Anato-
mia gonparatua), —Enbriologiazko,
—Genetikazko eta -»Biogeografiaz-
ko estudiolanek ahalgarri egiten
dute, —landare- eta —animali
Erreinuaren genealogia, zuhaitz fi-
Icgenetikoan dagoena, handiarkiro
berregitea, (Ik. EBOLUZIOA).

FILOIDEA —Sasihostoa—
filoide | phylloide

~Alga batzuren taloak esperma-
tofitetako —hostoen antza dutelako
ematen zaie izen hori; kanpokal-
deko itxura bakarrik izaten dute,
ordea, haiena; barnegitura, berriz,
oso desberdina. (Ik. Ird. 5). (Ik.
ALGAK).

—Briofitetan, —oroldio eta hepati-
ka hostodunetako hostotxoei (—hos-
toa) esaten zaie; —zelul geruza
bat nahiz asko eduki ditzateke, bai-
na ez dute benetako hosto egitu-
rarik, —ehun desberdindurik ez
bait dute ukaten. (Ik. Ird. 37).
(Ik. BRIOFITAK).

FILOKINONA
filoguinona [ phylloguinone

(Ik. BiramiNa: K Bitamina).

FILOTRAKEA
filotréguea [ phylotrachée

—Araknidoen —birik ganbarei
esaten zale; iekitxo paraleloak,
multzoan hedadura handia dute-
nak, izaten dituzte barnean, eta
horietan da odola zabaltzen eta
airetako oxigenoarekin ukituan jar-
tzen. —»Estigma izeneko irek(i)une
batzuren bidez komunikatzen dira
kanpoarekin.

FILUM
filum [ phylum
Goimailako kategoria taxonomi-
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koa, —Zoologiako «tipo» edo «en-
borraren pareko eta Botanikako
«dibisiorten berdina, zeinak kla-
seak biltzen bait ditu, jatorri se-
gida etengabea dutelako, filogene-
tikoki enbor berberekotzat eman
daitezkeenak eta beste —eboluzio
lerro batetako unitate sistematiko-
ekin zerikusirik ez dutenak. (Ik.
FILOGENIA eta TAXONOMIA).

FISIOLOGIA
fisiologia | physiologie
(Ik. ANATOMIA eta FISIOLOGIA).

FITOPLANKTONA
fitoplancton | pbytoplancton

~Landarezko —planktonari nahiz
plankton baten landarezko atalari
esaten zaio. Landare mikroskopiko
flotalariak dira; —itsaso eta —ain-
tzitetan  sakabanaturik  aurkitzen
diren algak dira -fitoplankton
gehienak.

FITOSOZIOLOGIA

filosociologia | phytosociologie
—Landare —elkargoen eta be-

rauek bizinguruarekin dituzten ha-

rremanen aztertzeari esaten raio.

FLAGELUA
flagelo [ flagelle

(Ik. zrioa). (Ik. Ird. 63, 150,
169).

FLUORITA
fluorita [ fluorite

Floruru kaltzikoa da. Sistema
kubikotan kristaltzen da. Zuri-ber-
deska izaten da kolorez eta metal
betatan ganga eginez aurkitzen da.
Azido fluorhidrikoa egiteko erabil-
tzen da. Oiartzungo Arditurriko
meatzetan ageri da.
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FOKOA, BOLKAN—
foco wvolcinico | foyer volcanique

Bolkanaren barnekaldearen sako-
naldea da, bolkana piztu den mag-
mategia (->magma) bera. Tximini-
tik (—tximinia) zehar krateretik
ateratzen da kanpora magma. (Ik.
Ird. 81).

FOLIKULINA
foliculina | folliculine

Heldutako folikuluan eratzen den
—hormona bat da. —Umekiaren
bilakaerakoan —»sexu -»organoen
erakuntzan egiten du lan, tronpalk,
umetokia, ematutua eta, eratuz.
Helduarokoan obulu zikloarekin
loturik dauden aldakuniza organi-
ko eta senazkoetan hartzen du
parte. (Ik. Ird. 10).

FORAMINIFEROA
foraminifero | foraminifére

Kararrizko (—kararria) -»masko-
tra duten itsasprotozooak (-»proto
zooa) dira foraminiferoak, jtsason-
doetan jalkin (-jalkiera) pila han-
diak egin dituztenak, Kararriari
eman diote sorrera. (Ik. Ird. 150).

FORTZIPULA
forcipula [ forcipule

—-Organo batzu dira, —miriapo-
doen lehenengo hanka parearen
eraldapenez eratuak. Pozoin -»>gu-
ruin bat eramaten dute organo
hauek, hatzazalean hustutzen dena;
inorl erasotzeko nahiz bere burua
defenditzeko erabiltzen du —anima-
liak organo hau. (Ik. Ird. 22). (Ik.
{ARTROPODOAK).

FOSFOLIPIDOA
fosfolipido | phospholipide

—»Gantzak dira fosfolipidoak,

fosila

osagarritan —glizerina eta gantzazi-
doez gainera fosforoa ere badute-
nak.

Garrantzizko  elementuak dira
fosfolipidoak, —landare- eta —ani-
mali zelula guztietan, baina be-
reziki —nerbio zeluletan.

-»Lezitina da, eb., fosfolipido
bat, eta arrautzgorringotan (-»arrau-
tza) autkitzen da. (Ik. LIPIDOA).

FOSFORESZENTZIA
fosforescencia [ phosphorescence

Berorik gabe argi egiteari esaten
zaio, (1k. BIOARGIGINTZA).

FOSFOROA
fésforo | pbosphore

(Ik. EROLOGIA: Fosforoaren xikloa).

FOSFOPROTEIDOA

fosfoproteido [ phospboprotéide
->Proteina batez eta azido fosfo-

rikoz konposaturik daude. Esnetan

aurkitzen den —skaseinogenca da

bar, Esnearen gain mamigarriari

deitzen zaio kaseinogenoa.

FOSILA
fosit | fossile

—~Animalien eta ~landareen hon-
dakin edo aztarnak dira fosilak, ex-
liki gisa, harrien altzoan, gehiene-
tzn harri bihurturik gorde direnak.
Tosilen azterketak bide ematen du
jakiteko: batetik zernolakoak ziren,
harria egiten ari zen bitartean bizt
ziren organismoak; eta bestetik
zein geografi- eta klima girotan
sortuak diren harri fosilduok.
Horrela, Aralarren aurkitzen diren
—madrepora fosilek aditzera ema-
ten digute, lurralde beroetako
itsasertzetan sortuak direla harri
haik. (Ik. GEOGRAFIA HISTORIKOA).



fotosintesia

FOTOSINTESIA
fotosintesis | photosynthése

Bizidun -sautotrofoek elikagaiak
lertzeko egiten duten prozesu bati
esaten zaio.

Autotrofo dira: -bakteria batzu,
eta -»landare berdeak: hala nola,
—alga, —oroldio, iratze-garo, gim-
nosperma eta angiospermak.

Denek dituzte beren pigmentu
foto- edo argisintesigileak, —klo-
rofila gehienik, eta gai jzaten dira
beren fotosintesi bidez ekai organi-
koa sintesitzeko. Fotosintesi edo
argisintesi hau, berriz, landare —ze-
lulen ~kloroplastoetan burutzen
den prozesu bat da, CO, (anhi-
drido karbonikoa) eta 1,0 energia
handiko karbon hidratutan (—kas-
bon hidratua) eraldatzen dituena.
Argl  energiatatik  dacorrena  da
enetgia hori; hatzematen dute hori
—plastoetako  klorofil molekulek
eta kimik energiatan eraldatzen
dute:

6 CO, + 6 HO + Argi energia —»
C6H1206 + 6 OZ

Arruntki lortzen den azukrea
~»glukosa izaten da; gero hau beste
konposakinetan eraldatuaz eta ion
mineralekin konbinatuaz, bere bu-
rua osatzeko behar duen gainerako
materialea ateratzen du landareak.
Eraldakuntza hauetarako behar den
energia zenbait azukreren deskon-
posatzetik ateratzen da eta —ATY
itxuran pilatzen. ATP hau, berriz,
0so energia handiko loturak di-
tuen konposakina da. —Mineral
gaiak lurretik jasotzen ditu landa-
reak, hor aurkitzen bait dira ion
itxuran uretan soluturik, --»Osmo-
sl eta garraio aktiboa direlako me-
kanismoen Dbitartez -—»sustraietara
igarotzen dira mineral gaiak eia
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hortik —»zelula sintesigileetara zu-
rezko garraiabideetan zehar. Ele-
menturik nagusienzk zerok dira:
K, Ca, Mg, Fe, Mn, S eta ionetan:
POZ eta 502 (Ik. Ird. 55). (Ik.
EXKOLOGIA).

FRUITUA
fruto [ fruit

Obuldegi heldua da, bere hazi
eta guzti, Obuluek eta —obulde-
gick izugarrizko aldakuntzak ja-
saten dituzte, fruitu izateraino.
Fruitua, —hazia ez gainerako guz-
tia, obuldegiaren azalaren aldakin
bat besterik ez da. Eb., sagarra:
lean, azal eta mami guztia; perikar-
ke deritza. Sagarraleari zuritzean
kentzen diogun azalari epikarko
deritza; jaten dugun mamiari mze-
sckarpo, eta haziaren inguruan e-
goten den azal gogorrari endokar-
po. Aran edo okaran batetan: gai-
neko azala litzateke epikarpo, ja-
ten den mami urtsua mesokarpo
eta hezurra endokarpo, honek bar-
nean hazia duelarik. (Ik. Ird. 66).
(irp. 74).

FRUKTOSA
fructosa | fructose
—Monosakarido bat da. —-»Glu-
kosarekin batera joan ohi da ez
tian eta fruta askotan.
Azukre kristalgarri bat da eta
oso soluterraza uretan; zapore go-
zokoa. (Ik. KARBON HIDRATUA).

GABROA
gabro [ gabbro

—Galda-harri bat da, pikort han-
dikoa, —kuartzorik gabea, -»piro-
xenoz eta dialagaz aberatsa. Kolo-
rez berdeska iluna eta dentsitate
handikoa (Ik. PETROGRAFIA).
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GAl FUNTSEZKOA
principio inmediato |
principe inmédiat

Gorputz bakun nahiz konposa-
tuak deitzen dira hola, helpide fi-
siko hutsaz (soluketaz, —eskrezioz,
->zurgapenez, dialisiz, destilazioz,
lurrin-erazpenez, etab.) izaki orga-
pikoetatik aska daitezkeenak.

Horien artean badira gorputz
inorganikoak ere, bakunak batzu
(oxigenoa, nitrogenoa, etab.), kon-
posatuak beste (ura, mineral ga-
tzak, etab.); baina gehien-gehienak
izaera organikoa dute.

Gal funtsezko organikoek hira
sail klasiko egiten dituzte: Karbon
hidrata (—karbon hidratuak) edo
gluzidoak, —lipido edo -»gantzak
eta —protido edo —albuminoideak,
Kontuan hartzekoa da mila erata
ko sustantzi sail bat ere, kantitate
infinitesimaletan agertzen direnai,
baina izaki bizidunen funtziona-
menduan puntereneko eta burue-
neko zeregina dutenak: —Entz:
mak, —hormonak eta --bitaminak
dira, eta —biokatalisigile izenpean
bil daitezke denak.

GAINARTZAILEA
dominante | dominant

Genetikan, bi arraza gacbitako
(—sarraza gatrbia) -»hibrido baten
—aleluetako -fenotipoan Dbistara-
tzen den -rgenea gainartzailea dela
esaten da. Beste genea, bere ihar-
duna ezkutuan ecta gainartzailealt
estalirik bezala gelditzen dena, --az-
pirakorra deitzen da. (Ik. GENET:-
XA).

GALDA-HARRIA

roca eruptiva | roche éruptive

Lurrazalaren barneko —magmata-
tik datozen —hatriak dira. Beren

gametontzia

irteteko eraz izan daitezke: in-
trusibo, geldiro ateratzen badira
(eb., —granitoa) eta bolkanezko,
istanpatean ateratzen badira (e.b.,
—basaltoa). (Ik. GEODINAMIKA eta
PETROLOGIA).

GAMETA
gameto [ gamete

Zelula —haploide bat da, sexubi-
aezko ugalkeran —zigotoa sortzeko
beste sexuzko bere homologoarekin
(-»zelula homologoa) batzen dens.
Cizon-animalietan -»espermatozoi-
dea esaten zaio gameta arrari eta
—obulua, gameta emeari. (Ik. vcarL-
KETA).

Laranja

Arana (okarana) Tomatea

ed = Endokarpoa m = Mesokarpoa

Ird. 74. — Hiru fruitu mota.

GAMETONTZIA
gamctangio | gamétangie
—+Gametak ematen dituen —»0i-
ganoari esaten zaio. —Talofitetan
gametontziko —zelula bakoitzak ga-
meta bat ematen du. —Oroldio,
hepatika eta garotan gametak ema-
ten dituzten zelulak azal batek es-
taltzen ditu, eta hau hautsi artean
ez dira haik ateratzen. —Landa-
reen —eboluzioan gainbegiratu bat
emanez gero, gametontzi emea ge-
ro eta txikiagotuz doala ikusten
da, eta zelula bakan, emankor eta
mugikaitz bat bakarrik ematera,
--obozelula; halegia; gameta arrak,
betriz, asko eta asko sortzen dira

ep = Epikarpoa
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beti, eta flageludunak (-flagelua);
hauek ernaltzen dute obozelula.
(Ik. BRIOFITAK eta PTERIDOFITAK).

GANTZA

grasa | graisse
(Ik. rIPIDOA).

GAREZURRA
crdneo | crine

—Ornodunen eskeletuaren aurre-
ko atala da: —entzefalo edo buru-
muina (newrokrancoa) biltzen eta
babesten duten hezurrezko (—he-
zurra) pieza sail batez osatuta da-
go. Gainera hezur beroriek eratzen
dute —»aparatu mastekatzailea ere
(esplanknokraneoa).  Behemailako
ornodunetan mintzezko egitura bat
da —usaimen-, —ikusmen- eta
—entzumen kutxatilak ere babes-
ten dituena. Getroago gartezur kaxa
bat joaten da eratuz, piskana-pis-
keana itxiz doana. (Ik. Ird. 67, 84,
109, 147).

GARRAIOA
transporte [ transport

(Ik. GEODINAMIKA).

GASTRULA
gastrula | gastrula

—Arrautza ernalduaren hiruga-
rten bilakaera-maila. Une honetan
i>blastulak altzogune bat egiten
du eta barrunbe bat sortzen: ar
kenterona ( «lehenestea»); hortik
—liseri-tutua eratorriko da gero.
(Ik. Ird. 59). (Ik. ENBRIOLOGIA,
ANIMALI -).

GATZ ARRUNTA
sal comdn, sal gema [
sel commun, sel gemme

Floruru sodikoa da. Zeratan aux-
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kitzen da: —itsaso eta —aintzira
gazietako uretan urturik, eta ga-
tzaga edo gatzobietan. Kontinente
lbarneko itsaso bat lurrindu eta
agortu den lekuan izaten dira ho-
rik. Pilatutako gatz jalkina —buz-
tinezko geruza iragazkaitzaz estal-
tzen da gero. Estaltzen ez bada,
berriz, desegin eta suntsitu egiteir
da piskanan-piskanan  jalkinpila.
Era bereko hobiak izan ohi dira
beste gatzmodu batzurenak ere:
silbina, karnalita eta igeltsoarenak,
eb. Iruina ondoan daukagu adi-
bide bitxi-bitxia, «Potasas de Na-
varra» deritzan hartan. (Ik. po-
TROLOGIA).

GAZIGEZA
salobre | saumdtre

Itsasura ur gezarekin nahaste-
tik sortzen denari esaten zaio. E.b.,
Baltiko itsasoan gertatzen da ho-
lakorik, —itsaso itxia delako eta
bertara datozen hibaien urak hat-
tzen dituelako.

GAZITASUNA
salinidad | salinité

Ur kilo batek, materiale solido
inorganiko eta solugarritan zenbat
gramo duen adierazten du gazita-
sunak. Gazitasun puntua eta ten-
peratura dira, —espezieen -»bana-
kera itsasbarnean edo ertzetan fin-
katzen eta erabakitzen duten fak-
toreetan bi nagusienak. Ba itsa-
suretan soluturik aurkitzen diren
gatz tamainak —»osmosi sakadura
bat sortzen du bertako biztanleen
—zelul paretetan. Bestalde —ani-
mali- edo landare espezie bakoi-
‘tzak ez dezake edozein sakadur
puntu jasan eta horrela berari on-
doen datozkion sakadur puntuko
uretan bizitzera jotzen du, egon
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A Proteina berria  Leuzina - Glutamina — Glikokola — Fenilalanina — Glikokola — Isoleuzina...
RNAm - GAG GTT zzr AAA F24) TAA —...
Hirukoteko 2. Basea
B T Z A G _|
Fenilalanina Tirosina Zisteina T
T Serina (zentzurik gabea) i
X . zentzurik gabea
Leuzina {zentzurik gabea) Triptofano |3
Histidina ;
Z Leuzina prolina Arginina
§ Glutamina 4 A .
Hirukoteko LIS} Hirukoteko
1. Basea 3. Basea
B Asparragina Serina T
Isoleuzina . y
Treonina f A
Lisina 4 Arginina
ATG+ Metionina G
r
Az, Aspartikoaw T
G Balina Alanina 3 Glikokola 4 z
Az. Glutamikoa A
G

Ird.
A: Bakteria baten proteinaren sekuentzia. RNAm-ko hirukoteen arabera kokatzen

75.

ditu BNAg-k aminoazidoak; aminoazido bakoitzak bere hirukoteak ditu.
lkus B irudian. — B: Gene kodigo osoa.

ere hartarako bait dago moldatua.
Gainera gazitasunak finkatzen eta
‘erabakitzen du, besteak Dbeste,
itsasuraren dentsitatea; eta dentsi-
tate hauxe da, beste batzuren ar-
tean, itsaskorronteen eragilea, dela
itsasertzetako tenperatura aldatuz
{nahiz beste leku batzutan gatz
elikagarriz aberats diren urmasak
azalera bultzatuz landare bizitzaren
ongarri eta hedagarri. (Ik. ExoLO-
GIA).

GENE KODIGOA

cédigo gemético | code génétiquc
—Nukleazidoetako —nukleotido

~hirukote edo —kodonek —rami-

noazidoekin dituzten egokitzapenak

bilizen dituen zeinutegiari esaten

zaio. Kromosometako —DNA-k
herentzi informazio bat erama-
ten du, eta horrek neurtzen eia
kontroltzen du egiturazko eta en-
tzimazko (-»entzima) —protein pro-
dukzioa, organismoaren —»bilakae-
rak eskatu ahalan. Genezko infor-
mazio hori, berriz, DNA-zko ka-
teek eratzen dituzten nukleotido
sekuentzia luzeetan joan ohi da
idatzirik. Aurkitu da bokabulario
edo zeinutegi hori deszifratzeko
eta aditzera emateko modua, eta
zerau da: lau —nukleotido modue-
kin, hauk hirunaka harturik, egin
daitezkeen konbinazioen multzoa.
Zeinutegi horretako zeinu bakoitza,
ordenu jakin batetan jarritako hiru
nukleotidoz eratua dago: —kodon
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deitzen da. Kodon sekuentzia luze
bati aminoazidozko (—aminoazi-
doa) sail ordenatu bat dagokio,
eta guzti hauen multzoak —protei.
na zehatz bat eratzen du. Nukleazi-
doen irakurtze-adierazteak -»ribo-
somatan egiten dira; hortxe egiten
dira proteinak ere. (Ik. Ird. 154).
(Ik. RNA eta GENETIKA). (IRD. 73).

GENE MAIZTASUNA
frecuencia genética [
fréquence génétique

—Alelu desberdinak elkarbanatu
egiten dira —»gametetara helduta-
koan (—»Genetika, Mendel-en 2. i=-
gea); baina gero elkartu egiten
dira berriro eta orduan eratzen di-
tuzten -sgenotipoak horien gura-
soenak ez bezalakoak izaten dira.
Hori dela eta, —populazio baten
genezko osakuntza edo nolakera
deskribatzeko, gene horietako ba-
koitzaren zenbaterokoa edo maiz-
tasuna zehazten da: «gene maiz-
tasuna» esaten zaio maiztasun ho-
rri. «p» letraz adierazten da -sale-
{u -»gainartzailearen maliztasuna eta
«g» letraz (q = 1-p), gene —azpi-
fakorrarena. Genotipo baten eta
ondorio bidez, horren —fenotipoa-
ren maiztasuna, —populazio horre-
tan genotipo hori eraentzen duen

aleluaren maiztasunarekin  Jotua
dago; genotipozko  maiztasunak
eta  genezko - maiztasunak elka-

rrekin  harremandurik daude Hat-
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dy-Weinbergen legea delakoaz.
Populazio batetan lokus A-rentzat
bi alelu (A eta A)) badaude,
zein bere «p» eta «g» gen maiz-
tasunarekin, genotipo gertagarriak
izango dira: A/A, AA, AA,
cta genotipo horiel banakoitzari
dagozkion maiztasunak izango di-
ra; p’ 2 pq, ¢

GENE MIGRAPENA
migracion genética [
migration génétique

Ugaltzeko (—ugalketa) (edo ume-
ak izateko) sasoinean dauden la
gunak, espezie barnean, —populs-
zio batetik beste batera joan eta
hango populazioarekin gurutzatzea-
ri esaten zajo: aldakuntzak sortzen
dira horrela genezko maiztasune-
tan (—gene maiztasuna). (Ik. EBO
LUZIOA).

GENEA
gene | géne

DNA-ren zatietako bakoitzari
esaten zajio. Uste denez, —kromu-
somaren luzean aurkitzen dira, efa
aurkitu ere sail lerrotuak eginez
eta ordenu finkatuetan; eta he-
rentzi karaktere (—herentzi karak-
terea) bat edo gehiago {inkatzea
dituzte. Gaur «zistroi» deitzen da
areago DNA-zko unitate funtzio-
nala, karaktere bat bistaratzen du-
ten —entzimazko prozesuen saiia
kontroltzen duena. (Ik. GENETIKA).
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Hereniziaren zientizia

Paulo Areso

Biologi herentzia (—herentzia) eta horren ~aldakortasuna
azterizea da Genetikaren egitekoa. Herentzi karaktereen au-
rrera-ematea eraentzen eta gidatzen duten legeak estudiatzen
ditu,

I.— HISTORIA

Gregorio Mendel, Ausiriako fraileak argitara zituen 18653-
ean, berak ilar landareekin egindako esperimentuen ondorioak,
karakiere bakunak herentziaz nola umetaratzen direlakoari
buruz. Liburu zaharretako hautsetan ahaztu eta galdurik egon
ziren frailearen herentzi legeak, De Vries-ek eta, gure ehunur-
te honen haseran berrautkitu zituzten arte. Ordutik hona
izugarriro handitu eta zabaldu da Genetikaren alorra, eta
teknika berri txit konplexuen laguntzarekin esperimentu eta
idorokuntza ikusgarriak egin ahal izan dira. Gure egunetako
jakintzaren atalburutik bikainenetako bati zabaldu zaizkio ateak
horrela. Genetikaren hainbat espezialpen, lehen jakintz adar
koskor zirenak, benetako zientzia nagusi izatera heldu dira
gaur, hala nola: Genetika kuantitatiboa, populazioen Geneti-
ka, Molekul Genetika, Genetika aplikatua, etab.

II. — MENDEL-en LEGEAK

Zergatik dira umeak gurasoen antzeko? Horra Genetikak
argitu nahi lukeen galdera nagusia. Guraso eta umeen arteko
lokarri material bakarra —>gameten mailan dago, horien ba-
tegitetik sortzen bait da zelul arrautza edo -»zigotoa, Horrek
kodifikaturik daraman gene informazioak (-genezko infor-
mazioa) baldintzatzen du lagun bakoitzaren espeziezko (—es-
peziea), arrazazko {(-arraza) ecta familiazko karaktere edo
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apartekotasunen herentzia. Hala eta guztiz ere beti izaten
du umeak bere originaltasuna edo beste inor-ez-bezalakotasu-
na. Herentzi informazioa dataman materialeak aski zauli izan
behar du eta gai: batetik, era askotako bistaratze moduei bide
emateko; eta bestetik, »mutazio batez edukin genetikoa bera
aldaraz dezakeen informazio berri bat jasotzeko. Genetika
klasikoak, kaktere desberdinek elkarren artean eta ingurunea-
rekin duten elkarlantze baten ondorio bezala ikusi zuen iza-
kilagun bakoitzaren kanpoitxura edo --fenotipoa. Ingurunea
aldakorra da, bai, baina ez herentzi faktore edo --ge-
neak: hauk gurasoengandik umeetara ematen dira, eta al-
datu gabe eman ere, nola eta mutazioren bat tartean gerta-
tzen ez den. Herentzi ondarea (—herentzia) gordetzen duen ge-
ne multzoak —genotipoa eratzen du. Lagun —diploide baten
genotipoan bina gene egoten dira herentzi karaktere berezle
bakoitzarentzat. Alelu-gene (-»alelua) pate hau «lokus» batbe-
rean aurkitzen da, aita-amengandik bana datozen bi —kromo-
soma homologoetako (—kromosoma homologo) bakoitzean.
Karaktere bat eraentzen duen gene pareak, biek berdin-berdin
zehazten badute karaktere hori, karaktere horrentzat —~homo-
zigoto direla esaten da; eta bestela bada, —»heterozigoto dei-
tzen dira, eta berorik dituztenak hibrido direla esaten da,
karaktere horrentzat.

1. Arraza desberdinetako bi —homozigoto gurutzatzen
ditenean, aurren belaunaldiko umeak (F,) hibrido ateratzen
dira eta denak berdinak, eta -heterozigoto gertatzen dira
aztergal den karakterearentzat (Mendel-en 1. legea). Satritan
bi gurasoetako baten fenotipoa bakarrik bistaratzen da, eta
borren karaktereak beste gurasoarena azpiratu eta estali egi-
ten du, berak bakarrik gain-hartuz. Azpiratutakoaren gainetik
bistaratzen den karaktereari «gainartzaile» esaten zaio, (irudi
76-An leun eta horia), eta estalitakoari «azpirakors, (irudi
76-An lakatz eta berdea) bistaratzen ez den arren han dagoe-
lako egon. Beste batzutan -»ahalkideak izaten dira bi geneak,
eta bi muturretatik erdibidetsuan dagoen -fenotipo bat ate-
ratzen da: «erdibideko hibrido» izena hartuz.

2. ->Meiosi izeneko zatiketa prozesu baten ondorioz
kromosomazko hornitura ~haploide bana izaten dute ->game-
tek; hori dela eta, gameta bakoitzak gene-alelu bat darama
tneiosi garaian kiomosomen artean gertatu den deselkarketa
dela bide, eta honela aleluak banaka eta modu librean bana-
tzen dira (Mendelen 2. legea). Honela hibridoen (F,-koen) gu-
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P Kolare uherrekoa X Gaztain kolorek
LLHH X Hihh
P (gurasoen belaunaldia) @ \
arraza garbiak . g &
llarrale leun X Harrale lakatz £
eta horia eta berdea uun X uu i
Gametak ul X ui
F .
y (lehenengo seme belaunaldia) llarrale leun eta horia ‘
100%
Uu li

E ‘ Kolore uherreko
1 R zaldia

100%

Fp (bigarren
seme belaunaldia)

: Leun eta hori: L-H~"
: Leun eta berde: L-hh
: Lakatz eta hori: I H™
. Lakatz eta berde: Il hh

9: Uher: U1~
3: Beltz: Uit
4: Gaztain: uu =~

- W W ©

Ird. 76.
A: Herentzi bakuneko adibidea, ilarraren alearena.— B: Poligeniaren adibide bat.
Zaldien kolorea bi generen artean eraendua.

rutzatzetik sortzen den belaunaldian (F,) gametetako batek
daraman faktoreak beste gametaren faktorearekin egin ditza-
keen konbinaketak bistaratzen eta agertzen dira. Probabilita-
teak izango dira: belaunaldiaren 25% batek autren gurutzape-
neko gurasoetako baten arraza garbi (—arraza garbia) homozi-
gotoaren genotipoa izango du (P); beste 25% batek beste gu-
rasoaren arraza garbiarena izango du; gainerako 50% proba-
Lilitateen arabera —hibrido aterako dira besteak, (F,)-koen
antzeko. (IRD. 76).

3. Bi edo gehiago karaktere direnean, bakoitzak bere
aldetik betetzen ditu aurreko legeak, eta ausaz konbinatzen di-
ra, probabilitatezko kalkulu legearen arabera (Mendelen 3. le-
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gea), nola-ta gene horik —kromosoma batek berak ez dara-
matzan; hola izanez gero, «loturik» agertzen dira bi geneak.
Baina horrelakoan ere izan daiteke -birkonbinaketaren bat
gertatzea meiosian, kromosomak hautsi direlako edota kro-
mosoma zatiak elkarren artean gurutzatu direlako, —kiasmak;
«crossing overy izena hartzen du ingelesez fenomeno honek.

Mendelen esperentzia eta legeak gene bakarrak eraenduta-
ko karaktereei zegokienak ziren. Gertatzez bistaratze fenotipiko
(—fenotipoa) bakoitza herentzi faktore askoren elkarlantze txit
konplexu baten ondorio eta fruitu izaten da (-poligenia); sa-
rritan gainera gene bakoitzak eragin askotarikoa izaten du ka-
raktere desberdinen gain (—pleiotropia); bestalde kromosomaz
kanpoko herentziaren kausak ere gogoan eduki beharrekoak
dira (herentzia zitoplasmatikoa). Idoroketa hauek oso zaildu
cta konplexuagotu zuten herentzia aurrez ikusi eta kalkulatzea,
laboraritzaren eta ganadu —arrazen hobekuntza genetikoa era-
Liltzekoan, batez ere. Arazo hauk erabaki nahiak Genetika
kuantitatiboa lantzera eraman zituen zientzilariak.

II1. — HERENTZIA MOLEKUL MAILAN

Azkeneko urteotan idoro da biologi herentziaren determi
nismoa eta aldakortasuna molekul mailan eraentzen eta gi-
datzen dituen mekanismoa. Desoxirribonukleikazido, edo
-»DNA-zko molekula luze batzu bezala azaltzen dira »kromo-
somak; hainbat —~monomero edo (—-nukleotido) unitatez osa-
tzen da molekula horietako bakoitza. Monomero edo unitare
hauk, aldiz, lau base nitrogenatuetako bat (adenina, guanina,
timina eta zitosina) edukitzeak bereizten ditu batabesteagan-
dik. DNA-k eramaten du informazio genetikoa nukleotidoen
sekuentzian; eta nukleotido hauex lau zinu horiekin kodifika-
tzen dute herentzi mezua. Nuxleotidoen sekuentzia batek,
~aminoazidoen sekuentzia pariikular bat baldintzatzen du;
eta aminoazidoek egiturazko —proteina edo ->entzima bat
eratzen dute. Hogei dira organismoen osatzaile diren aminoa-
zidoak, eta bakoitzak nukleotido —hirukote edo —kodon bat
behar izaten du inondik ere zalantzarik gabe zehaztua izateko.
Nirenberg-ek, egindako lanei eskerrak, badakigu gaur zein
diren kodigo genetikoaren egokitzapenak. Kodigo horrek, be-
rtiz, bere orokortasunean, organismo bizidun guztientzat balio
du. Orokortasun horretan oinarturik, gero eta hobeto ezagu-
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tzen dira organismo guztiz bakun batzu (-birusa, —bakteria,
—esporak), beren herentzi materialea konplikazio handiegirik
gabea dutelako eta egundokoan ugalizen direlako, biziki es-
perimentu bitxiak egiteko aukera ematen dutela. (Ik. Ird. 43

IV. — MUTAZIOA

-»DNA sekuentziaren base nitrogenatuetako bat aldaeraz
dezaketenalk izan daitezke: radiazioak, hainbat gai mutatzaile
cta beste zenbait kausa fisiko-kimiko, edota kromosomen haus-
te eta bategite anormalak. -~Mutazio hauek denek produkzio-
tzen dute herentzi mezuaren aldatze edo bestelakotzeren bat.
Bistan dago bestelakotze hauetan gehienak kaltegarri ezezik,
sarritan hondagarri eta heriozko ere izanen direla lagun ba-
koitzarentzat. Baizutan, alabaina, gerta daiteke mesedegarri
izatea ere mutaziodunarentzat (—»mutazioa), eta mutaziobako
beste lagunek ez dituzten alde onak izatea mutaziodunek: ho-
lakoetan alde on horrixe laguntzen dio gero —hautespen natu-
valak. Horregatik mutazioak dira beti —eboluzioaren oinarri
materiala.

V. — KROMOSOMEN BIKUNKETA

Alde batetik mutazioek herentziaren aldakortasuna adie-
razten diguten bezala, bestetik kromosomen bikunketaren me-
kanismoak esplikatzen du berorren determinismoa. Kromoso-
ma bakoitza »DNA-zko bi zuntzez, elkarren osatzaile direnez,
egoten da eratua. Zuntz hauk batabestearekin oso bihurrituak
eta espiralean bilduak agertzen dira, »zelula zatitzeko prozesu
bitartean batez ere. Baina zatiketa bera gertatu baino lehen-
tvoago desespiraldu eta askatu egiten da elize bikunaren erako
espiralea, eta, zuntz bakoitza askaturik, hertsiki osatzaile den
-nukleotido sekuentzia bat beretzen du zelulan dauden ma-
terialeetatik; ondoren nukleotido bakoitzak elize bikun bana
taxutzen du, haserako elizearen antzera. EBra horretan zeln-
la-umeek jasotzen dituzten —kromosomak zelula-amako kro-
mosomekin berdinak izango dira; nola-ta bien bitartean, ba-
seren batetan ausazko —mutazioren bat gertatu ez den, =e
holakorik jazoz gero, derrigorrean zabalduko bait da mutazioa
zelula-umetik datozkeen beste zelula berri guztietara. (Ik.
Ird. 43). .
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VI.—DNA-ren BISTARAPENA

Ezaguna da baita ere nola bistaratzen duen DNA-k bere
mezu kodifikatua, organismoaren egitura eta funtzionamendua
antolatuz. Funtsean —proteinaz osatutik egoten da organismo
hau eta horten —»metabolismoa katalisitzen duten -»entzimak
ete proteina dira. DNA-ren nukleotidoen sekuentziatik aurre-
ra egiten den proteinazko biosintesia ere ez da direktuki egiten,
~RNA edo ribonukleikazido modu desberdinen bitartez bai-
zik. Nukleotidozko sekuentzia bat eratzen du nukleazido ho-
nek, RNA -mezularia, kromosomazko DNA zati baten erre-
pikatze doi-doia dena. Zenbait esperentziak ahalgarri egin du,
ribosometako RNA-k eta RNA garraiatzaileak parte hartzen
duteneko prozesu eredu bat burutzea. Hainbat galerazle eta
eraentzaileren artean kontroltzen dute proteinen produkzioa,
une bakoitzak eta kanpobiziguko baldintzek eskatzen duten
eran. Hotrela izaki bizidunaren bilakaera, desberdintzea eta
historia guztia eraentzen eta gidatzen duen prozesu bat da
herentziaren bistaratzea. (Ik. Ird. 75, 154).

GENEZKO ALDAKORTASUNA
variabilidad genética |/
variabilité génétique

Sexu —ugalkerarik ez duten bi-
zidunek klon deritzaten zera batzu
ematen dituzte; hauetan, ->zatibike-
tatik sortzen diren —zelula-umeak
potentzialki zelula-amaren berdin-
-berdinak dira eta -»mitosi me-
kanismoa dago berdin izate hori
segurtatzeko. Umeen artean, hala
ere, beti izaten dira lagun batzu
gurasoen aldean desberdinxeak di-
renak, beren -—»geneetan --muta-
zioren batek lanegin duelako. Ho-
.1ra aldakuntzaren hasera. Alabaina,
genezko aldakortasuna askoz ere
jori eta ugariagoa da sexudunetan,
ze mutazioak sortzen dituen alda-

kuntzez gain geneen elkartze eta
—konbinazio besrriak eratzen bait
dira, gurasoengandiko gene onda-
rearen (—gene ondarea) birkonbi-
naketak eraginda; hortik dator, es-
pezie bereko diren lagunek, he-
rentzi karaktere kontuan, garran-
tzizko desberdintzapen eta alda-
kuntzak ageri izatea. Behar-beha-
rrezkoa eta ezinbestekoa da alda-
kortasuna —eboluzioarentzat, ba
ateratzen diren konbinaketetatik,
bizi-baldintzetara ondoen moldatzen
(»moldaera) direnei bakartik la-
guntzen die —hautespen naturalak.
—Hautespen artifizialean, mutazio
artifizialen bidez aldakortasuna
handitzen saiatzen dira —landare
eta —animali hazleak, gero iraba-
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zirik handiena dakarketen motak
aurrera ateratzeko. (Ik. EBOLUZIOA
eta GENETIKA).

GENEZKO INFORMAZIOA
informacién genética |
information génétique
—>Kromosometako —»DNA —nu-
kleotidotan kodifikaturik (—>gene
kodigoa) gordetzen den herentzi
mezuaren esanahiari esaten zaio.

GENEZKO ONDAREA
Datrimonio genético [
patrimoine génétique

Herentzi  karaktere multzo bat
da (—herentzi karakterea); —szigo-
toaren —kromosometako DNA-an
kodifikaturik (—gene kodigoa) joa-
ten da; horten adierazpenak, bis-
tarapenak eraentzen ditu lagun ba-
teri —espeziezko, —arrazazko eta
familiazko  biologi  karaktereak.
(Ik. GENETIKA).

dgenotipoa

GENOMA
genoma | génome

—Gameta batek berarizkoa duen
—kromosoma numeru basikoari
esaten zaio: eta numeru —haploi-
dearekin bat etorri ohi da.

GENOTIPOA
genotipo [ génotype

Lagun batek bere «lokus»-etako
bakoitzean dituen —aleluez osatua
egoten da: —»gainartzaile nahiz —az-
pirakorra, era batetako nahiz bes-
tetako izan daitezke. Organismo
baten. genezko osakuntza adieras-
ten du genotipoak eta ez kanpoko
itxura morfologiko edo funtzionala,
—fenotipoak adierazten duen beza-
la. Ba atera ere, genotipoak eta bi-
zinguruneak elkar lantzetik atera-
tzen bait da fenotipoa. (Ik. GENnE-
TIKA).
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Lurrazalaren aldakunizak

Jesus Altuna

SARRERA

Badirudi ez dela ezer aldatzen lurraren azalean. Fta hala
ere, denboraren joanean egundoko aldaketak jasan ditu lurrak.
Geldi, guztiz geldi gertatzen dira aldakuntzok eta gizon baka-
rraren bizitzak ez du behar hainako Iuzerarik izaten aldake-
tarik gehienetaz konturatzeko eta jabetzeko. Hala ere aldaketa
biziro sakon eta zabalak burutzen ditu etengabeko ihardun eta
ihardun geldi horrek, denboraldi luze-luzeren buruan., Alda-
kuntzck eta horietan parte hartzen duten alda-indarrak, horra
Geodinamikak aztertzen dituen gaiak.

Bi sailetan bana daitezke lurraren azala lantzen duten in-
dar aldatzaile edo Geologi —ralda-indarrak:

1. Kanpokosk: Lurrazala lantzen dutenak. E.b., »atmos-
fera, -lurgaineko eta —lurrazpiko urak, -»itsasoa, izotza, —oi-
ganismoak, eta.: Kanpogeodinamika.

1. Barnekoak: Lutrazala barnetik lantzen dutenak. E.b.,
—bolkanak, —lurrikarak, indar mendigileak edo mendiak sor-
tzen dituzten barneindarrak: Barnegeodinamika.

Kanpoko eta barneko indar geologiko hauen lan konbina-
tuek fenomeno geologiko sail bat sortzen dute. Desberdinak
dira fenomeno hauk izatez, baina elkarren txandan batak bes-
tea landuz, zikloaldi bat ixten dute elkarren jiran: fenomeno
geologikoen zikloaldia esaten zaio elkar-lantze horri. Zerok
izaten ditu zikloaldi bakoitzak:

1. Higadura. Lehorraldea eta mendiak uretatik kanpora
atera bezain laster, desgiroak, urek, izotzak ekiten diote harri
jate, higatze eta txikitzeari (~higadura).

2. Garraioa. Higadurak desegindako materialeak pilato-
kira garraitze edo eramateari esaten zaio. ->Hibaiek, glazia-
reek, —haizeek eta, egiten dute lan hau.
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3. Jalkiera. Garraiatutako materialeak getuza edo mai-
latan batabestearen gainean pilatzeari esaten zaio. Gehienetan
gogortu eta trinkotu egiten dira gero materialeok, eta hatri
berriei ematen diete sorrera.

4. Mendigintza. Lurbarneko indatrak lanean hasten di-
renean, gaineko azala zimurtzen, konkortzen eta aldatzen du-
- te, mendiak eta mendikateak sortuz. —Lutrikara eta —bolkan-
ketak izaten dira fenomeno horrekin batera.

Labur, honelatsu adieraz daitele zikloaldia:

Mendigintza —— Higadura —— Garraioa
A ¢
Harrigintza <« Jalkiera

I — KANPOGEODINAMIKA

Tkus ditzagun banan-banan lurraren alda-indar hauk. Au-
rrenik kanpoko alda-indarrak:

A) DESGIROAREN LANA

—>Meteorapena esaten zaio lan horri. Hiru fenomeno mo-
duk hartzen dute bertan parte:

1. Meteorapen mekanikoa: honen bidez hautsi, zatitu,
txikitu eta gero eta koskorrago egiten dira haitzak. Menditan,
eb., —izozteak ets izotz urtzeak direla bide, edo gau-egune-
tako tenperatur aldatzearen bidez eragindako urkurtze-hazteak,
zartatu egiten ditu —harriak. Izan ere, egunez eguzkiak azale-
tik berotzen du harria, baina barnetik ez. Orduan hazi egiten
de harria, kristale lodizko baso hotza ur bero-berotara sartzen
denean bezalaxe. Artesituetatik, berriz, ura sar daiteke eta
barnean izoztu. Burdinziri baten lana egiten du orduan ur
izoztuak., Ondorioz harria hautsi, askatu, erori, puskatu eta
txikitu egiten da. Azkenean mendibarrenean pilatzen da -le-
garretetako geruza mailak goratuz. Haizkorri maldatan dauka-
eu begiak bete adibide.

2. Meteorapen kimikoa. Harriak kimikaz deskonposatzen
direnean gertatzen da. »Ura, —»oxigenoa, eta —anhidrido kar-
bonikoa dira kimik lan honetako eragilerik nagusienak. Eb.,
kararria —bikarbonatutan aldatzen da; hau wurak solutzen
eta eramaten du; eta harria gero eta gastatuagotuz doa.
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Lanmodu honen hamaika aztarna ikus daiteke gure kararrizko
mendi ugarietan. Aralarren nahiz Gorbeako tontorretan, e.b.
Beste horrenbeste gertatzen zaie beste haitz moduei ere. E.b,
-granito harriaren —feldespatoak ->kaolin bihurtzen dire-
nean, desegin egiten da harria, hondar lodi-lodi, gehienik
~kuartzoz osatu bat utziz. Aiako Harrian ikus daiteke bete-
-betean meteorapen prozesu hau.

3. Haizea. »Haizea da desgiro eta -»atmosferako beste
alda-indar bat. Eragin mekanikoa du batez ere. Egiten dituen
lanak hauk izaten dira:

a) »Higadura edo —harriak hozkatzea eta jatea, berekin
dekartzan harealesk hatriaren kontra joeraziz. Donostian dau-
agu, esaten ari garen honen adibide eder bat, Antiguorako
tunel sarreran alde banatara dauden ezkutu edo harmarrietan.
Janjan eginda dauzka haizeak —hondartzatik ateratako —ho-
reaz eman dien igurtziz. Baina horrelakorik kostaldeko hain-
beste eta hainbeste etxetan ere ikus daiteke.

b) —Jalkiera edo hondarpilatzea, hareatzak eta harea bai-
no txikiago. diren izpiak -loess-tegietan pilatuz.

¢) -Dunagintza -basamortuetan eta hondartza handien
inguruetan. Euskal Herriko iparraldean, Landetan, ikus daitez-
ke adibide bikainak. Dunok, —biziro kaltegarri higikor dire-
nean (poliki-poliki —haizeak aldarazten ditu lekuz)—, sastra-
ketatik pinu handietaraino doan landare sail baten bidez fin-
katzen eta lotzen ditu gizonak. (Ik. Ird. 44).

Azkenburuan indar meteorikoek egiten dutena lurtzotua-
ren taxutzea eta eratzea da. Geologian —lurtzorua esanez zera
ulertzen da: Lurrazala osatzen duen harkaitz gainean aurki-
tzen den lurrezko geruza, harkaitz horietxen desegin-hondaki-
nez osaturik dagoena. Lurtzoru honetantxe sustraitzen da lan-
daredia. Lurtzorua eta honen ondo zaintzea ezinbestekoa da
landareen bizitzarako, eta ondorio bidez abere eta gizonen bizi-
tzarako ete bai, berenez edo bitartez —landareetatik bizi dira
guztiok eta.

Berezitasun desberdinak izaten dituzte lurtzoruek, sortu
dituzten harkaitzaren izaera eta sorlekuko klima nolakoak diten
kontu. Lurtzoruaren konposaeran honako gai hauk sartzen
dira funtsezko bezala: gai mineralak, bereziki zorupeko har
kaitzetik datozenak; gai -organikoak zorugainean bizi diren
izaki —bizidunen desegitetik eta beste zenbait mikroorganis-
motatik datozenak; azkenik, euriak dakarren ura eta -»atmos-
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feratik lurtzoruaren zirritu eta zuloguneetan sartzen den
haizea.

Euskal Hetri hezeko lurtzoruak, iparraldean, —»buztin ka-
rarrizkoak dira gehienak. Fuskal Herri lehorrekoak, aldiz, Na-
farroako hegoaldean batez ere, lurtzorn gorriak eta lurtzoru
gatzezkoak dira.

B) LURTZORU GAINEKO UREN LANA

Zorugaineko uren artean bi mota bereiz daitezke: ur ba-
satiak (—ur basatia), eurialdietan bakarrik sortzen eta bide
jakinik gabe edonondik doazenak eta ur bideratuak (-ur bide-
ratua), h.d., ura etengabe izaten duten eta beti bide jakine-
tik doazen -—uharre eta —hibaiak.

Ur basatieck zorua higatu eta jan besterik ez dute egiten.
Eurialditan sortzen diren mila ur—zirristen higalanak ere ikutu
desberdinak ezartzen dizkie lutrei, hauen izaera nolakoa den
kontu. Lusrari eusteko landaredirik ez den leku buztintsuetako
(—buztina) lur loka edo askatuetan egiten du higalanik sako-
nena. »Onde (katkaba) izeneko hatzamarkada gisako batzu,
oso tipikoak, gertatzen dira halakotan. Nafarroako lehorral-
dean ikus daitezke begiabeteko adibideak, Valtierra inguruan
eta. (IRD. 77).

Landarediak, ugari denean, indar guztia kenduta uzten du
ur basatien higalana.

->Uharre eta —hibaiek egiten dituzten lanak, higatzea
(~higadura) garraiatzea eta jalkitzea (—jalkiera) izaten dira.
Urak berekin dakartzan harriekin egiten duen higalanak zerra
batek bezalaxe jaten eta ondeatzen du zorua, sakailuneak eta
—arroilak eginez. Irunberti eta Arbuingo —arroiletan dauzkagu
adibide bikain onak. Materialeen garraiatzeak batabestearen
kontra eta hibaiko pareten kontra joerazten ditu harriak, erre-

Ird. 77.— Ondeak. Ur basatien
eraginez.
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karriak horrela biribilduz, lehunduz eta txikituz. Hortik sortzen
dira —harribilak, —>harkazkarrak eta hareak. Errekuraren edo
hibaikoaren abiadura moteltzen denean, jalkitzen eta hondora
joaten hasten dira urak dakartzan materialeak, tamainaz tamaina
eroriz, aurrena astunenak, gero arinenak. Horrela ohar daitez-
ke Urumea hibaiak egiten duen bidean: —harribilezko —te-
rrazak Hernanira heldu aurretik eta hareak itsasbeherakoan
ikusteko eran daudenak, Donostiatik aurrera (Ik. Ird. 157,
163).

Hiru zati edo atal bereizten dira edozein hibaitan, bakoi-
tza geodinamik lanmodu berezi batekin. Goi-ibilgua (~ibilgua).
-»Higadura da nagusi hor; hibaiak uharre gisako ibilera dara-
ma, isuri handikca; ibarra edo hibaiartea hestua da eta «V»
baten itxura hartzen du. Erdiko —ibilgua: isuria ez da hain
pikoa izaten eta higalana ere eskasagoa. Lehengo mailan
mendiari kendutako materialeen garraiatzea da hemengo la-
nik nagusiena. Bebe-ibilguaren berezitasuna isuriaren txikia
edo batere-eza izaten da; bertan agintzen duen fenomenoa, be-
triz, jalkiera. Tbarra jalkinez bete ahalan zabaldu egiten da eta
geldiro-geldiro jiraka joaten da hibaia —meandrotan aurrera.
(Ik. Ird. 130). (1rD. 78).

Ird. 78. — Higadur zikloaren aroak.

Lur iragazkorietan azpira iragazten eta sartzen dira zoru-
guineko urak, arik eta —buztin maila edo beste harkaitz ira-
gazkaitz bat aurkitu bitartean. Uretan blai jartzen dira orduan
gaikaldeko geruzak eta —geruza freatikoa edo putzu-geruza
egiten dute. —»Kararrizko lurretan, iragazkaitzak izan arren,
zartaturik baldin badaude, zirrituetan behera sartzen da ura
eta, piskanan-piskanan paretak solutuz -leizeak zulatzen
ditu, eta lurpeko erreka eta --aintzirak egiten. Kobamodu
hauek guztiz aparteko izaten dutena, sabaian goitik behera
eta zoruan behetik gora sortzen diren kaltzio karbonatuzko
luzakin edo burruntzi batzu dira. Sabaitik dindilizka daude-
nei —estalagtita deritzaie eta zoruan zutikakoei —estalagmita.
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Ird. 79.— Kararrizko lurraldetako erakinak.
A: Leizeak.— B: Lurrazpiko aintzirak.

Hona nola sortzen diren: kararriaren zirrituetatik behera da-
tozen urtantak kaltzio karbonatuz beterik datoz. Sabaira hel-
tzen direnean bettan gelditzen dira piska batean lurrera erori
baino lehen. Dindilizka dauden bitartean, daukaten anhidri-
do karboniko zati bat galtzen dute eta sabaian kaltzio karbo-
natu piska bat piezipitatzen da. Urtanta lurreratzen denean,
beste horrenbeste gertatzen da kobazoruan. Estalagtitak eta
estalagmitak elkarren parean haziz eta haziz doazela, batu egin
daitezke eta zutarri bihurtu. Zoramenezko ikuskizuna eskain-
tzen du holakotan haitzuloen barrunbeak. Milaka dira hola-
koak Euskal Herrian. Aisa eta eroso ikus daitekeena eta gai-
nera pintura ederrez apaindurik dagoen haitzulo bat Santi-
mamifiekoa da Bizkaian. (Ik. Ird. 85). (1rD. 79).

C) GLAZIAREEN GEOLOGI LANA

Alpetar glaziar modua izoztutako ur-masa bat da, —elur
betikorretan sortzen dena eta handik behera benetako errcka
Lihurtuz geldiro-geldiro larratzen eta labaintzen dena. Alpetar
—glaziareak dira ezagunenak. Mendiz inguraturiko sakongune
batetan, glaziar barrutian, sortzen da. Hizugarrizko mordotan
pilatzen da hor elurra, eta berebat zanpa-zanpa eginik irten-
bide bat izaten du ibarrera, eta hortik abiatzen da elur zan-
patua glaziar mihia (—»mihia, glaziarearen—) eratuz. Izotzaren
zaulitasunari eskeirak, ibarreko gorabehera eta desberdintasuit
guztietara moldatzen da glaziar mihia. Berezia izaten dute gla-
ziar ibarrek «U» modukc -higadura, eta glaziateen igurtziz
~harriek hartu duten lehundura apartekoa. Edozein eratako
inaterialeak garraiatzen ditu glaziareak eta, handi eta txiki,
nahasian eramaten ditu denak, eta utzi ere denak nahasian
glaziar mihia suntsitzen den lekuan. Beraz ez da hibaietan
bezala tamainazko ordenarik izaten glaziareen jalkinetan (—jal-
kiera). Glaziareen jalkin-hondarrek ->morrena izena hartzen
dute. Hiru morrenakera bereiz daitezke: awurreko morrena,
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glaziatea bukatzen den lekuan sortzen da; saihetsetako mo-
rrenak, glaziar mihiaren alde banatan gelditzen dira jalkin-hon-
darrez eginak. Eta altzoko edo hondoko morrena, glaziar bi-
dearen hondoan gelditu diren jalkin-hondarrez egina. (Ik. Ird.
103). (1rp. 80).

Alpetar glaziar motaz gainera badira groenlandiar moduko
glaziareak ere. Izotz tapaki izugarri bat izan ohi da, radialki
alde guztietara glaziar mihiak dituena. -Itsasoraino heltzen
dira satritan mihiok, itsasuretan igeri dabiltzan -»izotz-men-
ciei sorrera emanez. (Ik. Ird. 107).

Gaur baino hedadura handiagoa izan du glaziarismoak,
—elur betikorren muga gure menditan 1.100 m. inguruko goi-
eran aurkitzen zenean. Kuaternarioko glaziarketa honen aztar-
nak Aufiamendin ikus daitezke, batez ere Hiru Erregeen Mahai-
#a inguratzen duen mendialdearen iparraldetik.

D) ITSASOAREN GEOLOGI LANA

Beste kanpoko alda-indar geologikoak bezalaxe, itsasoals
egiten duena ere, higatze (—higadura), garraiatze (-—garraioa)
eta jalkitze (—jalkiera) lana izaten da. Fenomeno hauexen
ihardunari zor dio kostaldeak bere izakera eta itxura.

Itsasolatuak (—-olatua) -—»itsaslabarrei eraso ahalan azpia
jaten die eta behera jausterazten ditu; gero hortik sortutako
harripuskak metraila bezala erabiltzen ditu urak -—itsaslaba-
rrari gogorrago eta latzago erasotzeko. Horrela gero eta atze-
rago gibelatzen da itsalabarraren ertza; itsasoa, bertiz, gero efa
Iar-barnerago aurteratzen da, itsasertzeko plataforma deritzan
plano isuri baten gainetik. Itsasbeherakoan, —itsasaldiak bi-
ziak direnean batik bat, agerian gelditzen da plataforma hori.
(Ik. Trd. 138, 108).

Glaziar N~
barrutia

Erdiko morrena %~
Saihetsetako morrena
Mihia

Aurreko morrena

Ird. 80. — Glaziare baten eskema.
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Kostaldeko haitzak era askotako direnean, bigunenak ja-
ten ditu gehien higadurak. Sartu-atera asko izan ohi ditu hola-
kotan kostaldeak. Haitz bigunak jan ondoren, haitz gogorrezko
lurmuturrak gelditzen dira uretan aurrera, Piskanan-piskanan
txikitzen eta desegiten ditu hauk itsasoak, —uharte koskor bi-
hurtzen dituelarik Hendaian ekialdeko hondartz muturrean
ikus daiteke honen adibide eder bat.

Haitz modu berdina duen kostaldean erabat-erabat egiten
da —higadura eta sartu-irtenik gabeko kostaldea gertatzen da.

~Itsaslabarren desegintzatik atera diren detritus edo hon-
dakinak eta —hibaien garrai-hondarrak edo -alubjoiak jalki-
tzean, —hondartza izeneko fenomenoak sortzen dira kosta baz-
terretan. Harkaitzezko bi irtenguneren artean aurkitzen den
zokogune bat izaten da ~hondartza. Hor kokatzen eta pilatzen
dira, urterik urte eta menderik mende, itsasoak garraiatu hon-
darrak. Hareatzok lurmutur baten eta kosta ondoko uharte
kosko baten artean jartzen badira, —tonboloak sortzen dira.
Donostian dugu adibide ikusgarria. Gaurko Urgull mendia
—uharte zen lehen batean. Gero hareak pilatu ziren izaro ho-
fren eta kostaren artean, eta kostarekin loturik gelditu zen
uhartea. Hondartza honexen gainean jaso zen Donostiako
Uri Zaharra eta geroago Bulebartik Amararaino doan parte
betria ere (Tk. Ird. 159).

Hibajen hustulekuetan edo bokaletan ere izaten da zen-
bait kostagintza. Itsascak eta hibaiak biek hartzen dute ho-
lakoetan parte. Fenomenorik arruntenak —barrak dira, hd.,
hustulekuaren aurrean eratzen diren hibai jalkin-pilak. Elka-
ren kontra diharduten bi indarrek sortzen dituzte hondar-
pilok. Batetik hibai-korronteak itsasbarnera bultzatzen ditu jal-
kin-hondarrak; bestetik itsasgoraren eraginak errekan gora bi-
daltzen ditu. Bienbitartean, behin harago behin honago, hor
pilatzen dira jalkin-hondarrok itsasontzien galgarri. Horra, e.b.,
Orioko barra.

Batzutan kosta ondoko itsas-korronte batek itsasbarnera
eramaten ditu jalkinak. Inbutu zabal baten antzera bukatzen
da orduan hibaiaren hustulekua itsasoan. —Estuario deritzaio
holakotan (Ik. Ird. 70).

Beste zenbaitetan, aldiz, itsaso moteletan bereziki (Medi-
terraneoan, kontuizu), pila handitan biltzen dira hibaijalkinak
hustulekuetan eta itsasoan barna sattu ere bai. »Deltak sor-
tzen dira orduan. Ebro, Rodano eta Nilo hibaiak dira Medite-
rraneora hustutzen diren eta delta handiak eratzen dituzten
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hibaien eredu. Kantaurikoan, —itsasoa bizia izaki, ez da hola-
ko fenomenorik sortzen, itsasoak astintzen eta uxatzen bait
ditu jalkinak huslekuetatik. (Ik. Ird. 40).

Hainbat sailetan bana daitezke itsasjalkin moduak:

1. —>ltsasertzeko edo -sneritikoak: —Plataforma konti-
nentalen gainean pilatzen direnak. Hibaien garraigaiez eta kos-
tako higahondakinez osatzen dira batez ere. Horiekin nahasi,
itsasanimalien hondakinak aurkitzen dira, —-»maskorrak nagusi
direla.

2. Itsaszabaleko edo -pelagikoak: itsasertzetik urrun
1.000 bat metroko sakonetan jalkitzen direnak. —Eskeletua
kararrizkoa (—foraminiferoak) edo silizezkoa (—radiolario eia
~diatomeak) duten mikroorganismoek osatzen dute gehienbat.

Badira horietaz gainera beste itsasizaki batzu oraindik erai-
kilan handiak egiten dituztenak. Itsaso beroetan izan ohi dira
batez ere. »Landare dira batzu (koral —»algak eta kararri al-
gak, adibidez) eta —animalia besteak (—koraleak eta ->ma-
dreporak bezala); kararrizko —eskeletua dute; kolonia izu-
gatritan bizi dira. Hainbat harkaizpuru eta —atoloi modu osa-
tzen dute -plataforma kontinentalean. Geroago lurrezko zo-
ruak era daitezke horien gainean eta —>landareak hazi ere bai.
Pazifiko eta Indiko Ozeanoetan dira ugari erakinok. (Ik. Ird.
25).

1. — BARNEGEODINAMIKA

—Lurra barnetik lantzen duten geologi indarrak aztertzen
ditu Barnegeodinamikak. Hona nagusienak:

Aj) MUGIMENDU EPIROGENIKOAK

Mendeetan zehar gertatzen diren itsasmailaren gorabehe-
rak dira. Kostalde askotan nabari da, maila aldaketa inportan-
tezk gertatu direla, mendeak joan ahalan. Zenbait kostaleku
azpira sartzen da geldi-geldiro eta itsasoak hartzen ditu ibar
zaharrak (itsasoaren ->aurreratzea); beste zembait kostaune, be-
rriz, gora altxatzen da uretatik eta itsasoak atzera egiten du
orduan (itsasoaren -»afzeratzea). Labur esanez, kontinenteen
goratze-beheratzeak dira hor jokoan.

Mugimendu hauen gora eta beheraz jabetzeko ehundaka
urte behar izaten dira, hain gertatzen bait dita ezarian-ezarian
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eta geldiro. Eukal Herrian bertan daukagu adibide bikain bat.
Pasalako kostaunea azpira sartu da geldiro-geldiro, eta itsa-
soak, Ofartzun hibaiaten ibarrean barna sartuz, Pasaiako por-
tua egin du bertan.

—Hondartzak eta itsasertzeko —plataformak gaurko itsas-
gaina baino gorago aurkitzen direnean, seinale da lurgoratze
bat gertatu dela. Beste horrenbeste esan, ibarrak eta hibai bo-
kaleak lehunean eta ordekan atera beharrean jauzi eta isuri
handi baten bidez itsasora ateratzen direnean ere.

Lurtzoru beheratze baten ezaugarririk garbienak itsasoak
azpian hartutako ibarrak dira: eb., Oiartzun hibaiarena Pa-
saian, Notruegako fiordoak.

B) MUGIMENDU OROGENIKOAK EDO MENDISORTZEAK

Menditan nabari denez, postura guztietan aurkitzen dira
—geruzak: batzu isurika, beste zutika, beste tolestaturik.
Eta hala ere, sortzekoan horizontalean eratu ziren horik denak.
Baina gero bultzada orogenikoak direlakoen bidez behartu
egin dira alboetatik, eta batzu tolestatuz, beste dislokatuz,
beste hautsiz, mendikateak eratu dira.

-»Geotektonika da fenomeno hauk aztertzen dituen geolo-
gl atala.

—»Tolestura eta —failak dira gertatzen diren fenomenoak.
Tolesturak zimurtze eta bihurtzeak dira. Bihurguneok kon-
kortuak direnean —-antiklinale izendatzen dira eta sakonduak
direnean —sinklinale. (Ik. Ird. 158, 72).

Faila gertatzen da, geruza bat hautsi eta bietako alde bat
hausmailatik behera erortzen denean. Hemendik sortzen da
gero failaren alde banatako lurmailak elkarren parean ez ego-
tea. Askotan faila bat baino gehiago egiten dira batera eta
orduan -sakana tektoniko eta —pilare tektonikoak eratzen
dituzte. (Ik. Ird. 155, 146).

Kontu handike adigaiak dira geotektonikan -konkordan-
tziarenak eta -diskordantziarenak. Geruzak, sortu ziren orde-
nan, bata bestearen gainean, batere nahasi gabe aurkitzen badi-
ra, konkordantzian daudela esaten da. Baina batzu sortu ondoren
rmendisortze berrizk eta —higadura berriak izan badira, eta
geruza mugitu eta higatu horien gainean beste geruza berriago
batzu eratu badira, diskordantzia dagoela esaten da. Disko:-
dantzian geruzagintzako hutsune bat aurkitzen da. (Ik. Ird.
116).
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7
o Keadarra

¢/, Kraterea

frd. 81.— Bolkan baten kanpo- eta
barnegiturak.

C) BOLKANKETA

Lurrazalari egiten zaion zartatu edo artesi bat da —bolka-
na. Zartatune horretatik irtenbidea egiten zaio barneko —-»mag-
mazko masari eta jaurtikaldietan barneko materialeak atera-
tzen dira kanpora, tenperatura biziki handitan. Magmazko
masa —bolkan-fokoa da. Trtentzuloatri —»kratere esaten zaio eta
bolkan gaiak pilatuz egiten den tontorrari, —bolkan-kono
(sumendia). (1rp. 81).

Bolkan botakinak solido-, likido- nahiz gas-itxuran ate-
ra daitezke. Solidoak —>bonba, —lapilli edo —errauts izenda-
tzen dira, berorien konposagarriek nolako tamaina duten kon-
tu. Laba zati dira gehienik, lehertzapenen indarrez airera jaur-
tiki eta airean solidatuak, gero solidaturik lurrera erortzen
direnak.

Likidoak, berriz, beroaren betoz (1.000° C inguruko ten-
petaturaz) urtutako harriz osatu —labak dira.

Gasak, azkenik, lutrinmodu desberdinak dira: hidrogenoa,
metanoa, anhidrido karbonikoa, azido sulfhidrikoa, etab.

-Bolkanaten izakera jaurtikierak zertzen eta finkatzen du.
Beraz hainbat mota daude:

Hawaitar motak hau du seinalagarti: laba oso isurkorra,
jaurkikaldi oso mantso eta emeak, gai solidorik gabe. Asko
zabaltzen da laba eta egiten duen konoak mututra motza eta
ipurdia edo diametroa zabala izaten ditu.
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Vesubiotat motak berezgarri hau du: laba ligatsua, batzu-
tan kraterearen zuloa bera zipozten eta ixten duena. Gero
izugarrizko danbatekoak jotzen ditu zulo zipotzak kentze-
koan. Hiru eratako bolkan gaiak botatzen ditu: solido, likido
eta gaskiak. Labak liskatsu izatean ezin korritu izaten dute
aisa lurrean, eta metatuz metatuz joaten dira kraterearen ingu-
ruan. Horregatik ematen dituen konoak muturrez garaiago
eta zorrotzago izaten dira, ipurdiz eta diametroz aurtekoak
baino hestuago.

Paleatar motaren ezaugarriak: laba oso ligatsu-lodiak, gehie-
netan zipozten zaio —kratere zuloa; beste zenbaitetan, berriz,
izugarrizko monolito gisa igotzen dira labok kratere zuloan
gora, eta bertan gogortzen dira kratere zuloaren gainean. Bar-
nean daramaten eragin-indarragatik hodei kiskalgatrriak dira
bolkanmodu honeian guztiz seinalgarri. -»Haizeak hara bul-
tzatuz gero, hiri osoak kiskal eta ezerezta ditzakete hodei kis-
kalgarriok.

Bada beste fenomeno sail bat ere, barnemagmak sortua
dena, baina —bolkanen indarrik eta arriskurik ez duena: bol-
kanketa motela deitzen da. Zerok dira: —fumarolak (lurraza-
laren zirrituetatik gora ateratzen diren gas-jariozko keadarrak
dira, barneko magmari darion gasaz konposaturik egoten di-
rg); ->urberoagak (ur beroa ematen dute, lehengoen jatorria
dute); eta —geyserak (aldian-aldian ur irakinezko zirristadak
jaurtikitzen dituzte airetan gora).

Bolkanketa itzalia, h.d., aspaldi batetan pizturik egonak
ziten baina orain erabat itzaliak diren bolkanak. Seinale
hauetan antzematen zaie: bolkanak zaharregi ez badira, han
gordetzen dute oraindik —konoa. Eb., Geronako Olot aldean
gertatzen da hau.

Bolkanak aurreragoko aroetakoak badira, —higaduraz de-
segin eta amusturik egoten dira konoak. Baina han egoten da
—laba-harria, eta aski da hau bolkana han bazela seguru izate-
ko. Hortik dakigu bolkanak izan zirela Adunan, Oiartzunen,
Bergaran, etab., —ofitak eta —basalto harriak bait dauzkagu
hor, eta bolkan-harri dira horik.

D) MUGIMENDU SISMIKOAK

Lurraren batbateko dardarizo edo astinduei esaten zaie.
Indar handiko —sismoei —lurrikara esaten zaie. Hala ere,
mugimendu sismiko asko dago gizazentzuek aditzeko haina ez
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direnak (->mikrosismoak). Horik hautemateko -»sismografoak
evabiltzen dira.

Funtsean zera da sismografo bat: masa handiko pendulu
edo dindil bat bere inertziaz, lurra ikaratzekoan, mugitzeke
gelditzen dena; dindilak orratz bat izaten du mutur batetan,
mugimenduak markatzeko. Bestalde, orratz horren markak
jaso ditzakeen paperezko markagai bat lurrari ondo lotua, lu-
w- amraaratzekoan berekin batera dardaratzen dena.

Sismoa sortu den barnelekuari —hipozentrua («barneko
erdiguneas) esaten zaio. Hipozentrutik hurbilen aurkitzen den
lurtzoruguneari ~>epizentru («goiko erdigunea») esaten zaio.
Hipozentrutik hasiz uhin sail bat zabaltzen da lurraren bat-
nean. Uhin batzu luzerakakoak dira, oso agudo zabaltzen di-
renak. Beste uhin batzu zeharkakoak, geldiago zabaltzen di-
renak. Bi uhinmedu horiek lurtzoruan elkar aurkitzen dute-
nean beste uhinmodu batzu sortzen dira: —lurtzoruko uhinak;
hauk dira geldienak.

Sismo-mugimenduak zertatik edo nola sortzen diren ez da
guztiz jakina. Dena dela, bereizi beharra dago sismo lokalen
eta sismo gemeralem artean.

Antza, lurpeko zenbait barrunberen sabaia erortzetik edo
amiltzetik edota zenbait bolkan lehertzapenen ondorioz sor-
tzen dira sismo lokalak.

Sismo generalen sorburua ezezagunagoa da oraindik. Baina
sismo ugaritasunik handieneko lekuak mendikate gazteenekin
bat etortzeak, azken —»mendisortzekoan sortuekin halegia, men-
dikate hauen barrean gerta daitezkeen lekuzaldatzeren batzu-
tan edo izugarrizko amiltzeren batzutan pentsarazten digu.
Orogenia zaharragoak oso finkaturik daudelako oso sismotasun
eskasa agertzen dute.

E) ERASKINA: LURRAREN BARIEA

Orain arte esan dugunak bi adigai edo ideia eman erazten
dizkigu lurraren barneaz. Hemen xehetu ez ditzakegun meto-
doen bidez egin dira ikertzapenok. Baina argi ditzagun le-
henengo aurrez jakin beharreko batzu.

Gradu geotermiikoa.

Lurrazalean barnera sartu ahalan, 33 metroero, gradu ba-
tez handitzen da tenperatura. -Gradu geotermiko esaten zaio
gertaera horri. Tamaina horretan 33 km.tan 1.000° C izango
iitzateke tenperatura. Lurraren radioak 6.300 bat km. ditu,
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200.000°%ko tenperatura izango litzateke erdigunean edo zen-
truan, gradu termikoa lurrazaleko tamainan handitzera. Baina
hsu onartezina da eta arrazoin askorengatik gainera. Zer ger-
tatzen da orduan?

Lehen uste zen, lurbarneko beroa lurrari bere —izar txan-
datik gelditu zitzaiona zela. Gaurko ustez, gai radiaktiboen
deskonposatzetik letorke areago. Lurtzorutik 50-200 bat km.
tara aurkituko lirateke gai radiaktibo horik. Gainera bolkan-
magma ere desintegratze horrexek sortuko luke. Bestalde,
bertiz, sekulufluidotasuna (—sekulu fluidala) deritzan zauli-
tasun berezia emanen lioke lurbarneari; ba honek, berez go-
gorra izan arren, gainean dituen materialeen eraginez, zauli-
tasunezko aldakuntzaren batzu jasan ditzake.

Sismo-ubin naturalak eta sismo artifizialak zabaltzekoan
etenaldiren batzu sumatu dira lurraren barnean. Hortik atera
dute geologariek, hainbat —geruzaz osaturik dagoela lurraren
barnea; zerok izanen lirateke barnetik kanporantz dauden
geruzak:

Nufleo, nikel-burdinezko esfera (Nife), 3.500 bat km. ra-
dickoa.

—Mantua, —silikatu magnesikoz konposatua (Sima), 1.200
km. radiokoa.

Azala, -»silikatu aluminikoa ugari duena (Sial), 60 km.
radickoa kontinente aldean, itsasparean gutxiagokoa. (IRD. 82).

Atmosfera

Ird. 82.— Lurraren barnegitura,
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GEOFILIA —Lur zaletasuna—
geofilia | géophilie

Geofilo edo «lurzale» deitzen di-
ra belarlandare (—landarea) iraun-
kor batzu, ba urtesasoin kaltega-
rria  datorrenean airetako partea
galduz lurpean gordetzen bait di-
tuzte —begi babestuak bizitza so-
trezko egoetan; eta geto urtesa-
scin egokia datorrenean berriro er-
ne eta airetako partearen -»orga-
noak sortzen dituzte. Lurpeko bi-
ziera daraman bitartean ~>hetero-
trofikoki bizi behar izaten du —lan-
dareak noski, h.d., aurreko den-
boraldi begetatiboan egin dituen
janpila eta gordekinei eskerrak.
Hona hemen geofilo diren batzu:
zitoria, patata, tipula, baratzuria,
idibihotza.

GEOGRAFIAZKO ESKUALDEA
drea geogrifica [
aire géographique

—»Espezie bat zabaldurik da-
goen eskualdeari esaten zaio. Ba-
tzutan, elkarrengandik aparte dau-
den beste eskualde edo eremu txi-
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kiagotan banaturik egon ohi da:
eskualde etena esaten da orduan.
Espezie batek betetzen duen es-
kualdea izan daiteke: zabal-heda-
tua (espezie —eurikoroa), ala estua
(espezie -sestenokoroa); oso edo
lar estua denean -»endemikoa dei-
tzen da. Espezie endemikoak jzan
daitezke: sortu berriak, h.d., za-
baltzeko behar haina betarik ukan
ez dutenak, ala espezie zaharren
hondakin, lehen batetan zabalera
handiago ukan dutenak, baina
orain atzeraka eta urrituz doaze-
nak. (Ik. Ird. 27, 45).

GEOLOGI GARAIA
tiempo geoldgico [
temps géologique

—Lutraren hozteak, bere azal go-
gortuaren gainean aurreneko jtsa-
soen sotrera ahalgarri egin zuene-
koaren ondorengo garaiei esaten
zale. Orduantxe hasi zen lehenen-
go geologi zikloaldia: ~higatu,
—garraiatu eta —jalki. (Ik. GEOLO-
CIA TIISTORIKOA).
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Gure Lurraren historia

Jesus Altuna

I.— SARRERA

Gaurko Lurra, beronen geografikera, flora eta fauparekin,
behinolako geologi- eta biologi gertakarien fruitu da. Behi-
nola edo lehenaldi hauxe aztertzen du Geologia historikoak.
Eta zehatzago: 1. Zein izaki bizi izan ziren gure planeta hone-
tan aro desberdin haietan. 2. Kontinente eta itsasaldeak nola
banaturik aurkitzen ziren. 3. Garai haietan zein klimamodui
agintzen zuen.

Horrela sortzen dira bakoitzeko: -—Paleontologia, -»Paleo-
geografia, —Paleoklimatologia.

Harriak dira, eta batez ere jalkiera bidez eratutakoak, geo-
logiari azterketa hotretan gehien laguntzen diotenak. Horiek
adierazten eta ikuserazten digute garai hartako lurrazalaren
—~fazie delakoa, hau da, hatri horik eratzekoan lurraldeak zuen
egoera geografikoa eta klimatikoa.

Fazie hauk bi sailetan banatzen dira: kontinenteko eta itsa-
soko, bakoitza non eratu den kontu: kontinentean ala jtsasoan.
E.b., Aralar mendian itsas-fosilekiko —kararriak aurkitzea as-
ki dugu, mendi hori itsaspean taxutua dela ateratzeko. TFazie
sail havetako bakoitza beste sail koskoiragotan banatzen da.
Eb., Arabako Bidaia mendiaren maldatan —itsastriku fosil-
duak ageri dira. Horrek esan nahi du, zati hoti itsasoan sortua
dela; baina ez itsasoko edonon, itsasertzean baizik. Beraz, kos:
taldeko itsasfazie bat daukagu hor.

Ageri denez, fosilek eskaintzen dizkigute argitasun geohis-
torikorik baliotsuenak. Fosilok izan daitezke: —»animalien eta
—landareen aztarna nahiz hondakin, gehienetan harri bihur-
tuak. Batez ere jalkin-harrien lurmailetan mailaturik aurkitu
chi dira dira fosil hauk. Horregatik -»Estratigrafia, edo jalki-
nen ikertze petrologiko, paleontologiko eta genetikoa da Geo-
logia historikoaren funts eta oinarri.
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Zenbait fosil izugartizko denboraldi luzetan zehar bizi
izan da. Horregatik oso onak dira —fazie bezala, alizoan dituen
harriaren sorlekua adierazteko; baina ez dute balio denboral-
diak finkatzeko —~fosil berezle bezala. Fosil berezle izena, den-
boraldi Iabur-labur batetan izan ziven fosilei ematen zaie; ze-
ren hauen aztarnarik edukiz gero, argitasun handia ematen
bait dute horiek altzoan dituzten geruzak zein garaitako diren
jakiteko. Horrela, eb., »nummulitak -Hozeno edo Tertziario
Aroko aurren aldiaren berezle dira. Beraz, horik Urbasa men-
dian aurkitzen ditugunean, aztarna garbia dugu harri haik aro
hartakoak direla onartzeko.

II. — GEOLOGI GARAIAK

Garai kosmogonikoak eta garai geologikoak desberdin dira
lurraren kondairan.

Kosmogoni garaiek besarkatzen dute: planetaren sorrera,
honen izar txanda eta gero hozten 100°tatik beherago helduaz,
ura lurrazalaren gainean likido egoeran edukitzeko moduan
jartzen deneraino. Hor taxutu ziren aurrencko kontinenteak
eta —itsasoak. Une berean hasten da lehen geologi zikloa bi-
raka: -higatu, —garraiatu, eta —jalki. Aro Arkaikoari ema-
ten zaio hasera. (IrD. 83).

Aj ARO ARKAIKOA

Aro honetatik ezagutzen ditugun materialerik zaharrenak
galda- eta metamorfosi-harriz osaturik daude. Metamorfosi-
-harri hauk —jalkin-harri izan ziren gehienik; —»metamoxfismo
bortitz batek eraldatu zituen geroago.

Bi aldi ditu Aro honek: bata arkaikoa, guk dakigularik
~fosilik utzi ez duena. Hala ere, bada zenbait kristalezko —~ka-
rarri, zenbaiten ustez jatorri organikoa lukeena. —Algonkien-
tsea da bigarren aldia. Bada zenbait fosil: —zizare batzuren
urrats-bideak eta —oskoldun batzu.

—Z'osil hauek adierazten digutenez: eraturik zeuden ordu-
rako —ornogabe diren izaki tipo ia denak. Metamorfismo bor
titzak, ordea, ezereztu egiten ditu fosilik gehienak eta oso
banaka dira gaurdaino heldu zaizkigunak.

Aro honetan gertatu zen mendi-altxatze handi bat: —oro
genia huroniarra, EE.BB.etatik Eskandinabian zehar Ipar
Asiaraino hedatzen dena.

&)
jon
&)
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B) AROC PALEOZOIKOA EDO LEHEN-AROA

Ugariago dira Aro honetan -jalkin-harriak, eta berebati
—~fosilak ere. Aro honetako bereizgarririk nabarmenenak zu-
haitz gisako —garo edo iratze handiak dira. Hain zuzen, iratze
erraldoiezko sail hauen ikatz bihurtzeak eman die sorrera
gaurko —ikatz hobiei.

Faunaren bereizgarti, —koralen, —brakiopodoen, -trilobi-
ten eta —zefalopodoen ugaritasuna da. Autren denboraldietan
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Ird. 83. — A: Geologi garaiak.— B: Kuaternario aroa.
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agertu ziren arrainak. Oskoljanzkidunak ziren arrainok; ge-
roago batetan agertu ziren aurrenik -—anfibioak («bizierabi-

koaksy).

Koralek, gaur bezalaxe, uharriak eratu zituzten kostaet-
tzetan. ->Brakiopedoak —kuskubiko —maskorta duten —ani-
maliak dira. Ez dira —soinbera. Kuskubiko soinberek aldebiko,
ezker-eskuin, maskor simetrikoak dituzten bezala, simetriga-
beko dira hauen maskorrak, bata sabeleko eta bestea bizkarre-
ko. Trilobitak, berriz, -artropodo dira, »oskoldun eta hama-
ératzen antzera. —Zefalopodoak txipiroien moduko soinberak

ira.

Bost alditan banatzen da Aro hau: —-Kanbrikoa, —Siluri-
koa, »Debonikoa, »Karboniferoa eta —Permikoa.

Aurren aldi batetan mendisortze berri bat izan zen: ->oro-
genia kaledoniarra. Aroaren azkenaldera beste mendisortze
bat: orogenia ertzinikoa. Aldi honetan azaldu ziren Euskal
Herriko lehen lurrak. Ordurarte itsaspean egon zen eskualde
osoa. Uretatik lehenik goratu ziten lurrak bi uharte izan
ziren: Bata Alake Harriatik Lapurdiko Ursuiaraino doana;
cta bestea Aditik, Orreaga eta Irati zehar Iguntzeraino doa-
na. Gainerako lurrek urpean iraun zuten.

C) ARO MESOZOIKOA EDO SEKUNDARIO AROA

- Jalkin-harriak dira pgarien. Ugari dira —»fosilak, bai itsa-
soko bai lehorreko. Itsasfosilen artean soinberak edo —molus-
kuak, -ammonitak bereziki, dira nabarmentzen. -Zefalopodo
ziren, gehienbat —»maskorra espiralean bildurik zutela.

Lehorraldeko fosilen attean narrasti handiak dira nabat-
men, —»Narrastien Aroa ere dei egin zaio Aro honi. Izugarriz-
ko tamainak hartu zituzten horiek. Oso ~habitat edo bizigu des-
berdinetan bizi ziren: itsasoan, —iktiosauriosk eta; airetan,
—pterodaktiloak eta; lehorraldeko toki putzutsuen inguruetan
diplodokoak eta. (Ik. Ird. 42).

Aro honetan ageri dira lehenengo —hegaztiak ere. Narras-
tien tankera handia zuten, ahoan —hortzekin eta. Aroaren az-
kenaldera bakarrik ageri dira lehenengo —-ugaztunak. —Gim-
nospermak ugaltzen dira, gure pinuen tankerako zuhaitzak.

Mendisortzearen aldetik ezer guti izan zen. Aro osoan zehar
neurrigabeko jalkin pilak bildu ziren itsasbarrenetan. Horiek
eragingo diote urrengo Aroan azken »mendisortzeari.
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Aurreko Aroan bezalatsu banatzen dira itsasoa eta leho-
rraldea. Aro honen aurrenaldean ere: Iparraldean bi Konti-
nente, Ipar Atlantikoa eta Siberiarra; hegoaldean, Kontinente
bat: Australia (Godwana Kontinentea), eta bien artean Lurrat-
teko itsaso luze bat (Tetis Itsasoa) Kontinenteen banatzaile.
Aroaren azkenaldean Europa askatzen da iparraldean Ipar
Atlantiko Kontinentetik eta Australia Godwana-kotik.

-Triasikoa, —»Jurasikoa eta —»Kretazikoa dira sekundario
Aroaren aldiak.

Dj TERTZIARIO AROA

Paleontologiaren aldetik Aro honek duen berezitasunik go-
goangarriena, hasera-haseratik karenaniko (—karena) —-ugaztu-
nek hartu duten hedapena da. Aroa aurrera doan neurrian,
—animalia hauk, eta gainerako -ornodun eta -ornogabeak
ete bai, gero eta gaurko animalien antzekoago dira.

Itsasizakien artean -»Nummulitak dira batez ere nabarmen-
garri, animalia ->zelulabakarrak, beren ->maskor handiekin;
horietxek eratu zituzten —kararri nummulitikoak eta. Gure ar-
tean Urbasan dira ugari.

Ugaztunetan zerak nabarmentzen dira: paleoterioak (gure
zaldien antzekoak), dinoterio eta —mastodonteak (elefanteen
taldekoak) eta zaldi koskor sail bat, -eboluzioaren eraginez
hazten eta gero eta gure zaldiaren antzekoago egiten dena.
Urrengo Aroan azalduko da egungo zaldimodua.

Aro honetako gertakari bat alpetar —»mendisortzea izan
zen, horrek taxutu zituen gaur daudentsu itsaso eta kontinen-
teak. Orduan altxatu ziren Aufiamendi, Alpe, Apenino, Kar-
pato, Kaukaso, Himalaia eta Ande mendikateak.

Tertziario Arcko aldien izenak: -FEozeno, -»Oligozeno,
—Miozeno, —Pliczeno dira. Miozenoa bitartean itsasadarrek
eta aintzirek estali zituzten lurraldetako bazter asko eta asko:
e.b., Mediterraneotik hasiz, aintzira bat zen Ebro ibar guztia
Hego-ekialdean diren Nafarrozko Bardeetaraino.

E) KUATERNARIO AROA

Glaziar bolada izugatri batek eman zion hasera Laugarren
edo Kuaternario Aroari. Ohi-ez bezalako glaziarte batek hartu
zituen mendi handiak, Ipar Europa eta Ipar Amerika. Izotz
geruza lodi-lodi batek hartu zituen azpian lurralde horik,
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Groenlandiak gaur oraindik duen -Inlandeis antzeko batek.
Hainbat glaziarte ezagutzen dira, elkarren artean beste gla-
ziarbitarte bana dituztela. Bi aldi ditu Aro honek: -Pleisto-
zenoa eta —~Holozenoa. Pleistozenoarekin amaitu ziren glazia-
reak. Holozenoa, berriz, orain 10.000 bat urte hasi zen, eta
Lurra geografiaz eta klimaz gaur daukagun eran gelditu zen.
Orduan eratu ziren -»morrena handiek, glaziar -fazieko lur
guztiz interesgarriak eskaintzen dizkigute.

Glaziarbitarte eta ondoko izotzurtzeak geologi fenomeno
handiak ekarri zituen berekin, lanean jarri zuen -higadura,
—>garraio eta —jalkieraren bitartez. Horrela sortu ziren —alu-
bioi pila handiak; bestelako lurrik ez da Aro honetan.

Kontinente zaharreko kuaternario Aroko fauna, gaurkoa-
ren antzekoa zen. Baina baziren gaur suntsiturik dauden beste

Pitekantropo

“Neanderthaldar
baten garezurra 3

baten garezurra

Cromagnongo gizona

Ird. 84.— Lehengo eta oraingo gizarrazak.

—animali mota batzu ere. Geografi aldetik gaur baino zabal-
duagorik bizi ziren. Honako hauk dira bereziki aipatzekoak:
glaziarbitarteetako elefante zaharra, glaziarteko —»mamuta, ri-
nozeronte iletsua, Merck-eko rinckerontea, orein erraldoia,
leizeartza, lehoina eta hiena, —basazezena eta bisontea.

Glaziarteetan hegoaldeko leku epelagoetara aldatzen ziren
—animalia artikoak (hola, e.b., »mamuta, rinozeronte iletsua,
elur-oreina, gulo-azkonarra, elur-erbia eta azeria). ->Glaziarbi-
tarteetan, berriz, Iparralderuntz jotzen zuten. Holakotan gure
lurraldeetaraino heltzen ziren elefante zaharra, Merck-eko ri-
nozerontea (ilegabeak biak), hipopotamoa etab.

-Biologi aldetik, Laugarren Aroak ikusi zuen gertaerarik
nagusiena gizonaren agertzea da. Zoologi ikuspuntutik —Ho-
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minidoen familian sartzen da gizona. Hominidoek, aldiz, Pon-
gidoekin (gorila, txinpantze eta orangutanarekin) batera —Ho-
minoideen superfamilia osatzen dute.

Hirugarren aroaren erdialdeko bat izan zen bi familia
hauen guraso bakarra.

Kuaternario Aroko hominidoak -»Australopitekoak dira.
Hego Afrikan aurkitu ziren. Geroago —Pitekantropoen taldeas,
Homo erectus («zutik dabilen gizona») izenekoa, agertu zen.
Bestea baino eboluziotuagoa (-»eboluzica) zen. Afrikan eta
Asian ageri da, eta Europan hondakin bat, Mauer-eko ba-
raila. Aurrerago Neanderthal-go gizona agertu zen. Gure
antzekoago da. Hondakin ugari agertu da horrekin. Euskai
Herrian, Arrasateko Lezetxiki izeneko haitzuloan aurkitu zen
hezur bat —arraza horretakoa. Azkenik, Goipaleolitikoaren ha-
seran, orain 25.000 bat urte, azaltzen da gaurko gizonmodua.
Cromagnondarra da arraza honetako bat. Hortik, berezko
~»eboluzioz euskal asraza sortu zen Aufiamendiko Mendebalal-
de honetan. Arraza hau gaurkoarekin berdina agertzen da gu-
tienez Eneolitiko deritzan arcan, h.d., orain 4.000 urte eta
gehitxoago. (IRD. 84).

GEOSINKLINALEA

eraginez sorturiko —taxia da. (Ik.
geosinclinal | géosynclinal )

TAXIA).

Itsasondo- bat da, etengabe gai-

nean hartzen dituen jalkin pilaren ~GEOGTEKTONIKA

(—jalkiera) pisuz gero eta behera-
g0 sartzen ari dena. Hainbat km.ko
lodiera eduki dezake jalkin pila
horrek. Izugarrizko geologi meta-
morfismoak gertatzen dira geosin-
klinaleen hondoan: dela jasan be-
har dituen pisu sakaduraz, dela
han den tenperaturaren handiaz.

CEQTAKTISMOA ede GEOTAXIA
geotactismo o geotaxia [
géotactisme ou géotaxie

Pisu-indarren edo grabitatearen

geotectdnica | géotectoniqgue

Geologi atal bat da indar men-
digileen eraginez lurrazala nola era-
tu den aztertzen duena. Lurraren
arkitektura edo arkitektonika da.

GEQTROPISMOA

geotropismo | géotropisme
Pisu-indarraren eraginez  sor-

tu —stropismoa (Ik. TROPISMOA).

—Landareck piso-indarraren alde

rahiz kontra izan ohi duten joerari

esaten zaio. Gorputzaren ardatz
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pagusiaten jarrerak taxutzen du
landare edo animaliaren norabide
nagusia, ‘eta pisu-indarrak finka-
turik egoten da gehienetan, —zuz-
tarraten goraka haztean (—Geotro-
pismo negatiboan) eta -sustraia-
ren beheraka haztean (-Geotro-
pismo positiboan) ageri denez. (Ik.
Ird. 52).

GERRIA
cintura | ceinture

—-Ornodunetan beso pare eta
hanka pareei sostengua eta giltza-
dura emateko —hezurrez osaturiko
uztai batzari esaten zaie. Sorbalda-
-getria lepauztaiek, latakoek eta
bulatrezurrak eratzen dute. Pelbi-

Putzu artesiaua

hornitzeko
tokia

W o
////;;// Euri-urez,
5/

Geruza urduna

Geruza iragazkaitzak

Ird. 85.— Putzu artesiaua.

-gerria, berriz, uzkornoek eratzen
dute, autrekaldetik beren artean
lotzen direlarik eta atzetik bizka-
rrezurrarekin, (Ik. Ird. 67).

GERUZA
estrato, capa [ strate, couche

Geologi aldietan zehar batabes-
tearen gainean kokatuz eta ezarriz
joan diren lurrezko nahiz harriz-
ko (-harria) geruzel esaten raie
gezurak. Jalki (—jalkiera) ziren
eran, aldatzeke, jarraitzen badute
azpirago eta zaharrago dira, gorago
eta gazteago. Daitekeena da, ordea,
mendi sortzeak direla bide, orde-
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naz aldaturik egotea eta orduan
zehatzago aztertu beharra dago.
zeln zeinen ondoren eta zaharrenak
zein diren jakiteko.

Barneko fenomenoen eraginak,
mendisortzeak batez ere, aldatu
egin ditzake, jatorriz hotizontalean
zeuden geruzak. Geruza isutiz, ber-
tikalez, etzanez, tolestatuz (—toles-
tura), etab. hitz egiten da orduan.
(Ik. Ird. 39, 72, 73, 79, 81, 85,
145, 155, 158). (Lk. GEODINAMIKA).

GERUZA URDUNA edo
FREATIKOA
capa acutfera o fredtica [
nappe agquifére ou phréatique
Ura zurgatu eta gordetzeko gau
za diren lur iragazkorrei ematen
zaie izen hau. Lurrak iragazkorrak
direnean, sartu egiten da ura; ge-
ruza iragazkaitzetara heltzen de-
nean, berriz, aurrera sartzerik ez du
izaten eta pilatu egiten da. Urez
betetako geruza bat eratzen da ho-
rrela; 'meharra nahiz lodia izan
daiteke geruza hori. Geruza hauk
—{reatikoak ere izendatzen dira—,
sakana edo ibar batetan lurtzoru-
raino heltzen direnean, iturriak eta
errekastoak  sorrerazten  dituzte.
Leku zelaietan urri izaten dira jtu-
rriok, geruza freatikoak ez batt
du irtenbide errazik aurkitzen. Pu-
tzuak egin beharra izaten da or-
duan, urik aterako bada. (1Rp. 85).

GEYSER
geyser | geyser

Ur irakinezko zirristadak dira;
tarteka-tarteka ateratzen dira txi-
mini betezi batzutatik gora. Bol-
kan lurretan aurkitu ohi dira. Is-
landian, EEBB.etan eta New Ze-
landan dira ugari. Oso denbora la-
burrekoak izaten dira zirristadok;
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150 m.taraino hel daitezke goieran.
Silizea edo karbonatu kaltzikoa
cramaten dute urok eta, beraz,
opalo- edo kaltzita pilak™ sortzen
dituzte beren inguruetan. (Tk, GEO-
DINAMIKA).

GIBELA
bigado [ foie

Sabelaren goikaldean eskuinetata
dagoen —organo bati esaten zaio:
—odol asko ibiltzen da bertatik
zehar. Gibel arteriatik eta porta
benatik sarizen da odola gibelera.
Porta benatik datorren odolak —es-
teetatik zurgaturiko —»glukosa eta
—aminoazidoak eramaten ditu be-
rekin; gibel zeluletan sortzen dira
odol -proteinak eta —glukogenoa;
gainera glukogenoa, glukosatik era-
tzen dena, bertan pilatzen eta
gordetzen da. Glukosaren konzen-
trazioak, egokia izateko, neurri eta
meila jakin bat ukaten du odole-
tan. Neurri maila horretatik gora
egiten badu, glukogeno modura pi-
latzen eta gordetzen da gibel ze-
luletan: prozesu hau eraentzen
duena —insulina da, hots, areak ja-
riatzen duen —hormona bat. Kon-
zentrazioa urriegi eta eskasegia ba-
da, glukosatan deskonposatzen da
gibel zeluletako glukogenoa eta
odol zirkulapenera sartzen: —»adre-
nalinak, hots, giltzurringaineko aza-
lak jariatutako hormonak eraen-
tzen du prozesu hau. Gibelean de-
segiten dira —globuxka gorri za-
harrak eta berriak sortzen dira.
Bertan eratzen da behazuna ere.
—Liseriketarako behar izaten den
likido bat da behazuna, liserike-
takoan hodifio batetatik —estetara
isurtzen dena. Liserilanik ez den
bitartean, behazun xixkuan pila-
tzen eta gordetzen da behazuna,
eta erdi-liserituriko janariak —ut-

giharrearen uzkurketa

dailetik —estetara igarotzen dire-
nean hustutzen hasten da behazun
xixkua eta bere edukina esteetara
isurtzen. (Ik. Ird. 7, 9, 143). (Ik.
LISERI-APARATUA).

GIBELAREA
hepatopancreas | hépatopancréas
Tamaina handiko liseriguruin

(—liseriketa, —guruina) batzu dira;
gibelaren eta —arearen lana egiten
dute eta —oskoldunen ~sperejone-
ko zatirik handiena betetzen dute
(Ik. Ird. 23, 134). (Ik. ARTROPO-
DOAK).

GiHARREA
misculo | muscle

Muskuluen funtsezko materialea-
ri esaten zaio eta beronen fun-
tzionamenduaz hitzegitean ere eta-
biltzen da; honela, giharre-ehunaz,
giharre-izpiaz, egitura-giharrezkoaz,
giharre-uzkurketaz, etab. hitzegiten
da. (Ik. EHUNAK eta MUSKULUA}.

GIHARREAREN UZKURKETA
contraccion muscular [
contraction musculaire

Giharreaten —zelulako bi —pro-
teina izpitsu, aktina eta miosing,
halegia, elkarren artean etlatibo-
ki lekuzaldatzen direnean gerta-
tzen da. Izpi lasaituan —ATP-ak
hartzen du aktinaten lekua mio-
sinarekiko loturetan. Miosina, be-
rriz, gai izaten da ATP-a des-
konposatzeko, eta honek orduan
uzkurtzeko behar den energia ema-
ten du; protoplasman, ordea, bada
deskonposaera hori eragozten eta
galerazten duen sustantziarik ere.
Izpiak, zirikatua denean, kaltzioz-
ko ionak (Ca**) barreiarazten
ditu, eta, aldi batez, lanerako ezin-
duta uzten dituste galerazleak, eta
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ATP-a  deskonposatuz ADP+P
ematen dute eta energia ere bai.
iAzido fosforikoa aktinari lotzen
zaio eta lekuzaldatzen da aktina azi-
do fosforikoaren bidez miosina-
ren hurrengo puntu batetan lotuz,
arik eta energia dena suntsitu eta
azido fosforikoa aske gelditzen dei-
no. Bitartean birzurgatua jzaten da
kaltzioa eta ATP-a eratuz miosinari
lotzen zaio oraingoan: eta prozesua
dena hasten da berriro. Zirikaldia
bera, giharrea nerbioztatzen duen
—nerbioak jariaturiko azetil koli-
nak sortzen du. Giharre izpiaren
uzkurketa egingo bada, neurri edo
mugamaila jakin bateraino heldu
beharra dauka kinadaren intentsi-
tateak; behin maila horretaz goiti
scrtutako uzkurketaren jntentsita-
tea batbera da beti, ez da gehiago
uzkurtzen kinadaren intentsitate
handiena bada ere. Baina giharre
izpi guztieck ez dute mugamaila
berdinik ukaten, horregatik zein
eta biziagoa den kinada, hain eta
gehiago izanen dira uzkurtzen di-
ren izpiak eta bortitzagoa musku-
luaren uzkurketa. (Ik. Ird. 50).
(Ik. GIHARRE EHUNA).

GILTZARTEA
artejo [ article

—Artropodoen hankak osatzen

dituzten pieza giltzatuei esaten
zaie.
GILTZURRINA

rifién [ rein

Indibada itxurako -»organoa da,
luzean 10 bat zm. dituena. Pare
bana ukaten dute —ugaztunek, sa-
belaren alde banatara, simetrikoki
jarriak. —Odola iragazi eta gar-
bitzeko lana egiten dute, gorpu-
tzetik kanpora bota behar diren
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ondakin eta anderakinak odoletik
ateraz. Nefridioa da giltzurrinaren
unitate ehunezko (-—ehuna) eta
funtzionala (—funtzioa). Gorpuxke
bat da nefridio hori, kapilarez
ko haribil edo mataza batez era-
tua. Kutxatil altzogunetu batek
(Bowmann-en kutxatilak) biltzen
du kapilar haribil hori, Malphigi-
ren glomerulua, halegia, eta gero
hodi bihurri eta biragunetsu ba-
tetan Juzatzen da. Glomeruluan
iragazten den gernuak ur eta gatz
aprobetxagarri gehiegi ukaten due-
nez, aukeratuak eta birzurgatuak
izaten dira ibilguan zehar.

Giltzurringaineke
guruina

Giltzurrin pelbia
Giltzurrina

Arteria aorta

> Ureterea
Behekaba ena

Gernu maskuria

Uretra

Ird. 86.— Ugaztunen
giltzurrinaren egitura.

Hoditxo hauk beste handiago
batzutan hustu dira gero, eta han-
dienak oraindik giltzurrinaren pel-
bi edo barrunbe nagusian: barrun-
be nagusi hau wretere izeneko ba-
tetatik aurrera hustutzen da. Gil-
tzurrin bakoitzetik datozen bi ut=-
tereok gernu maskurian amaitzen
dira. —»Gernu maskurjan pilatzen
den gernu edo pixa wretra ize-
neko beste ubide batetatik kanpo-
ratzen da. Maskuria eta uretra ba-
tzen diren unean esfintere bat aus-
kitzen da, gernuaren irteera neut-
tzen eta kontroltzen duena. —He-
gaztick ez dute gernu maskuririk
eta gernu botakinak -»karkabatik
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botatzen dira, zirinarekin bate-
ra. (Ik. Ird. 10). (Ik. aNATOMIA:
Eskrezio aparatua). (1rp. 86, 87).

GLAZIAR BARRUTIA
circo glaciar | cirque glaciire
Gero glaziar mihia (-»mihia, gla-
ziarearen—) hornituko duten elu-
rrak pilatzen diren lurralde ingu-
ruari esaten zaio. Mordoka herres-
tatzen da elurra tontor piko-pikoc-
tan behera, eta pila handitan bil-
tzen da lehenago eroritakoaren gai-
nean. Elur geruza batek besteari
ematen dion sakaduraz kanpora
atera erazten dute elurmaluta ar-

Bowmann-en kutxatila
Malpighi-ren glomerulua
Tutu bihurgunetsua

U glsako tutua
Hente-ren kirtena
Qdo} hodia edo 2aina

Ird. 87. — Nefridio ba-
ten eskema.

teko airea. Gainera urtu egiten da
azaleko elurra eta barnera sartzen
da ura; eta izoztu egiten da gero.
zaera berezi bat ematen dio ho-
rrek  azpi-azpiko elurrari eta gla-
ziar mihitarantz herrestarazten du.
(Ik. Ird. 80). (Ik. GEODINAMIKA).

GLAZIAR BITARTEA
periodo interglaciar [
période interglaciaire

Bi glaziar aroren bitarteko denbo-
raldiari esaten zaio. Hola, Kuater-
nario Aroko (—Kuaternario Aroa)
hainbat izotzaroren artean, izotzik
gabeko beste izotzarobitarte batzit
izan ziren. Izotzaroetatik jasotzen

glukosa

dute beren izena: eb., Riss-Wiirm
glaziarbitartea, Riss eta Wiirmeko
izotzaroen bitartekoa. (Ik. GEoLO-
GIA HISTORIKOA).

GLAZIAREA
glaciar | glacier

Ur masa izoztu bat da. Elur beti-
kcrraren lurraldean sortzen da eta
poliki-poliki beheraka herrestatzen
da benetako izotz hibai baten an-
tzera (lk. Ird. 80). (Ik. GEODINS-
MIKA).

GLOBUXKA
glébulo | globule

(Ik. opora).

GLUKAGONA
glucagén | glucagon

—Areak jariaturiko ~hormona,
—odoleko —glukosaren konzentra-
zioa handiagotzen duena. Hormona
honen gehiegiak, edo —sinsulinaren
eskasegiak, -»glukosaren propot-
tzioa handitzen du larregi —odo-
letan, eta —diabete gaitza sortzen
du.

GLUKOPROTEIDOA
glucoproteido [ glycoprotéide
—Proteina batez eta karbon hi-
dratu batez (—karbon hidratua)
osaturik daude glukoproteidoak.
-»Muzinak dira jakingarrienak: ba-
rakuilu eta bareen lerdelikak, bron-
kio eta sudurretako karkaxak, etab.
eratzen dituzte. Listutan ere aur-
kitzen dira. Babeslana egiten dute
atruntki.

GLUKOSA
glucosa | glucose

Monosakaridoa; mahatsaren azu-
krea da: fruta askotan aurkitzen
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da, eztitan, gure —odoletan eta
diabetikoen gernutan. Sustantzia
kristalgarria da eta uretan soluga
1ria.

Energi iturri handi bat da pro-
zesu metabolikoentzat. —»Landare
berdetan CO, cta uretatik —foto-
sintesiz ateratzen den produktu
bat da glukosa. —Almidoi bezala
pilatzen da eta gordetzen.

Animalietan glukosa ateratzen
da nagusiki —disakarido eta —ami-
noazidoen —desaminaziotatik; gor
de, berriz, glukogeno moduan egi-
ten da. (Ik. XARBON HIDRATUAK).

GLUZIDOA
gldcido | glucide

(Ik. XKARBON EIIDRATUAK).

GNEIS
gneis | gneiss

—Granitoaren konposaera berdi-
na du (-kuartzoa, -»feldespatoa
eta —mika), baina metamorfikoa
(—>metamorfosia) da jatorriz. Ho-
rregatik  halako —harbel edo es-
kisto tankera bat izaten du.

GOLGIREN APARATUA
aparato de Golgi [
appareil de Golgi

Elkarren ondoan estu-estu dau-
den zakuttoen antzekoak dira, eta
noizean behin estrangulazioz, —»ba-
kuola berriak ematen dituzte, bar-
nean gorpuxkoek sintesituriko ele-
mentuak dituztela. —Bakteria eta
—zianofizeetan ez da Golgiren
aparaturik, baina beste bizidun
guztitan bail. Zelularen sintesi-
gintza eta jariaketarekin zeriku-
si handia du Golgiren apara-
tuak; zitoplasmatik kanpora bota-
tzen duen zenbait gauza zelularen-
tzako kaltegarri direnak jzaten dira.
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Sintesigintzan ere badihardu, bakun
diren osakinak hartu eta batekin
eta besterekin bat eginez konposa-
kin handiagoak sortuz, eb., —pro-
teina eta —glukosa batu eta —glu-
koproteinak osaten ditu. —~Guruin
zelulek bizi-bizi iharduten dute
sintesilanetan: ugatz guruin edo bu-
latretan, —atrean, —tiroidean, etab.
(Ik. Ird. 13). (Ik. zerura).

GONADA
gbnada | gomade

—»Sexu guruinetako bakoitzart
esaten zaio: arragan ~»barrabila
deitzen da eta emeagan —obulde-
gia. (Ik. Ird. 51, 166). (Ik. v~
GALKETA).

GONGOIL-METAMEROZKO
NERBIO SISTEMA

sistema nervioso ganglionar mets-
mérico | systéme nerveux ganglion-
naire métamérique

Nerbio sistema hau berdina da
—artropodo eta anelido guztietan.
Laburki, zerok osatzen dutela esan
daiteke: soldatuz eta bateginez
—geruza eratzen duten -»gongoil
garunaireek, liseri-tutuaren aurreze-
tia nerbioztatzen duen estegorrizko
koilareak eta sabelaldeko kateak,
lakain bakoitzeko gongoil pate
bana dituela, sokazko eskailera ba-
ten edo korapilokiko soka baten
itxuran. (Ik. ARTROPODOAK). (lIk.
Ird. 18).

GORDAILU-HARRIA
roca dalmacén | roche magasin

Belaki bat urez betetzen den
bezala, petrolioz uieldurik egon
ohi diren harri porotsuei esaten
zaie horrela petrolicaren geologian.
Sortu hor ez baina —ama-harritan
sortzen da -spetrolioa; baina gero
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mugimendu geologikoen gorabehe-
rak direla eta, alde egiten du hor-
tik eta gordailu-harritan biltzen
eta pilatzen da. (Ik. Ird. 145
(Ik. PETROLOGIA).

GRADU GEOTERMIKOA
grado geotérmico [
degré géothermique

Lurraren azalean barnerantz sar-
tu shala sumatzen da, 33 mko
gradu batez igotzen dela tenpera-
tura. Erlazio honi esaten zaio gra-
du geotermikoa. Horrek, berriz,
inondik ere badu bere zerikusia
gure planetak barnean duen bero
edo geotermiarekin. (Ik. GEODINA-
MIKA: Lurraren barnea).

GRAFITCA
grafito | graphite

Hexagonal sistemaz kristalduta-
ko (—kristalea) karbonoa da. —»Dia-
manteak dituen berezitasunen guztiz
kontrakoak ditu honek: beltza da,
oso biguna, papera markatzen du,
liskatsua da —sukimenarentzat, eta
metal distita du. Beta tipoko mi-
neralea da. (Ik. Ird. 133). (Ik.
MINERALOGIA).

GRANATEA
granate | grenat

~Silikatu konplexu batzu dira,
jatorriz metamorfikoak (—»meta-
morfosia), sistema kubikotan kris-
taltzen (—kristalea) direnak, eta
kolorez, gorriak. Bitxigintzan era-
biltzen dira. (Ik. Ird. 133). (Ik.
MINERALOGIA),

GRANITOA
granito | granit

—Hari pikortsua da, —-kuartzo,
—feldespato eta mikaz konposatua,
—Galda-hatria da jatorriz. Oso uga-

habitat

ri da izadian eta materiale bikai-
na etxegintzarako. Fuskal Herrian,
hala ere, ez da hain eurrez ikus-
ten, Granitozko mendien artean
zerak lirateke aipagarri: Aiako Ha-
rria beronen inguruko mendiekin,
eta Ursuiako mendia Kanbon (Ipar
Huskal Herrian). (Ik. PETROLOGIA).

GUANOGA
guano | guano

Itsasegaztien zirinak dira, pe-
likaniformeenak batez ete; lu-
rrean egiten dituzte, Hautespenezko
(—hautespena) baliotzat har daite-
ke hau, ba ura zikintzea, arretzea
aldentzen duenez, harrapakinak ehi-
zatzea errazten du. Klimaren leho-
rrak lagundu egiten dio materiale
horren kontserbatzeari, eta hortrela
balio handiko onga:rriak gordetzen
dira bertan. Saguzarren gorotz pi-
latuari ere esaten zaio.

GURUINA,
GILTZURRINGAINEKO—
gléndula suprarrenal |
glande surrénale

Osaeraz dutena: barnemuin bat
ektodermotik sortua (giltzurringai-
neko muina), eta kanpoazal bat
—mesodermotik eratorria (giltzu-
rringaineko azala). Muinak —adre-
nalina jariatzen du —nerbio sinpa-
tikoen eraginez. (Ik. Ird. 86).

HABITAT —Bizigua—
habitat | babitat

Organismo baten habitat-a, de-
lako organismo hori bizi den le-
kuari esaten zaio, horren bizibarru-
ti fisikoari, lurrazalaren alde espe-
zifiko bati: aireari, lurtzoruari edo
urari.

Arras zabala izan daiteke; itsa-
soa eta kontinental alde handiak
bezala, nahiz oso txikia eta murriz-
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tua; adibidez, egurpuska ustel ba-
ten azpiak edo behi baten -»es-
tea; baina beti ere fisikoki ondo
mugatutako bizibarrutia. Habitat
partikular batetan -»animalia eta
—landare bat baino gehiago bizi
daiteke. (Ik. EXOLOGIA).

HAGINA
muela, molar | molaire

—Hortz ilaratan azkenaldera dau-
den hortz moduak; janariak txiki-

Ird. 88.
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koroa higatzen da etengabe eta mat-
fila azaltzen da esmdalte geruzen
artean, itxura berezi bat hartuz:
hortzgain  zapalak  (lofodontoak)
ala ilargierdiaren itxurakoak (sele-
nodontoak). Hazera mugatua dute-
nek (brakiodontoek), funtsean tu-
berkulu (koskor) biribilduak dituz-
te (bunodontoak), baina —insektu-
jaleetan puntazorrotz bihurtzen di-
ra, insektuen kitinazko (—kitina)
—oskoljanzkia zulatzeko; ebaki-
tzaile dira -—haragijaleetan (seko-
dontoak). (Ik. Ird. 99). (Ik. HOR-
1Z4). (1RD. 88).

HAITZULOA
cueva | caverne

Kararrizko {—kararria) menditan
barna urak egindako zulatuak dira.
Goitik behera edo bertikala denean,
leize deitzen da. Tolesturen {—to-
lestura) zirrituetan, arrajlduretan
(—arraildura) nahiz harrien zarta-
tuetan barna eratu ohi dira gehie-
netan. Urak eta karbon anhidri-
doak karatria deskonposatu eta bi-
karbonatutan etraldatzen dute; hawu,
betriz, solutu egiten da uretan eta
urak eramaten du gero. Kontrako

A: Zaldiaren hagin lofodontoa. — B: Ahun-

tzaren hagin selenodontoa. — C: Basurdea-

ren hagin bunodontoa. — D: Hienaren hagin

 sekodontoa. — E: Saguzarraren hagin
insektujalea.

fenomenoak —sestalaktita eta —ses-
telagmitak sortzen ditu. FEuskal
Berriko mendietan kararria ugari
denez, haitzulo eta leizeak ere
eurrez dira. Babesgarritzat erabili
zituen lehengizonak, eta apaingarti-
tzat jantzi ete bai horietako zen-
bait. Kortezubiko Santimamifien,
Debako Ekainen eta Aiako Altxe-
rtin dauzkagu adibide ikusgarriak.
(Tk. Trd. 79). (Ik. GEODINAMIKA).

tzeko eta chotzeko dira nagusiki.
—Ugaztun anisodontoetan, zenbat
sustrai eta tuberkulu (koskot) di-
tuzten begiratuz, egiten dira berez-
kuntzak: baginaurrekoek -»sustrai
bana eta bina —tuberkulu edo kos-
kor ukaten dute; haginek bitik bos-
tera sustrai eta gutienez lau tuber-
kulu. Batzu etengabe joaten dira
haziz  (bipsodontoak); holakotan

HAIZEA
viento | vent

(Tk. GEODINAMIKA).
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HAIZKOSKO ERRATUA
blogue errdtico | bloc erratigue

Glaziareen mihiak (-mihia, gla-
ziareen—) beren sorlekutik wurruti
eramandako  harrikosko  handiei
ematen zaie izen hau. Koskoarena
ez bezalako galez osaturik dauden
luttetan egon ohi dira sarri. Kos-
koaren han-egotea ezin daiteke es-
plika ez pisu-indar edo grabitatea-
ren eraginez, ez ur-korronteen in-
darrez, glaziare suntsitu batez eta
horren eraginez bakarrik baino,
Haizkoskoa ez da bakarrik egoten
noski, inguruan izaten ditu glaziar
fenomenoak ere, —smorrenak eta.

HAPLOIDEA
baploide | baploide

—Zelula eta, batez ere, —»gameta
batzu izendatzen dira hola, zatike-
ta murriztaile edo —meiosiaren on-
dorioz —~kromosoma hotnitura «n»
bakarra besterik ez dutenak, h.d.,
«2n» espeziezko —diploide nume-
ruaren erdia. (Ik. UGALKETA).

HABAGIJALEA
carnivoro [ carnivore

Beste —animalia batzuren hara-
gia janez mantentzen diren anima-
liak izendatzen dira hola. —Belat-
jale nahiz —haragijale izan daitez-
ke beste animali elikagaiak (—elike-
raren piramidea). Zehatzago esanez,
haragijale izendatzen da: —Ugaz-
tunen Ordena bateko izanik, —hor-
tzak haragia urratu eta zarrata
tzeko moldaturik dituen animalia:
itsasoko nahiz lurreko hainbat abe-
luzu familia sartzen da izenpe ho-
netan: eb., otsoa, hartza, azetia,
uhaberea, pitotxa, azkonarra, ka-
tua, morsa, foka etab. (Ik. Trd.
53, 54, 56, 57).

hareak

HARBELA
pizarra [ schiste

—Metamotfosi-harri bat da, »buz-
tinetatik eratorria.

HARBELTASUNA
esquistosidad, pizarrosidad |
schistosité

Metamorfosi-hatri askok duten
berezitasuna da, —»minerale guztiak
aparteko era batez ordenaturik
edukitzea, eta hausten direnean be-
ti iekiak edo xaflak emanez haus-
tea. Berezitasun honi esaten zaio
harbeltasuna. Harbeletan ageri da
berezitasun hau garbi-garbi, eta
hain zuzen horrexegatik erabiltzen
da harrimodu hori teilatuetarako
eta. Beren harbeltasunean hain aka-
batuak ez diten beste —harri batza
mikazitak eta gneisak dira. (Ik.
PETROLOGIA).

HAREAK
arenas [ sables

Lotu gabeko ale xehez osatzen
diren jalkinei (-»jalkiera) esaten
zaie. Buztin aletxoak baino han-
diago izaten dira harealeok. »Gra-
nito eta hareharrien desegitetik sor-
tzen dira bereziki. Horietan, beste
mineraleak ere bai, baina batez
ere kuartzo aleak izaten dira eu-
rrez. Itxuraz pikortua izaten da
harea eta beraz urari eusteko gau-
za ez dena. Horregatik lehortzen
dira hain agudo harelurrak, eurija-
sa edo bustialdi baten ondoren.
Gure kostaertzeko -—»hondartzetan
daukagu hori oso bistan.

Hareak sortuko badira, harrien
deskonposaketaren ondoren, urak
edo —haizeak ekarri behar izaten
ditu beren sotlekutik, pilatzeko
egokia den toki batetara. Non sor-
tu diren begiratuz gero, hareak
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izan daitezke: hibai-harea, itsasa-
rea eta haize-harea (dunatakoak).
(Tk. Ird. 108). (Ik. GEODINAMIKA.

HAREHARRIA

roca arenisca | grés

Porlan batez loturiko -shareak
dira. Era askotako porlanmodua
izan dezakete; baina silizea edo
—kararria maizenik. Ugari da ha-
rehartia gure menditan. Bi hareha-
rri mota bereiz genitzake: Triasi-
koko hareharri gorria, harlosa itxu-
rakoa (Berastegin eta, itxiturak egi-
teko erabiltzen dena), eta kostal-
deko hareharria, bestea baino as-
koz ere bigunagoa, harlosa itxura-
rik ez duena (Donostiako etxegin-
tzan asko eta askotan erabili izan
dena). (Tk. Ird. 39). (Ik. peETRO-
LOGIA).

HARGAILUA
receptor [ réceptenr

—Animalien -»sentimen orga-
noak deitzen dira hola; mekanikaz-
ko, dardarazko, kimikazko eta bes-
telako energi moduan datozkien ki-
nada eta zirikadak hartu, jaso eta
horik netbiozko (—nerbioa) bultza-
datan aldatzeko eta horrela senti-
pen desberdinak sortzeko gai diren

organoak. Hainbat eratako izan
daitezke:
1. Kanpohargailuak, gorputza-

ren azal edo kanpokaldean aurki-
tzen direnak. Hartzen eta jasotzen
dituzten kinadak izan daitezke: har-
gailuetatik urrun edo aparte dau-
den kinadak, eb., entzumen-ikusme-
nek (urrunargailuek) hartzen di-
tuztenak, ala hargailuekin heurekin
ukituan jartzen diren gauzetatik
jasotzen dituzten kinadak, eb.,
—ukimenak, beroaren eta minaren
sentimenek (ukituzko bargailuek)
hartzen dituztenak,
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2. Berbaitako bargailuak, edo
ehunen sakonean aurkitzen dire-
nak.

3. Errai bargailuak, edo orga-
nismoaren barneko azalean, erraie-
tan, aurkitzen direnak.

HARIGURUINA
bilera (de arafia) [ filiére

Armiarmak -»sabelaldean ukaten
dituen papila edo irtengune ba-
tzuri esaten zaie; hodi {infinez
horniturik egoten dira; hortik ate-
ratzen da seda guruinen jaria-
kina, airearekin ukituan jarri be-
zain laster hari finfinetan solida-
turik gelditzen dena; hari hauen
bidez chotzen du gero —»animaliak
bere sarea edo amarauna. (Ik. Ird.
21). (Ik. ARTROPODOAK).

HABKAZKARRA
grava | gravier

Tamainaz —harea baino handia-
go eta —harribila baino txikiago
den —hibai-harriari esaten zaio.
(Tk. GEODINAMIKA).

HARLOREA
cristal de roca | cristal de roche

—Kuartzoaren -»kristale mota-
rik gardenena da. Bi-bika elkar-
turiko  prismatan aurkitzen da
(‘makla), eta piramide batekin
konbinaturiko hexagonoaren for-
ma bat sortzen dute.

HARRA
larva | larve

—Animaliaren biziera-zikloan hel-
du baino lehenagoko aldi edo
txanda bat da; egoera hotretan
ez du gurasoaren antzik jzaten. E.
L., tximeletaren —arrautza bateta-
tik —zizare gisako har bat atera-
tzen da: —beldarra. Herrestaka
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ibiltzen da hau; izugarri iaten du
eta hainbatetan jonzkibetritzen edo
itxuraldatzen da, gero eta har han-
diago bihurtuz. Azken janzkiberri-
tzearen ondoren —kusku aldia
ukaten du. (Ik. ARTROPODOAK eta
METAMORFOSIA).

HARBAPAKARIA
depredador | déprédatenr

Beren jangaia (barrapaking) ehi-
zatuz hautatzen duten animalia
ehiztariak izendatzen dira hola.
Adibidez, azetiak (barrapakariak)
konejuz edo untxiz (barrapaking)
mantentzen dira. (Tk. Ird. 34).

HARRAPAKARITZA
depredacidn | déprédation

(Tk. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK).

HARRAPAKINA
presa | proie

—Harrapakariek beren elikerara-
ko aukeratu eta ehizatzen duten
—animali moduari esaten zaio. Eb.,
saguak (barrapakinak) mozoloek
(harrapakarick) ehizatzen dituzte,

HARR! AZIDOA
roca dcida | roche acide

Kuartzo asko duena da. Kolore
argikoa izan ohi da gehienetan, e.
b., —granitoa.

HARRI BASIKOA

roca bésica | roche basique
—Kuartzo gutiko —harria. Kolo-

re ilunekoa maizenik, eb., —basal-

toa.

HARRI IRAGAZKAITZA
roca impermeable |
roche imperméable
Urari pasatzen uzten ez diona,
eb., —buztina.

hautespena

HARRI IRAGAZKORRA
roca permeable | roche perméabl:

Urari iragazten edo pasatzen uz-
ten diona da, eb., —harea.

HARRIA
roca | roche

Minerale banako desberdinen
agregazio naturala da. (Ik. Harria-
ri buruzko gaiak PETROLOGIA arti-
kuluan).

HARRIAGA
pedriza [ blocaille

Haitz gorrizko mendi askoren oi-
netan pisu-indarrak pilarazi dituen
harri koskorrezko jalkinei. esaten
zaie. Desgiroaren lanak puskatu eta
itxikitu egiten ditu ‘tontorretako
haitzak eta  harripuskak behera
erori eta oinean pilaten dira. Haiz-
korriren maldatan dago begiak be- .
te adibide. (Ik. GEODINAMIKA).

HARRIBILA
canto rodado ./ galet

—Hibaiaren bidean autrera bira-
ka joan direlako edota itsasertza-
tako -solatuek batera eta bestera
ctengabeko herrestadan erabili di-
tuelako  biribilduaz joan diren
—harriei esaten zaie. FEtengabeko
igurtziak leundu egiten dizkie kos-
kak, eta biribil eta leunleun egi-
nik gelditzen dira azkenean. Hi-
baien erdibideko —»terraza edo za-
baluneetan eta itsasertzetan izan
ohi da asko harrimodu hau. (Ik.
GEODINAMIKA).

HAUTESPENA
seleccién | sélection

Bizitzagatiko burrukaren ondo-
rioz ematen den fenomeno bat da:
horren arabera, izakirik moldatuen



Fndosperma
ma_

hazia

(—»moldacra) eta egikorrenei ema-
ten zale aurrera bizitze eta ugal
tzea, moldakaitzenei, ostera, suntsi-
tzea eta galtzea. Lagun asko
edo bikote bakoitzagandik datozen
umeak beti izaten dira asko;
baina berehala aurkitzen dira bi-
zinguruneak eta —espezie bercko
nehiz besteetako lagunek eskain-
tzen duten indar-neurtze eta —le-
hiaketa jasan beharrean. Lehiaketa
hotretan, alabaina, jaioberritan edo
gerotxoago, galdu egiten dira ahu-
lenak eta moldakaitzenak edo,
bestela esanez, moldatzeko zauli-
tasunik  txikienekoak. Fenomeno
honexek baldintzatzen eta eraen-
tzen du funtsean espezieen —ebo-

Kotlledeia _ Ernamina
Ernamin begia Ernamin sustraia
— =]

ird. 89. — Hazia.

luzioa: —populazio batek dituen
aldatzeko ahalbide ugarien artean,
baldintza horietara moldatzeko ego-
kien direnei bakarrik aurrera bizi-
tzen eta ugaltzen utziz.

Hautespen naturala da hau. Bai-
na bada hautespen artifiziala ere.
gizonak egina. Hautespen honetan
ondorengoei eman nahi zaizkien
karaktere jakin batzu bakarrik hau-
tatzen eta apartatzen dira ugaltze-
ko (~ugalketa). Ondorio bikainak
lortu dira horrela —landare eta
—animalien hobekuntzan. (Ik. EBO-
LUZIOA).
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HAZIA
semilla | semence

Bizimena lotan bezala duen et-
naminari esaten zaio. —»Esperma-
tofitetan bakarrik izaten da. Batzu-
tan mantenu-ehuna ere ukaten du,
bestetan ez, eta —episperma ize-
neko azal batez bildua egoten da
beti hazia.

Esperma-hunetako bat oosferare-
kin bat egiten denean, aldakuntza
sakonak gertatzen dira obuluetan.
Oosfera hazi egiten da eta —erna-
mina sortu; hau ondo osatua da-
goenean, hazia sortu dela esan li-
teke. Ernaminak landare -organo
nagusienak berarekin ditu dagoe-
neko: -»sustraia, -—szuztarra eta
—hostoak. Ernetzen hasten denera-
ko, janaria ere berekin ukaten du
haziak, nondik jana behar bait
du fotosintesilanean hasi baino
lehen. Mantenu-echuna, —endosper-
ma, —hun sekundarioa eta esper-
maren hunetako bat bategitetik sor-
tzen da. Ernamina sortzen hasten
denean, ehun horretatik jaten du.
Ernaminak —»edosperma  guztia
agortzen badu, endospermarik ga-
beko hazia ukango du; holakorik
denean, beste organo batzu sortzen
dira: jangordailu gertatzen dira ot-
duan —kotiledoiak. FEndosperma
erabat agortzen ez baldin bazaie,
gelditzen zaien hartatik hartuz er-
neko dira. (Ik. Ird. 117). (xrD. 89).

HAZKAZALA
ufia | ongle

—»Ornodunek  behatzmuturretan
dituzten adatrkizko erakin batzu di-
ra; —ezkatetatik eratorriak dira.
-Organo homologoak -»apoa eta
erpeak dira. Azkeneko hauetan ke-
ratinatuago (-keratina) egon ohi
da gainaldea eta ungi deitzen da:
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finagoa den azpikaldeari —»subun-
gt esaten zaio. Erpeck kono itxura
ukaten dute, luzeraka hazten dira
eta higatu egiten dira. Hazkazaia
zapalagoa izaten da: subungia, be-
rriz, behatz-haragiaren eta hazkaza-
laren tartean dagoen geruza fin-fin
bat da. Apoan, behazmuturra ia
dena biltzen du ungiak. (1rp. 90).

HEGALA
dla | aile

Zenbait -»animaliak gorputzaren
bi alboetara dituen hedakinei esa-
ten zaie: hegan egiteko erabiltzen
ditu. —»Hegaztiaren aurreko besoak
dira, itxuraldaturik eta —luma Tu-
zez (luma arraunkariez) jantziak.
—Kiropteroetan (saguzarretan eta)
-larruazalaren tolestura bat da,
patagioa, behatz luzeen arteko beha-
tzatarteak, beso-gorputzen arteko
eta hanka-isatsen arteko bitarteak
lotzen eta betetzen dituena. —In-
sektuetan tegumentuzko edo azalez-
ko hedakin kitinatuak (—kitina)
dira, mintzezko zaku baten gisa-
koak, dena nerbioz beteak; —tra-
kearen lana egiten dute. Nerbio
hauek sendotu egiten dituzte hega-
lak eta gainera arnasartzeko eta
zirkulapenari (—odol zirkulapena)
eragiteko balio dute. Bularraldearen
atzekaldeko lakainetan lotzen dira.
Batzutan gogorturik egoten dira
aurreko lakain pareko hegalak eta
—elitro bihurtzen dira eta atzeko
beste mintzezko hegal parea, hegan
egiteko balio duen bakarra, babes-
ten dute. (Ik. Ird. 46, 93, 112,
114, 137). (mmp. 91).

HEGAZTIA
ave | ave

1. Anatomis. —Ornodun klase
bat, honako berezgarriak dituena:
gorputza —lumaz jantzia; aurreko

hegaztia

Bahstzezurrsk

Ungia

& A Behatzenrrak

R Behatzerrea

Bshaizezucra

Ird. 90. — Ornodunen behatzmuturretako
erakinak.
A: Hatzazala.— B: Erpea.— C: Apoa.

besoak, —begalak, hegan egiteko,
eta atzeko hankak ibiltzeko molda-
‘tuak; barailak adarkizko mokoz
hornitu eta estaliak; —etrule eta
—birik arnaskari dira. Indar han-
dia eskatzen du hegan egiteak, eta,
holakoetan ohi den bezala, —ho-
meotermo dira eta gorputz tenpe
ratura handikoak, hegan egiteko.
Beste —moldaera batzu ere badi-
tuzte —eskeletuan: eb., —shezur
finfin eta arinak, zati batez —bi-
riken luzakin direnak eta aite-zaku
txikiz beteak; —bulatrezurra oso
nabarmen, gila bihurturik, hegatze-
ko —»muskulu indartsuak bertan
finkatzen direla; osotasun zurrun
bat egiten du enborrak, —otnoak,
azpilhezurrak eta saihets-ezurrak
denak elkarrekin lotzen direla.
Besoei dagokienez, eskuko hezu-
rrak dira batez ere gehien itxural-
datu direnak: behatz zati batez
bateginak. Barneko aparatuak bizi-
ki bilakatuak daude klase honetan;

Besaherurra

Ird. 91. — Hegalen barnegitura.
A: Kiroperotan (saguzarrak eta). —B: He-
gaztitan. — C: Insektutan (bularraldeko
zehartebakia).
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zitkulapen aparatuak (—odol zir-
kulapena) ibilaldi bikuna eta osoa
dauka; nerbio sistema, eskala filo-
genetikoan maila batez aurrerago
dauden —»narrastietan baino askoz
ere konplikatuagoa da. —Ikusmena
0so bikaina eta burutua dute, eta
egitura bereziak dituena. Askok
eta askok organo soinugile bat (si-
ringea) ere badute.

2. Ekologia. —»Errule dira, bai-
na bero tamaina jakin bat behar
izaten dute —umekirik sortuko eta
haziko bada. Arruntki aitamak
—arrautza gainean jarriz lortzen
dute bero tamaina hori. Helduago-
-heldugabeago jaiotzen dira ume
edo txitak. Batzuk jaio bezain las-
ter uzten dute habia (babibesleak);
beste batzu biluzik eta itsu jaio-
tzen dira. Eskualdeari atxekiak iza-
ten dira eta gutiasko lagunarte za-
leak ere bai. Sarritan ematen da
dimorfismo sexuala (—diformismo
sexuala) edo sexuzko erabikotasu-
na, hd., arra eta emea lumaz eta
motfologiaz oso desberdin izatea.
Eztei arrandiak errituz jantzirik
egon ohi dira eta —espeziearen be-
rezgarti izaten dira; batzutan sub-
espeziearenak ere bai. Ohartzekoak
izaten dira, klima egokiagoren bi-
la, negualdean lurralde epel edo
hotzetatik zenbait hegaztik egiten
dituen —>migrapen edo ibilaldiak.

3. Sistemaketa. Klase hau osa-
tzen duten —sespezie ugarietatik
erdiak inguru txori dira. Oso zail
da hemen sailbanaketa zehatzik
egiten; horretarako kontuan har-
tzen ditenak zerok dira: kanpoko
berezitasunez, h.d., hanka eta mo-
koen itxuraz gainera barneanatomia-
ren (-»anatomia) apartekotasunak
ere bai, bularrezurrik duten ala ez,
batez ere. Belarrezurdunek egiten
dute talderik handiena eta hogei
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bat Ordenatan banatzen dira, bakoi-
tzak familia guti batzuna dituelarik.
Hona Ordena hauetako batzu:
Ardeiformeak («koartzaireak») (gu-
rrioa, koartza), Anseriformeak («an-
tzarraireak») (antzarra, ahatea) lari-
formeak («kaioantzekoak») (kaioa),
galliformeak («oilarraireaks) (oila-
rra, faisana, eperra), kolunbifor-
meak («usoaireak») (usoa), fai-
koniformeak («alkoiaireak») edo
egunargitako harrapariak (sapela-
tsa, arranoa), estrigiformeak («uru-
biaireak») edo gaueko harrapariak
(ontza, urubia, mozoloa), paserifor-
meak («txoriaireak») (txoriak). (Ilk.
Ird. 46, 47, 91, 127). (rdp. 92).

Ird. 92.
Hegaztien hegarako moldaerak.

HEMIPTEROA
bemiptero | hémiptére

Insektuen Ordena. —Elitroerdiak
dituzte. —~Metamorfosi bakuna du-
te, eta ezpainezko zupatzeko
—ahoaparatua: eb., zimitxak, Jan-
darezorriak, pettanarrak, zapata-
riak, etab. (Ik. INSEKTUAK). (IRD.
93).

HEMOGLOBINA

hemoglobina | hémoglobine
Proteinazko (—proteina) pig-

imentu gorria, 'pisu molekularrez

68.000 ingurukoa; burdinaz abera-
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tsa eta —animalia askotan oxige-

noa eta anhidrido karbonikoa ga- Antena
rraiatzeko balio duena. Gas horie-
kin indar txikiz batzeko duen gai- Hemielitrog
tasunagatik. Mintzezko
. . . hegala
Nolabait adierazteko esan daite- o
Sabelaldea

ke gizaglobuxka gorriaren 33% in-
guru hemoglobina detitzan protei-
na konjugatuz osaturik dagoela,
proteina  konjugatu deitzen den
pigmentu hem-arekin bategindako
globin proteinaz etatua dagoelako.

HEMOLINFA
bemolinfa | hémolymphe
—Animalia —ornogabeen aparte-
ko den zirkulapen likidoa da; man-
tenugal eta zelula amebaire asko
edukitzen du; mantenuhartzeko da
arnasartzeko baino areago. (Ik.
CDOLA eta EHUNAK).

HEMOZELOMA
bemocianina [ bémocyanine

->Artropodoek ukan ohi duten
odolbide tankerako gorputz ba-
rrunbe bat da; gorputzaren heda-
idura osoan ukaten ditu lekune
irekiak eta —organocen bainugarri
bezala egiten du lana.

Hertsiki esateko ez da —zeloma,
ba benetako zeloma txikia jzaten
da, eta osatu ere ugalsistemaren
(—ugalketa) barrunbez eta zenbait
—eskrezio organoz egiten da. (Ik.
ARTROPODOAK)

HEMOZIANINA
hemocianina / bémocyanine

Zenbait soinbera eta —oskoldu-
nen arnas pigmentu bat da, kolorez
berde-urdinska; bertan kobresk
duen partea —hemoglobinan bur-
dinak duenaren modutsukoa da.

Ird. 93.— Zimitxa (Hemipteroa).

A: Hegalak bilduta. — B: Hegalak zabalik.

HERA
molleja | gésier

—Insektuen liseri-tutu (—liserike-
ta) zati bat, »paparoaren ondoren
aurkitzen da. Kitinazko (--kitina)
hortzez horniturik egoten da hera,
jangai solidoak ehotzeko. Janzkitu-
ra kutikularra bereziki izaten da
lodia eta puntu horretantxe kon-
troltzen ditu esfintere batek au-
rreko -sestetik erdiko estera pasa
daitezkeen elikagaiak, eta ataltxo
fin-finei besterik ez die aurrera joa-
ten uzten. (Ik. Ird. 24).

HERENTZ! KARAKTEREA
cardcter hereditario [
caractére bhéréditaire

Gurasoengandik jasotako mate-
rialea ointzat harturik, bizinguru-
nearekin harremanean eta elkar
landuz organismo berri batek na-
barmentzen dituen bakoiztasunak
eta apartekotasunak hartzen dute
herentzi karaktere izena. »Gamete-
tako -»geneak dira biologi —heren-
tziaren garraiatzaile eta bertan
umetara ematen dutena izaten da:
lehenengo «espeziezko karakteres
sail bat, h.d., umea gutasoen —es-
pezie bereko egiten duten bakoiz-
tasun eta apartekotasun tipikoak:
gainera «arrazazko karaktereak»,
h.d., gurasoek osatzen duten ->po-
pulazio edo subpopulazioko tai-
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dearen berezitasun edo karaktere-
ak; gainera «familiako karaktere-
ak», h.d., gurasoenak beste ino-
renak ez diren apartekotasunak.
Karaktere osoro berri bat agertzen
denean, —kromosoma- edo -»>ge-
ne mailan aldakuntzaren bat jzan
dela uste izaten da, eta genezko
—mutazio deitzen. Genezko heren-
tzitan eraentzen eta agintzen duten
legeen ondorioz, umeak azpirako-
rretan —homozigotoak badira, ka-
raktere azpirakorrak ager daitezke
umeengan, h.d., guraso -heterozi-
gotoen karaktere -»gainartzaileak

Ird. 94. — Marrubiaren herrestadarra.

estalita zeuzkan karaktereak. Men-
deldar genetikan «karaktere ba-
kun» izendatzen dira, kromosoma
homologoetako (-skromosoma ho-
mologoa) «—lokuss bakar batek
eraendurik agertzen diren karak-
tereak. (Ik. GENETIKA).

HERENTZIA, BIOLOGI—
berencia bioldgica [
bérédité biologique

Belaunaldi batek hurrengoari bio-
logi karaktereak (—genetika) aurre-
ra emateari esaten zaio. Herentzia-
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ren fenomenoak eta berauen legeak
—Genetikan estudiatzen dira.

HERENTZIA, ZITOPLASMAZKO—
berencia citoplasmaética |
hérédité cytoplasmique

Biologi herentzia (—herentzia,
biologi—) kromosomatako -»nu-
kleazidotan datza nagusiki; hauk,
bertiz, zelul —hunean egoten
dira, Ohartu den zenbait feno-
menok kromosomaz kanpoko he-
rentzia baten izatea eskatzen eta
onarrerazten duela dirudi, eta inon-
dik ere zitoplasmazko (—zitoplas-
ma) gorpuxkoetan aurkitzen da ho-
ri. Eb., —»plastoa eta —mitokon-
dria -DNA-dun dira heurak ere,
eta, beraz, autonomi puska batez
jokatzen dute beren egitura fin-
katzekoan.

HERRESTADARRA
estolén | stolon

—Zuztar hondotik landare ba-
tzuk ematen duten aihenari esa-
ten zaio. Adar honek sustraiak
ematen ditu eta handik lurrari
lotuz, landare berri bat sortzen.
Herrestadarra eman duen landa-
rearen eta sorberriaren artean den
aihena desegin egiten da gero; be-
raz, begetatiboki ugaltzeko ematen
du landareak herrestadarra. Ma-
rrubiak, eb., airetan ematen ditu
herrestadarrak; lurrazpikoak ere
izaten dira, ordea. (Ik. LANDARE
ORGANOGRAFIA). (IRD. 94).

HESI-ZELULAK
células en empalizada [
cellules palissadiques

Landare --hostoetan epidermia-
ren azpitik hurrena dauden —zelula
luze batzu dira. Elkarren ondo-on-
doan egoten dira, elkarren artean
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tarte txikia utziz, eta bat, bi, edo
hiru geruza egiten dituzte hosto
bakoitzean, besi bat bezala sortuz
(hortik izena). Zelula hauek —klo-
rofila asko ukaten dute, eta atgi
energia kimik energia bihurtzen
dute. (Ik. Ird. 69, 122). (Ik. LAN-
DARE ORGANOGRAFIA).

HETEROKROMOSOMA
heterocromosoma |
bétérochromosome

Sexu —ktomosomei esaten zaie,
biek morfologia desberdina dutela-
ko, hd. besteck, —autosomer,
bikote homologoa duten bezala,
horiek ez dutelako. (Ik. Ird. 119).
{Ik. KROMOSOMA HOMOLOGOA).

HETEROSPORIA
beterosporia | bétérosporie

—~Gametofita arra eta gametofi-
ta emea sorreraziko dituzten -»es-
porak neutriz desberdinak dire-
nean, heterosporia dagoela esaten
da. Hitz batez esanda, —»landare
batek sorturiko esporak ez dira
guztiak berdinak izaten.

HETEROTROFOA
—«Bestejalear—
beterdtrofo [ bétérotropbe

Notbere —»mantenu beharrag
beste organismo batzuren kontura
asetzen dituen organismoa da.
—Belarjale izan daiteke, landare-
kien kontura bizi bada, eta —~hara-
gijale, animalien kontura bizi ba-
da.

HETEROZIGOTOA

beterocigoto [ bétérozygote
Lagun bati buruz esaten da he-

terozigotoa dela, lagun horrek di-

tuen bi —»geneak, karaktere jakin

hezetasuna

bati dagozkionak izan, eta —zelula
-diploideetan bi kromosoma ho-
mologoetako bakoitzean ~»lokus be-
rean dauden geneek, ondorio des-
berdinak ematen dituztenean, He-
terozigotoetan, -»herentzia -»gain-
artzailerik bada, genetako bat ba-
karrik bistaratuko da -»fenotipoan;
gene —azpirakorrak —homozigotoz-
ko hornituretan bakarrik erakus-
ten du bere karaktererik. Erdibi-
deko -—sherentzia ematen denean,
ahalkideak izaten dira geneak eta
gene guztien eraginak batzearen
ondorio izan ohi da fenotipoa. (Ik.
GENETIKA).

HEXOSA
hexosa [ bexose

Sei karbonozko karbon hidra-
tuak dira. (Ik. KARBON HIDRATUA
eta METABOLISMOA).

HEZETASUNA
bumedad | bumidité

Lehorreko  organismo askoren-
tzat kontu biziki handikoa da lur-
tzotuko hezetasuna, hortik hase-
tzen bait dituzte gehienbat beren
ur beharrak; airetako hezetasuna,
aldiz, ur galera eraentzeko da ga
rrantzitsua.

Uraren kantitatea, dela lurrun
egoeran (airetan), dela likido egoe-
ran, gr/m’ (esan: hainbat gramo
metro kubikoko) esanez adieraz
daiteke: hezetasun absolutua dei-
tzen da hori.

Hezetasun erlatiboak ez du —at-
mosferan zenbat urlurrin  aurki-
tzen den esaten: hainbat ehune-
kotan adierazten da, pentsatuz 100
litzatekeela une hartako tenpera-
tutan —atmosfera erabat urez ase-
tzeko behar litzatekeen tamaina.
—Ekologi ikusgunetik, hezetasun
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absolutua baino askoz ere kontu
handiagoko da hezetasun erlatiboa.
(Tk. EKOLOGIA).

HEZURMUINA
tuétano | moelle

Hezurmuin gorriak eratzen ditu
odol zelulak —anfibio eta —hegaz-
tietan; —ugaztunetan, alabaina,
—globuxka gorriak eta globuxka
zutietako batzu besterik ez ditu
etatzen; globuxka zuririk gehienak
->linfazko —ehunean sortzen dira.
~Ugaztunen —umekitan hezurmuin
gorria besterik ez da izaten. Ge-
roago, laguna haziz doan eran, got-
putzalde askotan hezurmuin horiak
hartzen du gorriaren lekua: baina
hezurmuin hori honek ez du ~odol
—zelulak eratzeko ahalmenik jza-
ten. Gizaki larrian, luzeak ez di-
ren hezurren ehun harro-belakitsu-
tan eta —hezur Juzeen —epifisitan
aurkitzen da hezurmuin gotria. He-
zurmuin horia, bertiz, hezur Juzeen
diafisi edo tutuzko partean (Ik.
ODOL EHUNA).

HEZURRA
bueso | os

(Ik. EHUNAK).

HIBAIA
rio /| fleuve

(Ik. GEODINAMIKA).

HIBERNAZIOA
bibernacion | bibernation

Erritmo —endogeno bat da hi-
bernazioa; —nerbio sistema bege-
tatiboak eta jariapen endokrinca-
ren moteltze eta urritze baten
bistaratzea da: -sanimaliak ez du
janik hartzen, eta pilaturik dauzkan
—gantz gordekinetatik —aparteko
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berezitasunak ukaten ditu gantz
horrek eta gantz ehun nabarra dei-
tzen da— glukogenoa eratzen du;
—arnas mugimenduak oso geldiro
egiten dira eta gorputz tenpera-
tura ere jaitsi egiten da, baina ez
berdin animalimodu guztietan: ia
batere ez hartzagan, inguru tenpe-
ratura baino 3-4° C gorago dagoen
mailaraino trikuagan, saguzar eta
karraskarietan airekoa baino pitti-
nen bat handiago izan ohi da on-
desteko tenperatura.
Hibernaziorako hoztuegitu ez di-
ren zoko eta bazterrak bilatzen dJi-
tuzte animaliek, e.b., —haitzuloak
edo lurtzorua ere bai -—landare
hondakinez eta otbelez ondo ba-
besturik. (Ik. EKOLOGIA).

HIBRIDOA
hibrido | bybride

Bi —mota, —»espezie edo —gene-
ro desberdin gurutzatzetik sortuta-
ko —sanimaliari edo -—landareaii
esaten zaio. Generoen gurutzatze-
rik ez da gertatu, edo oso nekez
eman izan du fruiturik: familia
bereko diren landareen artean ba-
karrik aurkitu izan da gaurdaino.
Gehienik, genero bereko espezie
desberdinen artean eta espezie be-
reko mota edo —arraza desberdi-
nen artean bakarrik gertatzen da
hibridorik. Animalietan, berriz, 0so
elkarren urreko espezieen artean
bakarrik da gertagarri; eb., asto
eta behorren edo lehoin eta tigre-
ren artean. Sarritan hazera mardu-
lagoa («heterosia» edo hibridoen
bizindar mardultasuna) izan ohi du
hibridoak eta bizitza luzeagoa eore
bai. Bestalde, galdu edo txikitu
egiten da umeak ukateko gaitasuna
edo ernalmena; eta bi espezie gu-
rutzatuz sorturiko hibridoak antzu
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izaten dira beti. Hibridakuntza at-
tifiziala erabiltzen du gizonak -»lo-
re ecta frutamodu berriak, aitaren
eta amaten karaktere mesedega-
rriak bateratzen dituztenak lortzeko
eta hibridoen bizindar handiagoa
aprobetxatzeko. (Ik. GENETIKA).

HIDRORBICLOGIA

bidrobiologia | bydrobiologie
Uretako izakien biziera aztertzen

duen jakintza da. Hidrologiak hat-

tzen du —limnologia eta ozeanogra-

fiaren atal biziki nagusi bat.

HIDROFITA
bidrofita | bydrophyte

Osoro urpean edo -»sustraiak
behintzat uretan nahiz lurtzoru Jr-
tsuetan bizitzera moldatu (—~molda-
era) diren —landareak deitzen dira
hola.

Eb., paraje urmaeltsutan edo
—aintziren ertzetan sustraiak ure-
tan eta gainerakoa airean duten
landareak dira hidrofita. Era ho-
netan sustraiek ura ugari eta lo-
hietako elikagaiak zurgatzeko bide
ukaten dute, hostoek eguzkiaren
argia eta karbon anhidridoa —sat-
mosferatik jasotzen duten bitar-
tean,

Guztiz bitxi eta ikusgarriak di-
ra bizimodu hau eramatearren zen-
bait organismok dituen —»moldae-
ra mekanismoak: —Epidermiak ez
du —kutikularik, ez -»estomarik
ukaten; aparatu garraiatzailea bi-
ziki urri eta murrizturik aurkitzen
den bezala, zelularteko (-»zelula)
tarteuneak izugarri handi egiten
dira eta aerenkima delakoa osa-
tzen du; landareari benetako bar-
neatmosfera giro bat taxutuz. Gat-
nera aerenkima honek hidrosta-
tikazko eginkizun bat ete betetzen

hidrozooak

du, h.d., uraren tamaina beronen
neurrian gordetzea eta eraentzea.

HIDRCKARBURU NATURALA
bidrocarburo natural [
bydrocarbure naturel

—DPetrolioaren eta petrolio ho-
bietako gasen konposagarriak dira.
(Ik. Ird. 145). (Ik. PETROLOGIA).

HIDROLASA
bidrolasa | hydrolase

(Ik. EntzIMAK: Motak).

HIDROLISIA
bidrdlisis | bydrolyse

Konposakin baten osagarriek
elkarrekin dituzten lotugunetako-
ren batetan ura sartu edo ezarriz,
konposagarriak bikuntzeari edo el-
karbanatzeari esaten zaio. Talde
hidroxiloa zati batetara sartzen da
eta hidrogen atomoa beste bate-
tara. Horrela, eb., —disakaridoak
hidrolisitzekoan  monosakaridozko
(—monosakaridoa) molekulak ema-
ten dituzte. (Ik. KARBON HIDRA-
TUA).

HIDROTERMALA
bidrotermal | hydrothermal

—Magmatik ateratzen den uralk
egiten duen geologi lanari esaten
zaio. Kimikagai mordoa edukitzen
du ur horrek eta —harriaren eta
—mineraleen metamorfatzaile (-me-
tamorfosia) bezala egiten du lan.
(Ik. GEODINAMIKA).

HIDROZOOAK
hidroxoos [ bydrozoaires

Hidren antzeko -»animaliak di-
ra; bakarka nahiz —koloniatan bi-
zi izaten dira; belaunaldien txan-
daketa (—belaunaldien txandaketa)
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izaten dute beren —ugalkeran, be-
hin sexugabea, hidren antzekoa,
eta behin -»sexuzkoa, marmoken
erakoa. (Ik. ZELENTEREAK).

HIFA
bifa | byphe

Mizelioa osatzen duten -»onddo-
tako zuntz itxuran jarritako —»ze-
lul lerroak. (Ik. Ird. 68, 97). (Ik.
ONDDOAK).

HIGADURA
erosién [ érosion

—Uraren, —haizearen eta des-
giroaren eraginez lurtzoruko —ha-
rriek jasaten duten jate, desegiie
eta apurtzeari esaten zajo. Urak
lantzen ditu harriak ur basatien
(—ur basatia) moduan, edota —»uha-
rre, -—hibai eta —itsasertzetako
—olatuen bidez. Desgiroak, aldiz,
hotz-beroak kolpean aldatuz ha-
rriak hazi nahiz kuzkurreraziz, eta
gainera harri zirrituetako ura jzoz-
ten eta urtzen duela, harriak be-
hartuz eta hautseraziz. Haizeak az-
kenik, berekin daramatzan harcalez
(—harea) hozkatuz eta igurtziz lan-
du ditzake harriak. (Ik. Ird, 131).
(Ik. GEODINAMIKA).

HIGAKIN-KONCA
cono de erosién | cone d’érosion

—Uharre baten azken gzatia da.
Triangulu itxura izaten du gutias-
ko eta gainzorua piska bat kon-
kortua ere bai. Hortxe pilatzen di-
ra uharreak mendiari kendutako
higakin (—higadura) guztiak. Be-
ti eta beti higakin berrien garraia-
tzeak handitu egiten du konoa, iba-
rrari gero eta leku handiago ken-
tzen dion bitartean. Ibarrari lekua
kentze hau Erronkariko Belagua
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‘ibarraren barnekaldean ageri da
ederki ondo. (Ik. Ird. 108, 163).

HIGIDURA
movimiento | mouvement

(Ik. MUGIMENDUA).

HIGROFITA
bigréfita | hygrophyte

Aire hezetasun handiko lekutan
bizi izaten diren —landareak dita,
Ekuador aldeko oihanetan izaten
dira batez ere; bananoa da holako
bat.

Landaremodu honek —hosto
handiak ukaten ditu, kutikula fin-
fin eta xamurrekoak, -»estoma
ugari dituztenak, —»transpirazioaren
bideak errazteko, horren bidez
—izerdiaren igotzea eta kontzentra-
zioa erosotzeko.

HIMENIOA
bimenio [ byménium

—Askoak eta —basidioak gehie-
netan ez dira bakarka egoten, he-
men asko bat eta han bestea; pi-
latu egiten dira zabalune berdin
batzu eratuz. Hesi baten antzera
jartzen dira bai askoak askomizete-
tan, bai basidioak basidiomizetetan,
beren artean zuntz antzu batzu ere
badituztela. Honela eratutako za-
baluneei deritzaie himenio. (Ik.
Ird. 97, 98). (Ik. onNDDOAK).

HIMENOPTEROA
bimendptero | byménoptére
Insektuen Ordena. Bi —hegal
pare dituzte, mintzezkoak eta ner-
biazio eskasekoak. Ahoaparatua mi-
hizte-mastekatzekoa (erleek) ala
mastekatzekoa (txindurriek). —»Me-
tamorfosi konplikatua dute; lagun-
artean bizi izaten dira: etlakume-
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tan, liztortegitan, txindurritegitan.
Eb., etlea, liztorra, txindurriak
eta. (Ik. Ted. 4). (Ik. INSEKTUAK).
(1rD. 95).

HIPEROSMOTIKOA
biperosmdtico | hyperosmotique

(Ik. HIPERTONIKOA).

HIPERTCNIKOA
hiperténico [ bypertonique

Zerau adierazi nahi da: gai so-
lutuaren molekul kontzentrazioa
handiagoa duela eta solutzailearen
(uraren, eb.,) molekulena txikia-
goa, alderatzen =zaion beste so-
lukin batek baino, eta horrega-
tik —osmosi sakadura handiagoa
ere bai.

Eb., «Nereis diversicolor» izene-
ko —poliketoa —isotonikoa da itsa-
suretan, eta hipertonikoa, bertiz,
ur gazigezetan. (Ik. EKOLOGIA).

HIPOFISIA
bipdfisis [ bypophyse
—Entzefaloaren funtsaldean, aho-
sapaiaten gainean aurkitzen den
—guruina da. Hainbat —hormona-
modu jariatzen du: a) oxifozina,
umetoki eta ugatz guruinetako
giharre berdinen uzkurtzea erraz-
ten duena; b) basopresing, odol
sakadura handitzen duena; ¢) ba-
zerako hormona, —hezur eta —ku-
rrusken hazeran, gantzen errekun-
tzan eta odoleko azukre- eta pro-
tein maila jasotzen iharduten dena;
d) -Titoideko jariaketaren —bor-
mona eragile edo aktibatzailea eta
giltzurringaineko azalarena; e) hot-
mona folikulu-suspertzailea:  ho-
nek eraentzen ditu -obuldegiko
folikuluak eta —espermatozoideen
produkzioari laguntzen dio arraren
—barrabiletako tutuska semen-ga-

hiposmotikoa

. biterako _ &
“lehen hanka

" Ioilersko

& o i
i

Ird. 95. — Erlelangile bat bizkar

(Himenopteroa).

rraiatzaileetan; f) hormona luzero-
trofoa, gorputz luteo edo gorputz
horien bitartez, —progesteronaren
jariaketari laguntzen diona. (Ik.
Ird. 13). (Ik. HORMONA).

HIPOGECA —Lurpekoa—
hipogeo [ hypogé

Lutpean bizi diren edo lurraza-
laren barnean ibiltzeko moldaturik
dauden ~>animaliei ematen zaie
izen hau. —»Moldaerazko aldaketa
handiak jasan behar izan dituzte
noski horrelako -bizigu bitxitan
bizi ahal izateko. Oso zabaldurix
dago lurpeko animalien artean
—~begiak murrizturik eta are enul
durik eta galdurik ere edukitzea,
berebat —tegumentuetako pigmen-
tuen eskasia. Beti ilunpean bizi-
tzeak esplikatzen ditu fenomeno
bi hauk.

Lurpeko animalien artean sato-
rea (ugaztuna), eta —zizarea aipa
daitezke.

HiIPOSMOTIKOA
biposmdtico | bypoosmotique

Zerbait hiposmotikoa dela esa-
ten da, gai solutuaren molekulen
konzentrazioa txikiagoa eta sol:
tzailearen (uraren) molekulena han-
diagoa duenean, eta, beraz —»0s-
mosi sakadura ere bai, aldera-

D 2. eta 3. hanka

"\ Mintzezko
hegalak

aldetik
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tzen zajon beste solukinak duena
baino. (Ik. EKOLOGIA).

HIPOTONIKOA
hipoténico [ hypotonique
(Ik. HIPOSMOTIKOA).

HIPOZENTRUA
bipocentro | bypocentre

(Ik. EP1ZENTRUA).

HIRUGARREN ARCA
era terciaria | ére tertidgire

(Ik. TERTZIARIO AROA).

HIRUKOTEA
triplete | triplette

—~+Kodon adigaiaren esanahi ber-
dinekoa da. (Ik. Ird. 75, 154).

HOLOZENOA
holoceno | bolocéne

Lurraren kondairaren azkeneko
aldia edo oraingoa: Kuaterna-
rio Aroko aldia, halegia. Azken
izotzaroaren (Wiirm izenekoaren)
bukaeran hasten da, orain 10.000
bat urte. Aldi horretako lurrak
gaurregungo —hibaien —tetrazetan,
—glaziareen -smorrenetan, zenbait
itsasterrazatan eta loess-etan dauz-
kagu. (Ik. Ird. 83). (Ik. GEOLOGIA
H ISTORIKOA).

HOMEOSMOTIKOA
bomeosmdtico | boméosmotique

Kanpoko likidoarekin alderatuz,
gorputzbarneko likidoak konzen-
trazio maila desberdinean eta ta-
maina batetan kanpokotik aske
gordetzen dituzten —animaliak ho-
meosmotikoak direla esaten da. Ho-
rrela irauteko —»fisiologi lan bat
egin beharra ukaten du animaliak,
ba joeraz eta berez elkar dendu-
nean jartzera eta berdintzera jotzen
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dute animaliaren barneko eta kan-
poko likidoek.

Itsasfaunaren sail haundi-haun-
di bat homeostatikoa da; esan be-
harra dago, hala ere, osoro —poi-
kilosmotikoa eta osoro homeosmc-
tikoa den —espezierik ez dela; de-
nak ertzetako bi egoera horien ar
tean aurkitzen direla, zein hara-
tsuago zein honatsuago. (Ik. Exo-
LCGIA). . .

HOMEOSTASIA
homeostasis | boméostasie

Organismoen barneingurunea be-
ti berdin edo dendunean gordetze-
ko joerari esaten zaio. Kanpoingu-
runearekin alderatuz, organismoa-
ren barneinguruneko berezitasunak
aldagaitzago dira denboraren joa-
nean eta aldakorrago barneune ba-
tetik bestera.

Bizitzaren —eboluzioa aurreratu
ahalan, handituz joan da homeos-
tasia, h.d., egitura heterogenea bati
eusteko eta aldagaitzago egiteko
joera, eta, baldineko batetan, in-
gurua aldatzea suerta baledi, ho-
rrek egoera berri horretan lirate-
keen berezitasunak aurrez sumatze-
ko joera. Beren barneingurunea
eracntzeko ahalmen handia duten
organismoak gai egiten dira kan-
poko bizinguruneak ezartzen duen
menpekotza estua eta zorrozki mu-
gatua gainditzeko, eta eskualde za-
balagoetara sakabanatzen dira. (Ik.
EKOLOGIA).

HOMEOTERMOA
homeotermo | homéotherme

Kanpoko bero-hotzetatik aske
gorputz barneko beroa beti berdin
gordetzen duten -»animaliei esaten
zaie. Odolberoak deitzen dira, he-
iriaren esanez.
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Ulertzekoa da nola —eboluzioa-
ren joaneran, behin eta berriro be-
ti ere beroa eraentzeko joera ageri
izan den. Ohiki —hegazti eta ugaz-
tunak bakarrik jotzen dira homeo-
termotzat, baina ez dago batere ze-
hatz eta garbi fenomeno horrek
zein ukitzen duen eta zein ez. (Ik.
EKOLOGIA).

HOMINIDGA
hominido | bominidé

—Primateen Ordenako familia da,
gizon fosilduak (—=fosila) eta gaur-
koak besarkatzen dituena. (Ik. Ird.
84).

HOMOZIGOTOA
homocigoto | bomocigote

Kromosoma homologotako (—kro-
mosoma  homologoa) bakoitzean
karaktere jakin bati dagozkion la-
gun baten bi —genek ondorio ber-
din-berdina ematen dutenean, ho-
mozigoto deitzen da lagun hori.
(Ik. GENETIKA).

HCONDAKINAK,
METABCLISMOAREN—
residuos del metabolismo |
résidus du métabolisme

Hondakin hauek —katabolito ize-
na ere hartzen dute. Organismoa-
ren ihardunaren emakinak dira.
Horietako askok eta askok ez dute
ezertarako balio izaten, eta —eskre-
zio aparatuak kanpora botatzen di-
tu, gernutan edo izerditan urturik
batez ere. Gasezko subemakinak
—biriketara eramaten ditu eta han-
dik kanpora ateratzen. (Ik. META-
BOLISMOA -€ta- ANATOMIA).

HONDARTZA
playa | plage
Gehienik harkaitzezko bi irten-

hortza

guneren artean aurkitzen den ba-

besgune bat izan ohi da. Hantxe
jalkitzen (—jalkiera) eta pilatzen
dira urtean-urtean eta mendez men-
de itsasoak dakartzan —hareak
edo hondarrak. (Ik. Ird. 138). (Ik,
GEODINAMIKA ).

HORMONA
hormona | hormone

Barnejariozko —guruin batek ja-
riaturiko sustantzia bat da, zirku-
lapen (—odol zirkulapena) korron-
tean pitin bat isuriz gero, —organo
jakin baten lanari urrundik eragi-
ten diona. (Ik. Ird. 13). (Ik. ana-
TOMIA: Hormonen sistema).

HORTZA
diente | dent

Erakin gogor batzu dira; jana
mastekatzeko eta —animalia asko-
tan, norbere [burua defenditzeko
balio jzaten dute. Kono itxura
ukaten dute hasera batetan. Bi zati
ukaten ditu bakoitzak: bata age-
tikoa, koroa, eta bestea ezkutukoa,
—sustraia edo sustraiak, eta bien
artean Jepoa. Marfilezko izaten di-
ra hortzak; sustraialdean potlanez
estalita egoten da matfila eta ko-
roaldean esmalte gogor eta distira-
tsuz. Marfilak, hutsune bat ukaten
‘du bere punturik sakonenean,
bortzmuing gordetzen duena. Hortz-
muin hori nerbio bukaeraz eta
sustraietako  hodietatik  datozen
odol hodiz eratua egoten da. Ma-
sailezutraren —albeolu edo gelas-
ka izeneko zuloune batzutan fin-
katzen da hortza. Hortzaren ko-
roak forma desberdina ukaten du,
zertarako den kontu. Honela sail-
banatzen dira hortzak: —ebakor-
fzak, beren alaka zorrotz eta eba-
kitzailearekin; —letagin edo —be-
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estalia. Hortzaskaren barnean, mui-
na egoten da, —»zelula biziz eratua
eta nerbio bukaerak eta odol ho-
ditxoak dituena. (Ik. Trd. 99).
(trp. 100).

Haginak Hagin

. aurekozk SO / Ird. 100. — Tiburoi ba-
“g 3 12 ten hortzaska dermi-
3212 koa.

Ird. 99.

A: Gizahortzeria. — B: Hortz baten HOSTOA

barnegitura.

torizak, luze eta puntazorrotzago,
urratu eta zarratatzeko aproposak;
~baginaurrekoak eta —baginak,
koroa zabaleko eta zimurduratsuak,
‘chotzeko eta txikitzeko eratuak.
Haginen taxuera animalien eliketa
moduari atxekia dago: zorrotz-moz-
taileak fzaten dira —haragijalectan;
koskor edo tuberkulu biribilduz
hornituak —orojaleetan; —belarja-
leetan, berriz, marfil eta esmaltez-
ko geruzek, higatzean, ilargierdi
itxurako tontortxoak eratzen dituz-
te zeharka. (Ik. Ird. 88). (Irp. 99).

HORTZASKA DERMIKOA
denticulo dérmico |
denticule dermique

—-Kurruskazko arrainek ukaten
dituzten, —»hortzen antzeko egitura
duten, jatorriz —sdermikoak diren,
azal —ezkata batzu dira. Funtsal-
dean hezurrezko egitura bat uka-
ten dute, —»mineral gatzez betea.
Kanpora ateratzen dena da, berez,
hortzaska; dentina deritzan marfil
antzeko sustantzia bat ukaten du
barnean, gai gogor, esmalte antze-
ko eta nitrodentina deritzan batez

boja | feuille
{Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).

(Ik. Ird. 62, 117, 120, 122, 152,
i61).

HOSTOIEKIA
limbo de la hoja |
limbre de la feuille

—Hostoaren atal zabalari esaten
zaio. Hosto gehienek alderdi biak
desberdinak izaten dituzte, itxu-
raz eta egituraz. Goiko aldeari gai-
kaldea esaten zaio eta azpikoari
azpikaldea. Atal zabal hau —hos
totxortenetik dindilika egoten da
landarean. (Ik. LANDARE ORGANO-
GrRAFIA). (IRD. 101).

/—- Hostoiekia

Hostotxortena

Hostozorroa

Ird. 101 — Hostoie-
kiak.
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HOSTOTXORTENA
peciolo | pétiole

—Hostoiekia zuztarrati lotzen
dion txortena da. Hostotxortenaren
barnetik doaz hodibalak, —hostoan
sortzen diren elikagaiak -»zuztarre-
ra ecramateko eta hostoek behar
dituzten ur eta meagatzak garraia-
tzeko. (Ik. Ird. 101, 120). (Ik.
LANDARE ORGANOGRAFIA).

HOSTOZORROA
vaina | gousse, cosse

—Hosto batzuk adarrari lotzeko,
—txortenaren (—hostotxortena) ot-
dez ukaten duten zorroantzeko bil-
dukin edo zabalune bati esaten
zajo. (Tk. Ird. 101). (k. LANDARE
ORGANOGRAFIA). (1rD. 102).

HOZIA
germen [ germe

Ugaltzeko —zelulen multzoari
esaten zaio. Eskas desberdindurik
edo —»umeki egoeran egon ohi di-
ra zelulok; gainera ahalosodun
(—>ahalosotasuna) dira, h.d. bilakae-
ra bidez izaki betri bat osorik sor
dezaketenak. Hozitik kanpora dau-
den zelulak —soma zelulak dira,
hd., bizidun baten gorputza era-
tzen duten eta multzoan soma dei-
tzen diren beste zelulak; hauek ez
dute aurrekoek bezalako ahaloso-
tasunik.

HOZI-ZELULA
clula germinal | cellule germinale

Izaki bizidunen -»somari oste-
ratuz eta kontrajarriz, hozia eratzen
duten -»zelul multzoari esaten zaio.
Ugaltzeko (—ugalketa) ahalinena
ukaten du zelula bakoitzak eta gai
da bakoitza organismo berri bat
berak bakarrik birsortzeko. Horle-

hozkadura

tatik eratzen dira —esporak eta
—»gametak,

HOZKADURA
corrosién | corrosion

Hautsez eta —hareaz kargaturik
datorren —haizeak —harriei egiten
dien hozkalanari esaten zaio. In-
dustrian metal piezak leuntzeko
erabiltzen den hondar zirristadaren
lanarekin gonpara daiteke hozkalan
hori. Hozkalan horren eragikorta-
suna zera hauek eraentzen dute:
hondaraleak garraiatzen dituen hai-
zearen abiadurak, inguruan harea-
tegirik ba ote den ala ezak, eta

ird. 102. — Haztei-bela-
rraren («<Angelica»ren}
hostoa.

erasotako harriak duen gogortasu-
naren neurriak. Harriaren zatirik
bigunenak izaten dira janenak eta
higatuenak. Horrela gelaxkak, zi-
rrituak eta baita zulatuak etre egi-
ten zaizkio harriari. Hozkaduraren
adibide ederra Donostiako Anti-
guoko tunelaren sarrerako alde ba-
natan dauden harmarrietan dauka-
gu: haizeak Kontxako -—hondat-
tzan bildutako harealez janda dau-
de harmarri haik. Jadanik ezagutu
ere ozta-ozta egiten dela utzi dute
harmartietako marrazkia.
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HUMUS
bumus | bumus

(Ik. LUBELTZA).

HUN SEKUNDARIOA
nticleo secundario |
noyau secondaire

Ernamin zakuan (—ernamin za-
kua) sortzen den -hun —diploi-
deari esaten zaio; ernamin zakuko
zortzi hun —~haploidetako bi dira
hauk; bi hun hauek bat egiten
dute, eta hun diploide bat sortzen.
Hun diploide hau, —lorauts-tutuan
barna sartzen diren bi esperma hu-
netako batekin elkartzen da, hun
triploide bat gertatuz. Gero ugaldn
eta ugaldu hasten da hun hay,
eta —ernaminaren jangordailu den
~chun bat sortzen du: hd., —»en-
dosperma. (Ik. Ird. 136).

HUNA
niicleo | noyau

~Zitoplasmatik banaturik —»pro-
toplasman mintz bikoitzez ingura-
turik dagoen barrunbea. Bai —lan-
dare- eta bai -—animali zelula
gehienck hun bakarra ukaten dute;
batzuk, ordea, hun bat baino ge-
hiago ukaten dute, beren bizitzako
garai batzutan behintzat. Hunaren
barnean aurkitzen ditugu: —Kro-
mosomak, ~huntxoak (bat edo
gchiago), eta guztia biltzen eta be-
tetzen duen likidoa, —~hunplasma,
halegia; guztia mintz bikoitzez bil-
dua. Mintz honek ez du hunaren
barnea -szitoplasmatik erabat be-
reizten; badira komunikabide ba-
tzu batetik bestera. Erdibiketaren
garaia heltzean, hunaren mintza
galdu egiten da eta —kromosomak
ikusteko eran jartzen. Kromoso-
mak —»DNA-z konposatuta daude,
eta —espezie bakoitzeko zelulek
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DNA beti tamaina batberdinean
edukitzen dute hunean. Huntxoak
1781lez geroztik ezagutzen dira,
Fontanak ikusi zituen orduan.
Huntxoak aletxo trinko batzu be-
zala agertzen dira zelularen hun
batnean. Zelula zatitzean heldu
egiten dira hauk ere. —Proteina,
—»RNA eta hortelako osagarriak
izaten dira huntxoan; -»ribosomak
horietan sortzen dira. (Ik. Ird. 50,
63, 167, 168, 169). (Ik. zeLuLA).

HUNPLASMA
nucleoplasma | nucléoplasme

~Hunaren —barnemedioa bete-
tzen duen lkido liskatsua; —szito-
plasma baino liskatsuagoa dela di-
rudi. —Nukleazidoa eta kromatina
eta beste osakai batzu ukaten ditu.
(1k. Ird. 167, 168). (Ik. zrruLa
eta EIUNA).

HUNTXOA
nucléolo | nucléole

(Ik. zerura).

HUSPIDE ERRETENA
canal de desagiie [
candl d'écoulement

Tturburuan edo  —bilbarrutian
bildutako urak ibarrera ateratzen
diren vharreguneari (->uharrea) esa-
ten zaio. Zuzena izan ohi da eta
estua. Bertikala izan ohi da -»hi-
gadura gehienik, ur-ibilguaren al-
datz pikoagatik eta hazten denean
urak garraiatu ohi dituen harri-
kosko handiengatik. (Tk. Ird. 163).

IBARRA
valle | vallée

Bi mendi edo jasouneren artean
aurkitzen den lurraldeari esaten
zaio. Ibarrak —mendisortzeak edo
orogeniak sortuak izan daitezke,
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-»sinklinale bat direnean, edota ge-
roko —higadurak sortuak. Azken
erako hauetan bi mota bereiz ge-
nitzake, bata —hibaiek sortua, «V»
itxurakoa, estua, eta bestea «Us
itxurakoa, —glaziareek higatua. (Ik.
KANPOGEODINAMIKA). (IRD. 103).

IBILGUA
curso, lecho (de rio) ]
cours, lit (d’une flenve)

Hibai batek sorlekutik bere bo-
kaleraino egiten duen ibilaldiari
esan ohi zaio. Hira zati izaten di-
tu: Goi-ibilgua isuri handikoa; zo-
ruaren ondeatzea (—ondeaketa) eta
jatea, hondarrak jalkitzea (—jalkie-
ra) baino handiagoa da. Erdiko
ibilgua: isurl txikiagokoa; ondea-
eta higalana txikiagotu egiten da,
—harribilek hasten dira jalkitzen.
Bebeko ibilgua: bokaletik gertu,
bihurritzen hasten da biragune
handiak eginez, —meandroak; ura-
ren abiadura motelak leku ematen
die gal fin eta arinei jalkitzeko
eta hondoratzeko. Eskematurik.
hauxe da hibaiaren ibilbidea. Ger-
tatzez, aldaketa handiak gerta dai-
tezke eskemako ibilbide horren
luzean, goi-ibarrak tartean sartzen
direlako edota lutraren hainbat
gorabeherak ezarririk. (Tk. Ird.
157). (Ik. GEODINAMIKA).

IGELTSOA
yeso [ gypse

Kalizio sulfatu hidratatuz kon-
posaturiko —»mea bat da. —»Geru-
za handitan aurkitzen da gatzaga
edo gatzobietan. Sarritan beste ge-
ruza iragazkaitzen batek estalirik
gelditu izan dira hobiok, eta den-
boraren denboratan euriak solutu
cta eraman izan ditu gatzarria eta
—silbina, —igeltsoa bakarrik utziz.

ikusmena

Era horretan bazter elkor zabalak
sor daitezke. Horrela izan da Ma-
drildik hegoaldera «—»meseta caste-
llanavko hamaika bazter zabaletan.
Adunarako aldaparen haseran,
—ofita harrobiaren ‘ondoan dago
igeltso hobi bat. (Ik. MINERALO-
GIA).

Minerale honek guztiz berezia
du: geruza zirrituetan lantzamv-
tur tankerako makla eginez aur-
kitu ohi den kristale edetrik asko.

B
////g/y//j/j%

Glaziar ibarra

Ird. 103. — Ibar motak.

IKATZA
carbén | charbon

Organikoa da jatorriz —harti
hau, lurpean gelditzean erabat us-
teltzetik libratu ziren —landare
pilatatik sortua. (Ik. PETROGRAFIA).

IKATZ-HARRIA
roca carbonosa | roche carbonée

Harri ikatz motak dira: eb.,

hulla. (Ik. PETROLOGIA).

IKTIOSAURIOA

ictiosaurio [ ichthyosaure
Sekundatio Aroko -snarrasti bat

da, —arrain ‘itxura jzanik itsasure-

tan (—itsasoa) bizitzeko moldaturik

zegoena. (Ik. GEOLOGIA HISTORI-

KOA).

IKUSMENA
vista | vue
(Ik. BEGIA).



Xularmea

ilea

ILEA
pelo [ poil

Zoologian, —ugaztunek aparteko
dituzten erakin batzu dira, jatorriz
—epidermikoak. Zerok ditu: —zuz-
tar finfin eta luze bat erdiguneaa,
kanpora ateratzen dena; eta oinean
—sustraia, epidermiaren altzogune
batez eraturiko folikuluan sarturik;
—-»sego —guruinak hustutzen dica
folikulu horretara. Sustraiaren be-
hereneko muturrak papila dermiko
edo —erreboila ukitzen du: erre-
boil horixe da ileak duen atal bizi

lea

— Epidermia
Sego guruinak
Muskulu

2utikatzailea
Folikulua

Papila
(erraboila)
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ere, baina taxuera desberdinekoak
dira hauetan,

Botanikan: —Landaretan ere
eratzen dira ileak —epidermi zelu-
lez. Tutu gisako izan ohi dira ge-
hienak eta —»zelula bakarreko edo
gutiko:  landarearen  —arnasketa
kontroltzeko lana egiten dute. (Ik.
Ird. 91). (1rD. 104).

ILEA, SUSTRAI—
pelo radical | poil radical

—Sustraiaten muturreko epider-
mian luzatzen diren —zelulak dira.
Oso azal fineko zelulak izaten di-
ra: —ura eta uretan urturiko ga-
tzak zurgatzeko oso aproposak.
Laster galtzen dira, eta sustraiak,
hazi ahala, berriak ematen ditu
bere muturretan. (Ik. Ird. 120,

121). (Ik. LANDARE ORGANOGRA-
FIA).
INLANDEIS

inlandeis [ inlandeis

Odol hodia .
edo’ zaina Groenlandar erako —»glaziareak
; ! i i deisak; izotz
Ird. 104. — llea eta inguruko egiturak. airg 'mlan e egur.ldoko z -
tapaki batzu, alde guztietara, radio
gisa, itsasorainoko besoak edo mi-
bakarra. Erreboilaren —zelulak hiak dituztela. (Ik. GEODINAMIKA).

ugaldu egiten dira eta keratinatu
(—skeratina), ilea hazeraziz. —La-
rruazalari buruz oblikuoka atera-
tzen da ilea, bizkarraldean erdign-
re egiten duen lerro batetatik al-
de Dbatetara batzu, bestekaldera
beste, euri uraren isurtzea erraz-
tuz.

Kolorea pigmentu zelula desber-
dinen ugaritasunarckin lotua dago;
—ile urdin edo zuria, berriz, pig-
mentu horien ezagatik da, zelula
horik airez bete direlako.

Beroeraentzaile eta -»sentimen
organo bezala lanegiten du ileak.
Tle sentikorrik bada —artropodotan

Goi-masallezurra

DC

Ebakortzak - Haginak Baraila

Ird. 105. — Satitsu ba-

ten —insektujalea be-

ra— hortzeriaren zati
bat.

INORGANIKOA
inorgdnico | inorganique

Zientzietan zorrotzegi hartu ga-
be generalean esan daiteke: sustan-
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tzia inorganikoak —mineral FErrei-
nutik datozen konposakinak eta
horietatik ateratako gaiak direla.
Konposakinek arruntki ez dute
karbonorik ukaten beren konpo-
saeran, konposakin batzu salbo,
ala nola: karbon monoxidoa eta
—dioxidoa (edo anhidrido karbo-
nikoa), eta karbonatuak, etab.

INSEKTUJALEA

insectivoro [ insectivore

—Ugaztun koskorren —QOrdena:
triku, satitsu, sator, etab. besarka-
tzen ditu. Punta muturzorrotz eta
hozka ebakitzailekiko —hortzak
ukaten dituzte, insektuak jateko
aproposak. Adiera zabalagoz, insek-
tuak janez bakarrik bizi den edo-
zein —animaliari ematen zaio izen
hau, txori askori eta bezala (Ik.
Ird. 88). (zrp. 105).

INSULINA
insulina | insuline

—Areak jariaturiko —hormona
bat da; -sodoleko —»glukosaren
proportzioa txikitzen du, ehunetan
glukosa gehiago xautuz eta gibe-
lean -glukogeno moduan pilatuz.
(Ik. Trd. 13).

ISOPTEROA
iséptero | isoptére

Insektuen Ordena. Bi —hegal
parte dituzte, mintzezkoak, oso el-
karren antzekoak, batabestearen
gainean eta -»animaliaren bizka-
rrean tolestatzen direnak. —Poli-
morfismo nabarmena dute. Maste-
katzaile dira eta —»metamorfosi ba-
kunekoak: eb., termitak. (Ik. I~-
SEKTUAK). (IRD. 106).

{SOSMOTIKOA
isosmético | isosmotigue
Alderatzen zaion solukinaren

itsasaldia

Ird. 106. — Termitegi bereko termiten (isop-
teroen) lau kasta desberdin. lkus nolako
dimorfismoa.

A: Emea.—B: Erregina, dena arrautzez
betea. — C: Gudaria, baraila indartsuz hor-
nitua. — D: Langilea.

konzentrazio betdina duela esan
nahi da, bai gai solutuaren mole-
kuletan eta bai solutzailearenetan.

ISOSPORIA
isosporia [ isosporie

Landare batek sortzen dituen
espora guztiak berdinak direnean,
isosporia gertatzen dela esaten da.

ISOTONIKOA
isoténico | isotomique

(Tk. ISOSMOTIKOA).

ISOTROPOA
isotrope [ isotrope

(Tk. XRISTALOGRAFIA: Gai mine-
ralen berezitasun fisikoak).

ITSASALDIA
marea | marée

Tarte jakinetan itsasgainak izaten
dituen gorabeherak dira. Lurraren
masa likidoari ilargi-eguzkiek egi-



itsasazalekoa

ten dioten erakarriagatik da. Set
bat orduoro txandatzen dira itsas-
aldien gora eta beherak. Igotzen
denean itsasgora deitzen da, jais-
ten denean ifsasbebera. Dena igo-
ta dagoenean itsasgoena esaten da,
eta dena jaitsita dagoenean ifsas-
bebeena. Eguzkiak baino zerikusi
handiagoa du ilargiak itsaldietan,
horregatik atzeratzen da itsasaldia
berrogei ta hamar bat minutuz egu-
noro ilargiak dakarren atzerapena
hainaxe, kontuizu.

ITSASAZALEKOA
de la superficie marina |
de la surface marine

(Ik. PELAGIKOA).

ITSASERTZA
mar costero | mer cOtiére

Kostaldearen hurbilean aurkitzen
den itsasoko biologi eskualde bat
da. Sakon txikiko urguneak besat-
katzen ditu. —Olatuaren, -»itsasal-
dien, -hibaietatik datozen uren,
etabarren menpean aurkitzen di-
renak. Horren azalaldeari -sneriti-
ko izena ematen zaio.

—Itsasoak biziki astintzen duen
eskualdea denez, finkagailu batzuz
horniturik egon ohi dira bertan
bizi diren -sanimaliak. Zulotan bi-
zi izaten dira batzu (itsastrikua,
ekinodermoa), edo —maskor lodi-
-sendotan (—moluskua edo -ssoin-
bera); beste batzuk oskoljanzki
jarkikor bat ukan ohi dute (—os-
koldunek); beste batzu, azkenik,
haitzei atxekita edo loturik bizi
izaten dira (lanpernak) edo ben-
tosak ukaten dituzte haitzean fin-
katzeko eta lotzeko (lapek), edota
heurek taxuturiko tutu batzutan
gordetzen dira (tutu zizareak). (Ik.
Ird. 1).
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ITSASIKARA
maremoto | raz de marée

Itsaspeko —»sismoek sorrerazten
duten -solatu ijzugarriari esaten
zajo. Ozeano Pazifikoaren ertzetan
ezagutu izan dira holako batzu:
kontaezin ahalako kalteak egiten
dituzte bai itsasontzietan eta bai
kostaldeko herrietan.

ITSASLABARRA
acantilado | falaise

Bertikalean ebakia dagoen haitz
gorrizko kostaertzari esaten zaio.
Era honetakoa dugu gure kostal-
derik gehiena. Ogoinoko lurmutu-
rra (Elantxoben) aipa genezake adi-
bide apartekotzat.

ITSASOA
mar | mer

(Ik. GEODINAMIKA).

Ird. 107. — lzeberg.

IZAR TXANDA
fase estelar | phase stellaire

Gautko azala eta —»itsasoak era-
tu aurretik —»Lurrak izan zuen ego-
erari esaten zaio izar txanda. Garai
horretako beroa handiegia zelako,
ez harrigaiek zeukaten solidatuz
azala egiterik, eta ez urek likidotuz
itsasotzerik. Beraz, Lurrari azala
eta itsasoak egin zitzaizkionean,
azkena jo zuen izar txandak eta
geologi txandari eman zitzaion ha-
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sera. Honekin batera —higadurak
ekin zion lanari. (Ik. GEODINA-
MIKA).

IZEBERG
iceberg [ iceberg

(Ik. 1ZOZMENDIA).

IZERDIA, LANDARE—
savia vegetal | séve végétale

Landareek barnean duten zukua,
urina, batez ere hodidunetan bide-
zeluletan zehar dabilena. -»Sustrai-
tik gora doana isurkorragoa izaten
da, —hostotatik behera datorrena
baino, eta batez ere —ura eta mine-
ral gatzak eramaten dituzte uretan
solututik; zurezko hodietatik ibil-
tzen da hau. Goitik beherako izer-
dia (izerdi landua) bahezko hodie-
tatik joaten da, eta argisintesilana
dela eta, —hostoetan sortu diren
sustantzia berriak zabaltzen ditu
landare osoan barna; behetik gora-
koa baino liskatsuagoa izaten da.
(Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).

1ZOZMENDIA
iceberg | iceberg

—Itsaso artikoetan igeri dabil-
tzan izotz-kosko handiak dira. Ize-
berg izena ere hartzen dute. —Mi-
hia (—mihia, glaziarearen—) itsaso-
raino joan zaien -»glaziareetan sor-
tu ohi dira. Badira diametroz hain-
bat km. eta goieraz 100 m. dituz-
tenak. Jitoan eta noragabe ibili
ohi dira itsasoan eta galzori handia
sortzen dute itsasontzientzat. (Ik.
GEODINAMIKA). (1rD. 107).

JALKIERA

sedimentacién | sédimentation
Prozesu bati esaten zaio, zeine-

tan —higadurak askatutako mate-

rialeak pisu-indarrak, urak edo

janzkiberrikuntza

~haizeak garraiaturik, toki jakine-
tan —geruza moduan pilatzen bait
dira. Itsasoaren altzoan gertatzen
dira jalkierarik handienak; baina
biziki handia jzaten da jalkiera
ibarrondoetan, haitz gorrizko mer-
dien oineten eta haizeak pilaturiko
—loess-etan ere. (Ik. KANPOGEO-
piNAMIKA). (Ik. Ird. 131). (1mD.
108).

Hibaia Konglomeratuak (higakin konoa)-

Hareak Buztinak _ Tupa eta kararriak

108. — Kontinente hertzeko
Ezkerretik eskuinera gero eta
finagoak.

frd.

JALKIN-HARRIA
roca sedimentaria [
roche sédimentaire

—Urak edo —haizeak garraiatu-
riko materialeen jalkieraz sortu di-
ren harriak. (Ik. PETROLOGIA).

JANKIDEGOA
comensalismo | commensalisme

(Tk. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK!.

JANZKIBERRIKUNTZA
muda | mue

Txangurrua, otarrainak, ixkirak
eta beste zenbait —artropodok be-
hin baino gehiagotan egiten dituz-
te janzkiberrikuntzak beren hazera
garaian. ~Aminaliek jaiotzekoan
egiten duten janzkiberrikuntza sail
bat batabestearen segidan harraldi
(—harra) batetik bestera igaroz,
arik eta —larri itxura hartzen du-
ten arte, E.b., otarrainak zazpi

jalkiera.
jalkin



jarraiera

janzkiberrikuntza jasaten ditu au-
rrencko udan; gero eta handiago
eta larriaren antzekoago egiten da
aldiko. Larri txiki izatera heltzen
denean, gorputzez hori egiten da
hurrengo janzkiberrikuntzan. Janz-
kiberrikuntzaren autretik —epider-
miko guruinek janzkiberriaren liki-
do bat jariatzen dute; likido horrei
entzimak ukaten ditu, eta entzimok
era ematen diote —kutikularen
barnegeruzako ->kitina eta ~protei-
nak liseritzeko (-liseriketa). Or-
duan beste kutikula berri eta zau-
li bat eratzen da Ichengoaren az-
pian, tolesturekin aurrera haziz ja-
rraitzeko era izan dezan. Gorpu-
tzak zurgatzen ditu kutikula zaha-
rraren hondakin liserituak. Zen-
bait gai, kaltzio gatzak, eb., gorde
eta pilatu egiten dira, geroago be-
rriz erabijltzeko. Kutikula zaharra
askatzen denean, despuztu egiten
da kutikula berria lasatzeko, gero
—entzimak jariatzen ditu —>epider-
miak eta gogortu egiten du kuti-
kula hori horren konposagarriren
bat oxidatuz eta —skitinari kaltzio
karbonatua erantsiz, Geroago bes-
te kutikul geruza batzu jariatzen
dira. (Ik. Ird. 132).

JARRAIERA
sucesion [ succession

Prozesu bat da, zeinaren bidez
bizitz komunitateek egiten bait du-
te bata joanahala besteak haren le-
kua hartu. Besteren lekuhartze
hau aurrera eta gutiago eta gel
diago gertatzen da, azkenerako ia
dendunezko egoera bat lortuz. Az-
ken egoera honetan agintzen duten
—espezieak  —lehiaketan  garaile
atera direnak izaten dira: garaile,
dela emankorrago direlako, dela bes-
te organismoekiko lan antibiotiko-
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ren bat egiten dutelako. (Ik. Ird.
58). (Ik. EKOLOGIA: Jarraiera).

JITOA, GENEZKO—
deriva génica | dérive génique
—Populazio baten gene eduki-
nari (-»gene maiztasunari) lagun gu-
ti izateagatik ausaz sorizen zaizkion
gorabeherei esaten zaie. Jakina
da Estatistikan, mostra murritz-
-koskor batetan ere gertatzen den
gauza dela, batazbestekoarekin bat
ez datozen ausazko aldeak aurki-
tzea. Berebat, lagunez urrixea den
populazio batetan ere ager daitezke
probabilitate eskasagoko —aleluak,
mostreoa dela bide, ernaltzen di-
ren —gametak guti batza besterik
¢z direlako. (Ik. EBOLUZIOA).

JOKAERA
comportamiento | comportement

Animali —espezie bakoitzak uka-
ten du bere era berezia, inguru-
ko bizinguru fisiko eta biotikota-
ra moldatzeko eta jartzeko. Molda-
tze (--moldaera) hori animaliak
—bizinguruneari ematen dion eran-
tzun bat da; eta espezie bakoitzak
ukaten ditu bere apartekoak eta
aproposak. [Espezie bakoitzaren
aparteko eta berezgarri diren erre-
akzio eta erantzun guztien multzoa-
ri esaten zaio jokaera. Bi erantzun
modu daude: batzu berezkoak, es-
tereotipatuak espeziearen mailan;
honen punturik gorena senazko jo-
kaera da. Beste erantzukera batzu
lortuak dira: h.d., ikasketaren bi-
dez jatorrizko jokaera osatzen du-
tenak. Senazko jokaeran genezko
(—>genea) kodifikatze (—gene kodi-
goa) bat ematen da, kanpoko zet-
nahi kinadak zirikatzen duenean,
automatikoki jokaera zehatz-finka-
tu bat askatzen eta deskateatzen
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duena. Jokaera ikasia zauliago eta
moldakotragoa da eta lagun bakoi-
tzak egiten dituen esperentzien
arabera aldatzen dena, oroimenean
uzten bait dute beren aztarna es-
perentziok. Animalien jokaera mai-
la guztietan aztertzea da —Etolo-
giaren («ochituren jakintzaren») egi-
tekoa.

JURASIKOA
jurdsico [ jurassique

Sekundario Aroko bigarren al-
dia. —»Kararriak eta —belemnitak
ditu ugari. Eb., Tolosatik Urki-
zurako bidean dira denboraldi ho-
netako lurrak, eta (Tolosako) Uz
turre mendiaten inguruetan ere
bai. (Ik. Ird. 83). (Ik. GEOLOGIA
H ISTORIKOA).

KALAMITA
calamites [ calamite

Iratze edo garo tantai erraldoiak
dira; Karboniferokoan (—karboni-
feroa) ugaldu ziren batez ere. Bao
edo hutsak eta erretenduak jzaten
dituzte —zuztarrak; banbu handien
tankerako dira. Sigilariekin batera
bazter guztietan bizi ziren, baso
handiak eginez. Gero baso horik
mineraldu zirenean, gure harrikatz
hobiei eman zieten sorrera. (Ik.
GEOLOGIA HISTORIKOA).

KALIPTRA
caliptra | capuchon
(Ik. Txanpa). (Id. Ird. 37, 120,
121).
KALTZIFERQOLA
calciferol [ calciférol
(Ik. BrramNa: D Bitamina).
KALTZITA
calcita | calcite

Karbonatu kaltzikoz osaturiko

kanbrikoa

—»mea da, ronboedroetan kristal-
tzen (—kristalea) dena. Ugari da iza-
dian; eta formaz eta motaz era
askotakoa ere bai. Bat edo beste
aipatzekotan: Islandiako espatoa,
kolore gabeko kristale gardenak di-
tuena, karartizko (—kararria) ala-
bastroa, troska, —marmolak, etab.
(1k. Ird. 39).

KANBIUMA
cambium | cambium

—Meristemozko -»ehun bat da,
weristemo berri edo sekundario-
tako bat. Lehen galdu zuten ugal-
tzeko ahalmena, helduta gero era-
berritzen duten —zelulez osaturi-
koa. Zilindro antzera egoten da
—zuztarraten barnean, zelulak baz-
nekaldera eta kanpokaldera ema-
nez. Zurezko eta bahezko hodiak
—ehun honetatik sortzen dira; zu-
rezko hodiak barnekaldera ematen
ditu; bahezko hodiak, bertiz, kan-
pokaldera. Ehun honen eraginez
—zuztarra lodituz eta zabalduz joa-
ten da, eta —zabal-hazera edo ha-
zera sekundarioa deitzen da. (Ik.
LANDARE ORGANOGRAFIA).

KANBRIAURREKOA
precambrico | précambrien

Aro Arkaikoko bigarren denbo-
raldia. Aldi luze honetako gertae-
rarik nagusiena Lurrean biziaren
agertzea da. Aldi honetan gerta-
tzen da baita ere ezagutzen den
autreneko —»mendisortze edo oro-

genia, Huronianoa, halegia. (Ik.
GEOLOGIA HISTORIKOA).
KANBRIKCA
cdmbrico | cambrien

Lehenaroko  lehenengo  aldia.

Zenbait -sbelaki, —trilobita eta
—brakiopodo dira bertako fosil



kaolina

berezle. »Ornodunik ez zen age:i
artean. Ugari dira -hareharria,
—kuartzita, -»harbela eta hainbat
—kararri. Hiru kontinentetan bana-
turik zegoen lurra aldi hartan. He-
goaldean, Godwana Kontinenteai
Hego Ameriketako zati bat, Afri-
ka, India, Malasia eta Mende-
bal Australia besarkatzen zituen.
Iparraldean bi Kontinente zeuden:
bata, gaurtko Ipar Amerikaren zati
bat eta Groenlandia besarkatzen
zituena, eta bigarrena, gautko Fu-
ropa eta Asia besarkatzen zituena.
(Ik. Ird. 83). {Ik. GEOLOGIA HIS-
TORIKOA).

KAOLINA
caolin | kaolin

(Ik. BUZTINA).

KARAKTERE LORTUA
cardcter adquirido |
caractére acquis

Herentzi karaktereekin gertatzen
ez den bezala, tasun edo kualita-
teok lagunak berak lortu eta bere-
tuak dira, baina herentziaz aurrera
eman ezin ditzakeenak, h.d., —ga-
meten bidez umeetara ematerik ez
dauden tasunak. Karaktere lortu
hauek ez dute ernalzeluletako
(—ernalketa) herentzi ondarearen
edukinik aldatzen eta orduan mo-
difikazioa da. Edukin aldakuntza-
rik gertatzen denean, h.d., zenbait
mutarazleren eraginez -»gonadeta-
ko ernal-epitelioan aldakuntzarik
sortzen denean, heredagarri egiten
da karakterea, baina orduan —mu-
tazio deitzen da, eta ez modifika-
zio. (Ik. EBOLUZIOA).

KARARRIA
caliza | calcaire

->Harri mota asko dira. Karbo-
natu kaltzikoa funtsezko osagarri-
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tzat edukitzen dute guztiek. Jalkin-
-harria (—jalkiera) da; antzemateko
erarik errazena azido klorhidriko
tanta batez tratatzea da. Aparra
egiten badu, secinale kararria dela.
Gehienbat argiak izan ohi dira ko-
lorez, eta —fosilez aberatsak.

Eurrez dira harri motok Euskal
Herrian., Gris-argi edo urdinska
izan ohi dira kolorez. —Buztina
ere badute gutiasko beren konpo-
saeran. Buztin asko dutenean, tu-
pak sortzen dituzte. Ernio, Iza-
rraitz, Haizkorri, Anboto, Udalaitz,
Gorbea, Aralar, Urbasa, etab. ka-
rarrizko dira gehienbat. Hiru dira
kararri sail nagusienak, bakoitza
beste hainbat sail txikiagotan bana
daitekeelarik.

1. Itsasoko kararriak. ltsasoko
uretan, karbonatu kaltzikoz porlan-
duriko -»maskor eta —»oskol hon-
dakinez eratu diren harriak.

2. Ur gezatako kararriak. Au-
rrekoen antzera jalkitakoak, —aio-
tzira handien hondotan gehienbat.

3. Lurpeko iturri eta wuretako
kararviak. —Mineral jturrien jngu-
rutan jalkitako trabertinoak eta
haitzulo-leizetako troskak dira. (Ik.
Ird. 39, 79, 108). (Ik. GEODINA-
MIKA).

KARBON HIDBRATUAK
bidratos de carbono /
bydrates de carbone

Alkohol polibalenteen aldehido
eta zetonak dira. Azukreak eta
—hidrolisiaren bidez azukretan bi-
kuntzen diren konposakin sail bat
besarkatzen dituzte. Karbonoz, hi-
drogenoz eta oxigenoz bakarrik
konposatutik egoten dira, eta pro-
portzio honetan, hain zuzen: 1C:
2H: 10. ->Sakarido ere hotsegi-
ten zaje.

—»Gluzidoak zenbat azukre ba-
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kun dituen begiratuz, --monosa-
kerido, —disakarido eta —polisaka-
ridotan sailbanatzen dira.

1. Monosakaridoak

—Monosakaridoetan -»glukosa edo
mahats azukrea da garrantzitsue
netako bat: fruta askotan, eztitan,
gure -sodoletan, eta diabetikoen
gernutan, aurkitzen da; —~fruktosa
da beste bat; glukosarekin batu-
rik joan ohi da eztitan eta fruta
askotan,

H H
¢=0 B0
H—Cl‘,—OH (1):=O
HO—Cl——H HO—Ci——H
H—(ll——OH H—é——OH
H—C’——OH H—C@-—OH
H—Cl-OH H—é——OH
H i
Glukosa Fruktosa

II. Disakaridoak

—Disakaridoak bi molekula mo-
nosakarido batzekotan ur moleku-
la bat galtzetik sortzen dira:

CAHnOﬁ + C6H|206 >
CiZHZZOH + HZO

Benetako azukre dira disakari-
doak, h.d. gorputz kristalduak
(—kristalea), uretan solugarriak eta
zapore gozokoak; seskazko edo
erremolatxazko azukrea, -»sakaro-
sa deitua, da ezagunena.

Disakarido dira baita —laktosa
edo esne azukrea eta —maltosa edo
maltaren azukrea ere. Hidrolisia-

karboniferoa

ren bidez bikun daitezke disakari-
doak beren monosakarido konpo-
satzaileetan:

C'AZHZZOH + Hzo -
2 CeH\zos

III. Polisakaridoak

Hainbat eratako aldeak dituzte
—polisakaridoek azukreei buruz,
Ez dira uretan solutzen, ez dira
kristaltzen eta ez dute zapore go-
zorik. Garrantzitsuenak: —almidoia,
glukogenoa eta —zelulosa.

Honela eratzen dira polisakari-

doak, monosakarido baten “n” mo-
lekula batuz eta bertatik “n” ur
-molekula kenduz:
n Céleoé —
(CéHmOs) n+n HZO

Hidrolisiaren bidez disakarido-
tan bikuntzen dira aurrenik eta
monosakaridotan hurrenik.

Karbon hidratuak dira gizaelike-
raren energi iturririk nagusienak:
hala ere ez dira derrigorreko, ba
—proteinetatik eta »gantzetatik ere
atera dezake organismoak energia-
rik. (Ik. METABOLISMOA).

KARBONHIDRASA
carbonbidrasa | carbobydrase

(Ik. ENTZIMAK: Hidrolasa motak).

KARBONIFEROA
carbonifero | carbonifére

Lehenaroko aldi bat da, iratze
edo garo (—pteridofitak) tantaiz-
ko baso handiak izan zituena. Hau-
en -sharri bihurtzeak sortu zituen
gaurko -»ikatz hobiak. Garai ho
rretan gertatu zen —mendigintza
thertzinikoa. Euskal Herriari ere
egin zion mendigintza horrek bere



karkaba

vkitua. Ba hain zuzen garai hotre-
tantxe atera ziren lehenengoz ure-
tatik aurreneko lurrak. (Ik. Ird.
&€3). (Ik. GEOLOGIA . HISTORIKOA).

KARKABA
cloaca | cloague

—Liseri-tutuaren azken zatiari
esaten zaio: hona hustutzen di-
ra gernu eta gorozketa tutuak,
-sarrain, —sanfibio, -—narrasti eta
—hegaztietan.

KAROTINA
caroting | caroténe

(Ik. KAROTINOIDEA).

KAROTINOIDEA
carotinoide [ caroténoide

Lipoide batzu dira, bi erreinue-
tan eurrez zabaldurik aurkitzen di-
ren pigmentu hoti-gorriskak besar-
katzen dituzte. Karotina da garran-
tzitsuena, C, 1., formulako hidro-
karburu gorriska, azenario, biper,
tomatetan eta, aurkitzen dena. Ha-
zeran kontu handia duen A bita-
minatan eralda daiteke. —»Xantofila
karotinaren azidoa da, eta berau
izaten da —landareetako kolore ho-
ri edo horiska gehienbat sortzen
dituen sustantzia. —Klorofilarekin
batean —kloroplastoen sintesigin-
tzan hartzen du parte. Karotina eta
—xantofila pigmentuak klorofilare-
kin loturik joaten dira beti.

KARPELUA
carpelo [ carpelle

-Kormofiten loretan ginezea
osatzen duten <hosto desberdin-
duei esater zaie karpelu, organo
emeei, halegia. Hostoek eraldatuz
eta elkarrerantsiz —obuldegia sortu
zuten. Eb., babalekan oraindik
ederki antzeman dakioke karpelua-
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ren hosto egiturari. Karpeluek obul-
degia erabat ixten dutenean, —lo-
rautsa —obozelularaino hel dadin,
orratz bat bezalakoa luzatzen da
karpeluaren goraldera, -lore-orra-
tza edo estiloa osatuz. Orratzmutu-
rreko ehunek eraldakuntza bat ja-
san dute -»eboluzioan zehar, eta
lorautsa eransteko egokia den zer-
bait sortu, —lorexakia, halegia. Lo-
rautsa hemen, kokaty, ‘erne eta
lore-orratzean barna —lorauts-tu-
tua luzatzen du obozelularaino.

KARRASKARIA
roedor | romgeur

~-Ugaztunen —»Qrdena da; eten-
gabe hazten zaizkien bi —ebakot-
tzak karraskatzeko erabiltzen di-
tuzte eta erpez bukatuak, —Bela:s-
jale dira. Ebakortzetan barnekal-
dean bakarrik ukaten dute esmal-
terik; hori dela eta, —higaduraren
aldeak itxura zintzelatu eta ebaki-
trailea ematen die. Karraskarietako
direnak: kastorea, katagorria, mar-
mota, muxatra, satotra, arratoia
eta saguak. (Ik. UGAZTUNAK). (IRD.
109).

Ebakortzak

Ird. 109. — Karraskari
baten garunhezurra.

KASEINOGENOA
caseindgeno [ caséinogéne

Esnetan egoten den -»fosfopro--
teidoa da; esneak mamigarri duen.
sustantzia da.

KATABOLISMOA
catabolismo [ catabolisme

—Metabolismoaren prozesune bat
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da, zeinetan organismoek oxidape-
naren bidez eta energia askatuz
sustantzia bakunak eratzen bait di-
tuzte beste gai konplexuagoetatik.

Funtsean bi prozesumodu bereiz
daitezke katabolismoan: haserako
prozesuak, —»hidrosili bidez -buru-
tzen direnak., -»Hidrolasa izeneko
—entzimak egiten dute lan hori,
funts-gai konplexuak beren funts-
-elementutan deskonposatuz: —»mo-
nosakaridotan, glizerinatan, ~»gantz
azidotan eta -aminoazidotan, ha-
legia. Azkenaldiko katabolismo pro-
zesuak oxidapen fenomeno dira,
funts-gai bakunak osoro edo zati-
10 —mineral produktu bihurtzerai-
no deskonposatzen dituztenak, Kar-
bonozk CO , ematen du; hidroge-
noak F O; nitrogenoak NH,, etab.

Katabolismoaren oxidapen txan-
da, arnas entzima askoren lagun-
tzarekin egiten da, eta zelul —ar
nasketa deitzen da. Prozesu hone-
tako berezitasunik nabarmena as-
katzen eta liberatzen den energi
mordoa da, gero organismoak be-
re ihardunetarako erabiltzen due-
na. (Ik. Ird. 26, 66). (lk. META-
BOLISMOA).

KATABOLITOA
catabolito | catabolithe

Emakin organikoak jan eta liseri-
tzean, prozesu metabolikoen (—»me-
tabolismoa) ondorioz sortzen diren
hondakin organikoak dira, gehiago
aprobeixa ezin dituelako, organis-
moak kanpora botatzen dituenak.
(Ik. METABOLISMOA).

KATALISIA
catdlisis [ catalyse

Zenbait gaik, berau aldatzeke
gelditurik, lagundu, erraztu eta biz-
kortu egiten du zenbait kimik

kauloidea

erreakzio. Gai horri —katalisigile
esaten zaio eta horrek egindako
lanari —katalisia. Inondik ere fe-
nomeno horren mekanismoek egi-
ten dutena da: edozein kimik erre-
akzio burutzeko behar den txikie-
neko energi tamaina (edo aktibatze
maila) txikitu, - Hori lortzen da,
berriz, dela gaietakoren batek ka-
talisigilearekin berak aurrez erreak-
zjotuz, gai horri besteekin ukituan
jartzea eta erreakziotzea errazten
zajolako; edota bi erreakziotzaile-
-gaien ukitua erraztuz, hedadu-
ra berera erakartzean. Organis-
moaren kimik erreakziotan -sen-
tzimek egiten dute -—katalisigilea-
ren lana, eta era txit espezifiko
eta hautespenezko batez egin ere;
zera, halegia: nahastura batetan
—entzima bat jartzen badugu, beti
sentido berean erreakziotuko du,
eta ondoren berdinetara helduko.
(1k. ENTZIMAK).

KATALISIGILE
catalizador | catalyseur

Kimik etreakzioaren abiadura
eraentzen duen sustantzia bat da,
eta hori erreakzioaren azkenburua
aldaerazi gabe eta berak ondorioa-
rekin parte hartu gabe. (Ik. EN-
TZIMA).

KAULOIDEA —Sasizuztarra—
cauloide | cauloide

—Algaren —talo batzuri —kos-
mofitaren -szuztarraren antza du-
telako ematen zaie izen hori; Cha-
raxi, eb., —adabegiak eta —adu-
betarteak nabari zaizkio. (Ik. Ird.
5). (Ik. ALGAK).

->Briofitetan (oroldio eta hepa-
tiketan) —zuztatrari ere esaten zaio
kauloide, —kormofitaten zuztarta-
ren egiturarik ez bait dute, izetdi-



keadarra

bide (-sizerdia) eta eustegituretan
behintzat. (Ik. Ird. 37). (Ik. BRIO-
FITAK).

KEADARRA
fumarola | fumerolle

Geldialdietan zenbait —bolkane-
tan nahiz bolkan fenomenoen in-
guruetan izaten diren gasjarioei
esaten zaie. 100°-tik gorako beroa
izaten dute gasok eta 800° C-tarai-
no ere hel daitezke. Oso bero han-
dia dutenean, bolkan lehertzapenen
antzekoak izaten dira. Beroa txi-
kiagotu ahalan, gutitu egiten da
botatzen duten gaia ere. (Ik. Ird.
&1).

KELIZERUDUNA
quelicerado | chelicérat

Kelizerua duten animaliak dei-
tzen dira kelizerudunak. Arakni-
doen artekoak dira, eb., armiar-
mak, luhartzak eta talde bereko
beste batzu. (Ik. ARTROPODOAK).

KELIZERUA
quelicero [ chelicér

—Araknidoen burualdeko aurren
luzakin parea da, aho aurrean dau-
denak. Gako itxura ukaten dute,
eta pozoin —guruin batekin komu-
nikatzen den zuloune batez horni-
turik daude. (Ik. Ird. 20, 21). (Ik.
ARTROPODOAK).

KERATINA
queratina | kératine

—Ugaztunen adarkizko (—ada-
rra) sustantzia eratzen duen -»pro-
teina da. —Animalia horien —epi-
dermiko adarki geruza eratzen du-
te, eta geruza horretatik erator-
tzen diren beste ‘erakinak ere bai,
hala nola, kailoak, —adatrak, ha-
tzazalak eta —apoa, -»natrastien
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—ezkatak, —ugaztunen —ijleak eta
—hegaztien —lumak. Liserigaitza
(—liseriketa) da keratina eta sufre
asko duena.

KIASMA
quiasma | chiasme ou chiasma

—Meiosiaren diploteno garaikoan
kromosoma homologoetako (-skro-
mosoma homologoa) kromatiden
artean egiten den elkar-gurutza-
tzeari esaten zaio. Herentzi ma-
terialeen elkarri hartemate han-
dia dakar honek berekin, eta, be-
raz, erraztu eta handitu egiten du
geneen trukea edo genezko alda-
kortasuna (-»genezko aldakortasu-
na); ondorengo deselkarketak ez
ez bait ditu amarengandiko —»ale-
lu guztiak aitarengandiko alelueta-
tik banatzen, ostera baizik, batzu-
ren eta besteren —DNA zatiak
—>gameta bakoitzean elkartzen eta
batzen ditu. (Ik. GENETIKA). (IRD.
110).

Kromatida
Altarengandiko !

=
Amarengandiko -{.
kromosome
=

B

=

Ird. 110. — Kiasma.
A: Kromatidak guru-
tzatzen. — B: Kromo-
somak, homologoaren
zatia dutela.

KIMIKARGAILUA
receptor quimico [
réceptenr chimique

Kimikazko kinadei, h.d., mole-
kulak hargailua ukituz sortzen di-
tuen kinadei erantzuten dien zen-
tzumena da kimikargailua. —~Usai-
mena eta —dastamena dira nagu-
siki; baina sail honetan sartzen di-
ra baita ere zirkulapen korrontea-
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ren barnean aurkitzen diren net-
biozko hargailu batzu, —odoleko
kimik konposakin batzuren (CO
O,, pH eta holakoen) aldakuntzen
bidez kinatzen eta zirikatzen di-
renak.

KIMIOSINTESIA
quimiosintesis | chimiosynthése
Landare berdeek ekai organiko-
ak argi indarrez sortzen dituzten
bezala, kimikeraz sortzeari kimio-
sintesi deritza. Osakinek oxidatu
eta erredukzitzean ematen duten
energiaren bidez osatzen dituzte
molekula organikoak: eb., #nitro-
bakteria izenekoek nitrituak nitra-
tu bihurtzetik sortzen den energia
hartzen dute.

KIMIOTROPISMOA

quimiotropismo [ chimiotropism>
Kinada kimiko bati hazerakoan

ematen zaion erantzuna da.

KIRIBILA
zarcillo | vrille

Landare —»organo mehe bat, edo-
zer ukitzen duela berari lotzen
zaion organo bat. Landarea igo
egiten da orduan euskarri hartan
gora; honela mahatsondoa, ila-
rrondoa, kalabaza, etab. Kiribilak
ez dira egitura berezia duten ot-
ganoak, —adar eta —hostoen eral-
datzetik sortuak baino; nondik
sortu diren, berek dute seinale.
(Ik. Ird. 161). (Ik. LANDARE OR-
GANOGRAFIA). (1rD. 111).

KIRIDIOA
quiridio

(Ik. BOSTBEH ATZEKO
TZATALA),

GORPU-

kiropteroa

KIROPTEROA
quiréptero [ chiroptére
Saguzarrak eta banpiroak be-
sarkatzen dituen —»ugaztunen Or-
dena. Behatzezur luzeluzeak dituzte
aurreko besoetan eta hegan egite-
ko balio dien patagio izeneko
mintz bat behatzen artean. Hortze-
ria —insektu-jaleena dute; baina
badira —espezie frutajale batzu edo
—odoljale direnak ere. Gauez bizi

Txorten
hostoa

Hosto eskuzabala

. Ird. 111.
A: Hostotikako

izaten dira, eta ultra-soinuz gidatzen
dira ilunpetan. Hegal handikoak
izaten dituzte belarriak. Beroaren
eraenketa oso eskasa dute; lurral-
de epeletan bizi ditenek -»letargoa
egiten dute. Atzeko hanketatik di-
lindaka jartzen dira atsedeteko
etxe, zulo edo haitzuloetan; edo
bestela atbol azalari lau hankaz
itsasten zaizkiola. (Ik. Ird. 46, 91).
(Ik. UGAZTUNAK).

kiribila. — B: Adarretikako
kiribila. — G: Zuztar bihurkoia.
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KISTAMENDUA
enquistamiento | enkystement

Zenbait —animaliak lehortetan
beren burua defenditzeko ukaten
duten erreakzio modu bati esaten
zaio. Bizitza sorrezko edo erdi-
itzalitako egoera batetan jartzen da
animalia, eta hala egoten da arik
eta berriz ura datorkioino.

Aldian-aldian bakarrik urez be-
tetzen diren putzuzuloetan bizi di-
ren -»protozoo eta —oskoldunek
ukaten dute maiz fenomeno hau.

KISTEA
quiste | kyste

Mintz gogor eta iragazkaitz bat
da, inguruneko bizigiroa aldeko ez
denean, zenbait —protozook babes-
garritzat  erabiltzen duena. (Ik.
PROTOZOOA eta BAKTERIAK).

KITINA
quitina | chitine

Sustantzia organikoa (polisakari-
do aminotua), gogorra, solutezina,
eta eragile kimikoentzat oso jarki-
korra. Zenbait —ornoduni --epi-
telioak gogortzen dizkionean, berak
eratzen die kanpoeskeletua (-»es-
keletua); —landare batzutan ere
(»onddo eta likenetan edo auke-
tan) berak taxutzen du egituraren
erakina. (Ik. Ird. 63).

KLASEA
clase /| classe

Landare edo animali Erreinuko
filum edo tipo baten birbanaketa-
rik gorena. Klase bakoitza hainbat
ordenatan banatzen da. (Ik. TAXO-
NOMIA).

KLIMAX
climax | climax
Ahalbide naturalen hustiapen
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biotikoaren mailarik garaiena eta
egokiena lortzen duen komunitate
modu edo sistemari esaten zaio
klimax komunitatea. Eta egia esan
horretaraxe jotzen da beti, ba den-
bora aurrera doan eran, produkti-
bitate handieneko —espezieak iza-
ten dira aurtera ateratzen eta na-
gusitzen direnak, emankortasun txi-
kiagokoa dutenen kaltetan.

Lehorraldeko  komunitateetan,
klimak  lurtzoruan duen eragin
handia dela bide, klimari atxekia-
go eta lotuago egon ohi da klima-
xa, lurtzorua osatzen duten geo-
lngiazko materialeen izaerari baino,
Klimazko klimaxa esaten da ot-
duan. Baina arruntki klimaxa ez
da homogenea izaten, ostera bai-
zik eskualde baten estalki iraun-
korrak beti ukaten ditu hainbat
bazterrune, klima aldetik eta teo-
riaz azkenburukoa izatekoa litza-
tekeen epetik oraindik gutiasko
urruti aurkitzen ditenak.

Bestalde, esan beharra dago &li-
max adigaia generaltzea eta ekolo-
giazko (—ekologia) -»bilakaera mo-
du guztien azkenburuko epetzat
jartzea, nekez gogabete eta inor
etsi dezakeen gauza dela. Horre-
gatik nahiago du zenbait autorek
komunitate helduagoz ala helduga-
beagoz hitzegin, eta Elimax adi-
gaia, bere baitan dituen xchetasu-
nekin, bazterrera utzi. (Ik. EROLO-
GIA).

KLINEA
cline [ cline

Funtziozko (—funtzio) edo egi-
turazko (—egitura) alde sail bat
da: bizilekutzat duten lurraldeko
bazter batetik besteraino doan le-
rroaren luzean, espezie batetako
Jagunek beren artean ageri dut=n
alde saila halegia. :
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Hau gertatzen da, eb., espezie
bat geografiazko meridiano batea
luzean zabaldurik dagoelako, lati-
tudezko eskualde eta klimazko bal-
dintza desberdinetan bizi beharrik
aurkitzen denean. Ohiko da hola-
kotan —espezie bat mailarik maila
aldatuz eta desberdinduz joatea
eta geografiazko —arraza edo sub-
espezieak sortzea; halako eran, ze
zenbait berezitasunek mailatu bat
ageti bait du eskualdearen mutur
batetatik  bestetaraino  aldatzean.
—Arrazen multzo guzti hotri esa-
ten zaio kline. (1rp. 112).

Ird. 112, — Afrikar tximeletaren

{<Acraea Natalica») kline aldakun-

tza. Hegaletako beltzunea haziz
doakio H.E-tik —»1.H.-era.

KLOROFILA
clorofila | chlorophylle

Pigmentu berde bat da, —foto-
sintesia egiteko gai diren —landa-
re guztictan aurkitzen dena. Guz-
tiz garrantzi nagusikoa- da horixe,
fotosintesigintzakoan argi energia
kimik energiatan eraldatzeko.

Karbonozko eta hidrogenozko
atomo askoz konposaturik egoten
da Kklorofil molekula. Atomo ho-
rien jarkera, berriz, ustai konple-
xu baten itxurako izaten da; eta
—hemoglobinako hem zatiaren (h.
d., odoleko —globuxka gorrietako
pigmentu gorriaren) tankera due-
na. Baina hemoglobinako burdin

kloroplastoa

atomo baten ordez, magnesio ato-
mo bat aurkitu ohi da ustaiaren
erdigunean, nitrogenozko lau ato-
moetako biri loturik. Klorofil mo-
lekulek albo-katea luze bat izaten
dute fitolez, h.d., 20 karbon ato-
mozko katea duen alkoholez, era-
tua. -Kloroplastoetan aurkitu ohi
da beti klorofila, »alga zianofizea-
tan izan ezik, ba horiek azalaldea-
ren ondoan dituzten mintz foto-
sintesigile ugaritan eraman ohi
dute.

Hainbat klorofil mota ezagutzen
dira: horietan «a» eta «b» izene-
koak dira bi garrantzitsuenak, au-
rrenekoak baino oxigeno bat eta
bi hidrogeno ditu gutiago biga-
rrenak. Landare berde guztiek uka-
ten dute «a» klorofila; baina al-
gek eta beste zenbait landarek ez
dute «b» klorofilarik ukaten. (IRD.
113).

Fitol 1
CaoHsg

Ird. 113.

KLOROPLASTOA
cloroplasto [ chloroplaste

Landate berdetan izaten diren
-plastotan arruntena da hau. Pig-
mentutzat —klorofila izaten duela-
ko du izen hori. Argisintesilana
pigmentu honi esker egiten du



kobalamina

landareak. (Ik. Ird. 69, 168). (Ik.
PLASTOA).

KOBALAMINA
cobalaming | cobalamine

{Ik. BITAMINA: B,, Bitamina).

KOBREKIA
mineral de cobre [
minéral de cuivre

Kobre garbiaz gainera -—metal
hobiaren oso barrenean bakarrik
aurkitzen ‘da garbirik kobrea—,
hor daukagu: kalkopirita (kobre
sulfurua) —berau kobrerik one-
na—, eta kuprita (kobre oxidoa),
kobre sulfuruen oxidatzetik sor-
tzen dena. Metal hobien goreneko
—geruzetan aurkitu ohi da. (Tk.
Trd. 133). (Ik. MINERALOGIA).

KODONA
codon [ codon

—+DNA kateen luzean ordena
zehatzez aurkitzen diren hiru, -l
karren urreko, —nukleotidoz era-
tutako taldea da: —aminoazido ba-
tez nahiz puntuazio seinale batez
adierazten da gene kodigoko (—ge-
ne kodigoa) egokitzapenei jarraituz,
(Ik. Ird. 75). (Ik. RNA, DNA eta
GENE XODIGOA).

KOENTZIMA
coenzima | coenzyme

Sustanzia organiko bat da, —en-
tzimazko erreakzio jakin bat gerta
dadin beharrezko dena; erreaktibo-
ren baten emaile nahiz hartzaile
bezala hartzen du erreakzioan pat-
te; nolabait entzimarekin lasa Jo-
tua egoten da eta hori bezala bera
gre ez da prozesuan suntsitzen.
(Ik. BITAMINA).
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KOIPEA
grasa | graisse

(Ik. LiPIDOA).

KOLATUA
colada | coulée

Gaiek, bere jarkeraz edo itxu-
raz, likido liskatsu batek jsurita-
koan hartzen duen antza hartzen
dutenean, kolatuak direla esaten
da. Lohizko izan daitezke kolatuak,
bolkan-labazkoak (—laba), estalag-
mitazkoak (->estalagmita) —haitzi-
loetan, etab.

KOLEOPTEROA
coledptero | coléoptére

—Insektuen —»Ordena. Gainega-
lak (—hegala) oso gogortuak ukaten
ditu; kutxatila baten gisako bihur-
tzen dute horiek. Hortik datorkio
elitros izena. Beste hegal parea
mintzezkoa da. Mastekatzaileak
dira eta —»metamorfosi konplexi-
dunak: eb., kakalardoa, kattalin-
gorria, ipurtargia, kotxua, artaha-
rra, etab. (Ik. INSEKTUAK). (IRD.
114).

KOLONIA
colonia | colonie

—Animali organismo talde bat

Elitroa--

frd. 114. — «Cetonia» Kakalardoa
(Koleopteroa).
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da, oozoide izeneko guraso baka-
rragandik sortua eta denak elka-
rrekin hazi eta bilakatuz, laguna:-
te, edo zooideak, eratzen dituena.
Gainera —zihilketaren bidez, la-
gun berriak sortzen zaizkie lehen-
goel etengabe. Gelatinazko, kiti-
nazko (-kitina), karekizko (—ka-
rekia) edo bestelako -»eskeletu
arrunt batetan barna komunika
daitezke elkarrekin; eta odolezko
eta neuronazko (--neurona) harre-
manak ere ukan ditzakete. Izatez
berdinak dita koloniako lagunak
denak; gehienik ere —desberdin-
tzapen hasera bat edo, ageri da
—»somaren eta —>hoziaren artean.
(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK).
(1rp. 115).

KOLONIARRA
colonial | colonial

(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK).

KOLONIKUNTZA
colonizacién | colonisation

—Espezie bat, ordurarte bizi
izan ez den eskualde batetan, bi-
zitzen jartzeari esaten zaio.

KOLORAPEN BABESLEA
coloracién protectora [
coloration protectrice

Animali modu askoren pigmenta-
penak koloraketa berezi bat ematen
die horiei, inondik ere etsaieta-
tik beraien burua gordetzen eta
babesten lagunizen diena. Oso
maiz ikusten den babeskoloraketa
modu bat da, animaila bere ingu-
ruarekin, hondoarekin, kolorez eta
itxuraz antzeko egin eta ezaguiu
ezinda uzten duena.

Koloraketaren bidez babesa lor-
tzeko beste era bat animaliaren

konglomeratua

Ird, 115.

A: «Codonosiga» flageludunen kolonia. —
B: «Corallium» (Korale gorria) polipoaren
eskeletu arruntezko kolonia.

ohizko isla disimulatzea izaten da,
etsaiari iruzurtzeko bidea emanez.
Eb., galeper bat belar artean uz-
kurtzen denean, ez da erraz antze-
matekoa izaten.

KOMUNITATEA
comunidad | communanuté

Eskualde berean bizi diren (—ani-
malizko nahiz —landarezko) —ses-
pezie desberdinetako —populazio
denak besarkatzen ditu. Komuni-
tateek, beraz, populazioek baino
integraguntza maila garaiago bat
agertzen dute.

KONGLOMERATUA
conglomerado | conglomérat

Harealea baino elementu han-
diagoz osaturiko harrimodua da.
Porlan batek lotzen ditu elemeniu
herik, Elementu horik —>hatribilak
badira, pudinga izena hartzen du-
te; kantoitsuak badira, berriz, bre-
txa. Lokatritan daukaten porlana
karekizkoa (—karekia) nahiz silizez-
koa izan daiteke. (Qiartzungo Er-
laizko kaminoan, Adarrako tonto-
‘rrean, Saturraranen, etab., dauz-
kagu konglomeratuzko harrien adi-
bide ederrak). (Ik. Ird. 108).
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KONIDIOA
conidio [ conidie

—Espora —zelulabakarra, —meio-
si gabe sortua da konidioa. -»On-
ddo batzu sexubidez baino gehiago
ugaltzen dira konidioz. Zuntz ba-
tzu sorizen dira aurrenik, gero zun-
tzak tarteka-tarteka estrangulatu
eta esporak ematen dituzte. Koni-
dioak baltxotan bilizen dira, eta
itxura jakineko baltxoak sortzen
dituzte batzutan. (Ik ONDDOAK).

KONIFERA
conifero [ conifére

Gautregun diren —sgimnosper-
metako talderik ugariena eta ga-
rrantzitsuena da koniferena. Haue-
takoak dira: Izaia (Abies, Picea),
alertzea (Larix), pinua (Pinus), epu-
rua (Juniperus), agina (Taxus bac-
cata), etab. (Ik. Ird. 65).

KONKIOLINA
conguiolina | conchyoline

~Kitinaren antzeko gai organi-
koa, -ssoinberen —larruazalaren to-
leskin batek jariatzen duena: —ka-
rekizko gatzak pilatu eta gogortu
ahala maskorra eratzen da.

KONKORDANTZIA ETA
DISKORDANTZIA
concordancia v discordancia [
concordance et discordance

—Geruza sail bat paraleloki ba-
tabestearen gainean, jalki ziren era
berean, aurkitzen denean konkor-
dantzia dagoela esaten da. Geruza
sail konkordante batetan, hutsik
ere egin gabe, egon behar dute
geruza denek: ‘horrek esan nahi
du, geruzagintzak iraun duen bitar-
te guztian etengabekoa izan dela
~jalkiera.

Diskordantzietan, betriz, tarteko
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geruza batzu falta dira: dela jalki-
lana eten zelako, dela geruzagin-
tzaten une batetan —mendigintza
berri bat izan zelako, eta ondoren
beste —higadura eta jalkiera aldi
berri bat. (Ik. GEODINAMIKA). (IRD
116).

Geruzazko .
diskordantzia

Ird. 116.

KONO HAZKORRA
cono vegetativo | cbne végétatif
—»Zuztar, -»adar eta -»sustrai
mutturrak dita, h.d., mutur meris-
temoa dutenak. —Meristemo —ze-
lulak direnez zelula txikiak jzaten
dira; —zelulosa gutxiko azala uka-
ten dute. Zelulak oso batuta ego-
ten dira bata bestearekin. —Proto-
plasma dentsoa ukaten dute eta
—huna handi samarra. (Ik. Ied.
29). (Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).

KONTSUMITZAILEA
consumidor | consommateur

Norberak egindako mantenu gai-
etatik bizi beharrean, beste izaki
bizidun batzu janez elikatzen eta
bizi izaten direnak. —Heterotrofo
(«bestejale») ere esaten zaie. Hain-
bat eratako dira heterotrofoak:
—belarjale, —hatagijale, -»deskon-
posatzaile eta —eraldatzaile. (Ik.
Ird. 54, 55). (Ik. EKOLOGIA).

KORALEA
coral | corail

(Ik. ZELENTEREAK).
KORDATUA
cordado [ cordé

—~Metazoo tipo bat da, -»zeloma
eta aldebiko —»simetria duena; sub-
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tipo bezala —prokordatu eta —or-
nodunak besarkatzen ditu. Aparte-
korik hauxe dute: beren —umeki
garaiek, aurren txandetan bederen,
korda edo notokorda izeneko bar-
neskeletu egitura bat edukitzea.
Korda egitura elastiko eta zurruna
da, lakain gabea, bizkarraldean
aurkitzen dena. Ornodunen subti-
poan -orno sail bat agertzen da
kordaren lekuan umeki-bilakaeran
zehar; prokordatuek, aitzitik, gor-
de egiten dute larriaroan (-—larria)
ere beren korda.

KORMOFITA
corméfita | cormophyte

Kormo egitura (—hosto, —sus-
trai, -—zuztar) duten -—landareei
esaten zale; -»ptetidofitak eta —»es-
permatofitak besarkatzen ditu.

KORRONTEIZUA —Reofoboa—
redfobo | rbéophobe

Ur kotrontetatik ihesi, geldi bi-
zitzearen zale diren —animaliei
esaten zaie. —Aintziretako fauna
da ohiki korronteizua.

KORRONTEZALEA —Reofiloa—
redfilo | réophile

Ur korrontetan bizi diren —»ani-
maliak korrontezaleak direla esa-
ten  da. Ohiki animaliock ez ditn
korronteak hetrestatzen: batzu ige-
flari apartak direlako (hibaietako
arrainak), beste batzu lurperaturik
bizi direlako (txirlak), eta bests
batzu kizkiz edo bentosaz haitzel

erantsita egoten  direlako = (mazka-
rrak).

KOSMOGONI GARAIA
tiempo cosmogbnico [
temps cosmogonique

Lurrak —izartzandan jgaro z-

kotiledoia

tuen garaiei esaten zaie; ez —»litos-
ferarik zuen eta ez —itsasorik, atr
tean ez bait zegoen behar haina
hoztua.

KGSMOPOLITA
cosmopolita | cosmopolite

Bizileku eta giro egokia aurki-
tzen dutenez gero, geografiazko
eragozpenik eta mugarik gabe, Jur-
bira osoan zabaldurik bizi diren
—espezieel buruz esaten da.

KOTILEDOIA
cctiledén [ cotylédon

—Espermatofiten —hazietako —»er-
naminean sortzen den —hosto ba-
koitzari esaten zaio. Landare mota
sail bakoitzak kotiledoi jakinak
vkaten ditu: bat, bi edo asko, bai-
na sail bakoitzekoak beti berdin.
Landare sail handien banaketa
egitekoan egokia da zenbat kotile-
doi dituen jakitea. —Angiosperme-
tan batzu -kotiledoi batekoak dirs,
beste bikoak; —kotiledoibakar de-
ritzaic bakarra dutenei (halanola,
garia, oloa, zckalea, garagarra, ar-
toa, arroza, etab.). —Kotiledoibiko,
bi dituztenei (eb., baberruna, ba-
ba, urritza, haritza, bagoa). —Gim-
nospermetan {e.b., pinuan, izaian,
etab.) haziak kotiledoi asko izaten
ditu. Landare batzutan ernamina
osatuz doanean, berak jaten du
—endosperman zuen janaria eta et-
neketa garairako mantenu echunik
gebe gelditzen da; kotiledoiek hat-
tzen dute orduan egiteko hau, eta
janariz betetzen dira (baba-, ba-
berrun- eta ilaralea, eb.). Ko
tiledoibakarretan den kotiledoi ba-
karra hazian gordeta dagoen jana-
riaten zurgatzaile bilakatzen da,
bestela janaria han egonagatik, eli-
katu ezinik gelditzen da ernami-
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kotiledoibakarra

na; kotiledoiak eraldatu eta pres-
tatu egiten dio janaria, ernaminak
irensteko eran jarriz. (Ik. Ird. 89,
120). (Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).
(rD. 117).

KOTILEDOIBAKARRA
monocotileddneo | monocotylédone

Hazitan —kotiledoi bakarra duen
—landare edo -»haziari esaten
zaio; —angiospermetan bakarrik
gertatzen da. -»Endospermetan dau-
den janariak kotiledoiaren eragines

117. — Baberrun ale baten erneketa.

hartzen ditu —ernaminak ernetze-
koan; eb., garia, artoa.

KOTILEDOIBIKOA
dicotiledéneo [ dicotylédone

—Hazitako ernaminaren alde ba-
ratan —kotiledoi bana duen —lan-
dareari edo —shaziari esaten zaio,
bi kotiledoi dituenari, halegia. Er
namina ernetzean endospermako ja-
paria agortzen zaienetan, ernamina-
ren jangordailu gertatzen dira ko-
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tiledoiak; e.b., baberruna. (Ik. Ird.
117, 120).

KRATERE edo BOLKAN-AHOA
criter | cratére

Bolkanak lurpetik kanpora ate-
ratzeko izaten duen inbutu itxura-
ko irtenzulo edo ahoari esaten zaio.
Bolkan-konoaren tontorrean aurlki-
tzen da, nahiz eta beste albo-kra-
tere batzu ere bolkan nagusiaren
maldatan ageri. (Ik. Ird. 81). (Ik.
GEODINAMIKA ).

KRETA
creta | craie

—Kararri bigun bat da, —haz-
kazalez ere aisa marka daitekeena.
Hausten oso erraza da eta aski da
zati bat behatz artean hestutzea
apur-apur eginda uzteko. Xularme
tsua denez, egundokoan zurgatzen
du ura. Mikroorganismoen honda
kinez osaturik egoteari zor dizkio
betrezitasun guztick. —»Harria eg:-
ten ari zela, kosta ondoan sakon
txikiko itsaso batetara eroritako
-maskorrak dira horik.

KRETAZIKOA
cretdcico | crétacé

Sekundario Aroko azken aldia
da. Aurrenekoz aztertu ziren aldi
horretako lurrek —kreta eurrez
zeukatelako eman zitzalen izen
hori. —»Narrasti handiak aldi horte-
tan galdu ziren. Baita —ammonitak
ere; eta lehenengoz azaltzen dita
karenakiko (—~karena) —ugaztunak.
Aldi honetan hartzen dute itsasoek,
lurra lur denetik izan duten
zabalerarik handiena. Denboraldi
honetantxe taxutu ziren Euskal He-
rriaren iparraldeko —harri asko
eta asko, urpetik geroago altxaiu
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baziren ere. (Ik. Ird. 83). (Ik.
GEOLOGIA HISTORIKOA).

KRISTAL SISTEMA
sistema cristalino [
systéme cristallin

(Hitz honentzat eta gainerako

sistementzat, ik. KRISTALOGRAFIA.
Kristal sistemak).

kristalea

KRISTALEA
cristal | cristal

Poliedrozko itxura duen gorputz
bat da. Berezkoa du forma hori,
kristal egitura dauka eta; hau da,
—minerale bakoitzak berezia duen
lege baten arabera dauzkala ato-
moak ordenaturik. (Ik. Ird. 118).
(Tk. KRISTALOGRAFIA).



Kristalografia

Kristaleen itxurak, egiturak eta bereizgarriak

Jesus Altuna

Kristalezko mea edo —mineraleen itxura eta egitura azter-
tzen dituen Geologi atal bat da.

Mineralerik gehienek espazioan ordenu jakin batez bana-
turik ageri dituzte beren atomoak. Kristalezko mineraleaz eta
keistal egituraz hitzegiten da orduan. Gorputz baten atomoak
espazioan desordenuan eta nolanahi jarririk agertzen direnean
—amotfoa edo formagabea dela esaten da gorputz hori. Gai
inorganikoen artean oso gutxi dira beren molekula eta ato-
moak desordenu hotretan ageri dituztenak. Desordenu hori
dela eta, gai amorfo horiek ez dute forma poliedrikorik eta
horien berezitasun fisikoak ere berdinak dira edozein direkzio-
tan. Alderantziz kristal egituraren berezgarria zera da: atomo
guztiak ordenu jakin batetan ordenaturik edukitzea. Ordenu-
modu hori desberdina da minerale bakoitzarentzat. Horren
ondorioz berezitasun fisikoak ez dira direkzio guztietan berdin
agertzen, Kristalezko gaiaren barneko ordenukera, —kristale
izeneko forma poliedrikotan agertzen da askotan bistara.

Beraz, berekasa forma poliedrikoa erdiesten duen gorputza
da —kristalea. Gogoan eduki beharra dago, hala ere, badela
zenbait kristalezko —»mea bere barnegitura kristaleekin ber-
cina duena, baina bere sorreran eragozpen bat aurkitu duela-
ko, kanpoko poliedro forma jakinik gabe gelditu dena.

Kontuan hartu behar da, baita ere, «kristal poliedro» adi-
gaia eta «geometri poliedro» adigaia zeharo direla desberdin.
Hain zuzen, geometriako poliedroa, «aurpegi» zapalez muga-
tzen den espazio edo lekugune zati bat besterik ez da. Kristal
poliedroa, betriz, autpegi zapalez mugatzen den ekai zati bat
da, bere atomoak sare paralelepipedotan ordenaturik dituena.

A) KRISTALGINTZA

Kristaleari izaera ematen dion prozesu sailari esaten zaio.
Materi izpiak kristal taxuerak eskatzen duen ordenuan jarriko
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bedira, askatasun handia eduki behar izaten dute mugitzeko.
Hori, berriz, materialeak likido- nahiz gas egoeran dauden
bitartean bakarrik eman daiteke. Eta egoera hori gaia so-
lutuz edo lurtinduz lor daiteke. Horrela lortzen dira: —Su-
fre-orratz kristaleak, gaia solutu eta hoztu eraziz; alunbrezko
kristale oktaedroak, hau ur berotan solutu erazi ondoren, so-
lukina hozten utziz; gatz arruntezko (->gatz arrunta) krista-
leak, gatza urtu eraziz eta solukina lehortzen utziz.

Antzeratsu eratu dira izadian ere -rkristaleak. Batzutan
proportzio ederreko itxura dute kristaleek, baina beste askotan
ptoportziorik eta itxurarik gabeko kristaleak agertzen dira.
Holakotan, aurpegiak ez direla ondo osatu esango luke batek.

Forma guztiok eta hauk eraentzen eta gidatzen dituzten
legeak aztertzea da kristalografiaren egitekoa.

B) KRISTALEEN BARNEGITURA

Kristaleak aztertzen ihardun ziren lehenengo jakintsuak
zuhurtasun handiz sumatu zuten, kanpoko itxura barneko egi-
turaren seinale eta adierazgarti izan zitekeela, Haiiy abadeak
1784ean suposatu zuen, forma jakineko partikula edo izpiez
taxuturik zeudela kristaleak, eta izpi horiek hestu-hestu uki-
tzen zutela elkar; eta molekula integratzaile izena eman zien.
Zerako gertaeretan finkatzen zen: halegia, kristale askok kol-
pez (—esfoliapena) haustekoan poliedro jakineko zatiak ema-
ten dituztela. E.b., >galenak kubu txikiak ematen ditu beti.

Bravais eta beste autore batzuk (1835-1858) beste teoria
bat atera zuten, kristalezko gaiaren sate teoria izenekoa. Ho-
tren esatez, ataltxo sailez taxuturik egonen lirateke kristaleak;
baina ataltxo hauek ez lukete hestu-hestu elkar ukituko,
Hatiy-k uste bezala, sare paralelepipedo (edo espazio sare)
baten korapiloguneak betez baizik.

C) KRISTAL EGITURA AZTERTZEKO METODOAK

1912tik aurrers. von Laue eta beste ikertzaile batzuk X ar-
gizpiak erabili zituzten kristal egoerazko materia aztertzeko;
horretarako, materia barnaigarotzekoan difrakzioa jasan eraz-
ten zitzaien argizpiei. ,

Argi arruntak ere jasan dezake difrakzioa zirritu hestu-
hestutatik igarotzekoan. Argizpi sail batek orduan direkzioa
aldatzen du eta difraktatu egiten da. Argizpi difraktatuek era-
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tutako anguluak desberdin izaten dira, zirrituaren hestutasun
neutria eta argi uhinaren luzera nolakoak diren kontu.

X izpien uhin luzera argi arruntarena baino askoz laburra-
goa da eta luzera hori, kristalezko gorputz batek bere atomo
artean duen urruntasunaren antzekoa da. Beraz, X argizpi bat
edo sorta batek kristalezko gai bat barnaigarotzean, difraktatu
egiten dira argizpiak, eta fotografi plaka batetan jasotzen ba-
dira, -»simetriaz ordenatutako arrasto, orban edo marrazkiak
uzten dituzte bertan. Kristal rontgengrama hauen bitartez
jakin ahal izan dute doi-doi zientzilariek mnola aurkitzen
diren atomoak banaturik eta zein tarte dagoen batzuetatik
besteetara.

D) KRISTALE BATEN ELEMENTUAK ETA
SIMETRI ELEMENTUAK

Zerok dira kristale baten elementuak: kristale hau muga-
tzen duten «aurpegi» edo planoak; bi aurpegi elkar mugatzetik
sortzen diren «ertz» edo «aristak»; eta hiru edo gehiago aur-
pegiren elkargune diren «erpinak». Kristaleen geometri ele-
mentu hauk harremanean daude elkarrekin, Euler-en teore-
mak dioenez. Horren esatez, aurpegien kopurua eta erpinen
kopurua batera, ertzen kopurua eta bi hainaxe dira. Posizio
berdina duten aurpegi, ertz eta erpinak baliokide deitzen dira.

Mineral mota bereko kristale batetan, baliokide diren bi
aurpegik sortzen dituzten diedro anguluak berdinak dira beti,
kristaleen tamaina eta autpegien haziera edozein dela ere.
Aipatu den hau diedro anguluen berdintasun lege delakoa da.
Lege honek, bere zientzi balioaz gain, izugarrizko balio prak-
tikoa du. Ba aski da kristale baten diedro anguluen neurria
ezagutzea, hori zein ->mineral motatako den jakiteko. Zalan-
tzarik gabe, »mea mota bakoitzeko anguluak berdinak izatea,
kristal materiaren barnegituraren ondorio bat besterik ez da;
ba mota bakoitzak saremodu berezia du inondik ere.

Diedro anguluak neurtzeko tresnak goniometroak dira.
Tkusia dugunez, neurri hori kontu handikoa delako, neurgai-
Iuak hobetuz-hobetuz joan dira; modelu askotakoak daude
gaur.

Kristaleen simetri elementuak zerok dira: --erdigunea,
—sardatza eta —planoa. Berorien kopuru eta motak desberdin
dira kristale batzutatik bestetara.
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1. Simetri erdigunea kristalearen barnean aurkitzen den
puntu bat da. Kristaleko beste edozein puntuk badu bere pun-
tu homologo bat, erdigunetik eta puntu horretatik igarotzen
den arrasto zuzenean, eta erdigunetik puntu honetara hainako
bide dago erdigunetik homologoraino; hau guztia, —kristalea
proportziotu edo idealdua izan bada behintzat.

Aurpegi pataleloak dituzten kristaleek simetri erdiguneak
dituzte.

2. Kristalearen erdigunetik doan arrasto zuzen bat da
simetri ardatza. Kristaleari zuzen horren inguruan itzuli osoa
eman erazten baldin bazaio, bitan edo gehiagotan errepikatzen
dira elementuak egoera berdinean. Kristaletako simetri arda-
tzak lau eratako besterik ezin daitezke izan, halegia:

a) Bikoak, itzuli oso batean (360°) bi egoera betdin errepi-
katzen direnean.

b) Hirukoak, hiru errepikatzen direnean.

¢) Laukoak, lau errepikatzen direnean.

d) Seikoak, sei etrepikatzen direnean.

3. Simetri planoa zera da, kristalearen erdigunetik doan
eta kristalea bi zati simetrikotan banatzen duen plano bat.
Eta, eb., zati bi horietako bat ispilu baten gainean jarriko
balitz, benetako erdi-zatiaren eta ispiluko erdi-zatiaren artean
kristale oso bat ikusten dugula irudituko litzaiguke. Bi erdieta-
ko edozein puntuk beste erdian leukake bere homologoa, eta
puntu horretatik planora egindako perpendikularean aurkituko
litzateke. ‘

E) KRISTAL SISTEMAK

Kristaleen simetri elementuak 32 eratan bakarrik konbina
daitezke; hortik sortzen dira simetri klaseak. Moduok, argi
eta garbi finkaturik honako zazpi kristal sistemotan daude bil-

durik:

1. Sistema kubikoa: 9 simetri plano eta 13 ardatz di-
tuena; ardatz horietatik 6 biko, 4 hiruko eta 3 lauko. Sistema
honek, simetri elementu ugari dituenez, forma soil edo sinple
asko ere hartzen ditu.

2. Sistema bexagonala: 7 simetri plano eta 7 ardatz di-
tuena; 6 biko eta seiko bat.

3. Sistema trigonala: 3 simetri plano eta 5 ardatz ditue-
na; 4 biko eta lauko bat.
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4, Sistema tetragonala: 5 simetri plano eta 5 ardatz di-
tuena; 4 biko eta lauko bat.

5. Sistema ronbikoa: 3 simetri plano eta 3 ardatz ditue-
na; denak biko.

6. Sistema monoklinikoa: simetri plano bat eta ardatz bi-
ko bat dituena.

7. Sistema triklinikoa: simetri planorik eta ardatzik ga-
bekoa. (1rp. 118).

Kristalografi

Singonia Funtsezko gela iraukinak
3 ardatz lauko
Kubik a=p=1=90° 3 At
ubikoa
a=b=c 4 ardatz hiruko

a=p=q==090° | Ardatz lauko bat

Tetragonala a=bzc i
ik A

- e e - e

a==f=90°y=120° { Seiko ardatz bat

Hexagonala a=bsc 5
a==y=90°~p3 | Hiruko ardatz bat
Trigonala d=h=g P
Fo @==p==17£90° 3 ardatz biko
onbikoa '
a#bzc 3 A2
o ' am=y==90°"=%p Ardatz biko bat
onoklinik
inikoa astbz4c A
amt B by =4 90° .
Triklinikoa gl Ardatzik gabekoa

ird. 118. — Kristal sistemak beren funtsezko gelekin.
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F) GAI MINERALAREN BEREZITASUN FISIKOAK

Gehienetan ->mineraleek, beren egiturari dagokionez, bi
eratako berezitasunak ukan ditzakete:

1. eskalarrak: direkzioaren arabera aldatzen ez direnak.
Adibidez, pisu espezifikoa, bero espezifikoa, urtze puntua,
gasmena, etab.

2. bekiorezkoak: direkzioarekin batera aldatzen dira eta
bektoreen bidez marka daitezke; bektoreen direkzio, sentido
cta tamainak matkatzen dute grafikoki adierazitako berezita-
sunen direkzioa, sentidoa eta tamaina.

Bektoreen apartekotasunei begiratuki, »isotropo eta -»ani-
sotropotan bana daitezke kristaleak. Gorputz bat isotropo dei-
tzen da, apartekotasun fisiko jakin bati buruz, apartekotasun
horrek sortu efektua direkzio guztitan berdina denean. Aniso-
tropo, betriz, efektu hori direkzioaren arabera aldatzen de-
nean. Gerta daitekeena da, gorputz batzu apartekotasun ba-
tentzat isotropo eta beste batentzat anisotropo izatea. Beraz,
ez dago besterik gabe esaterik, gorputz bat isotropo ala ani-
sotropo denik, zein apartekotasuni buruz hola nahiz hala den
zehaztu gabe.

Refrakzio indizeari begiratzen badiogu, e.b., minerale
—>amorfotan eta sistema kubikoz kristalduetan berdina da re-
frakzio indizea direkzio guztietan (minerale optikoki isotro-
poak). Gainerako sistema kristalduetan direkzioaren arabera
aldatzen da argiaren hedatzeko abiadura eta beraz refrakzio
indizea ez da aldakaitz, direkzioaren arabera aldakor baizik
(minerale optikoki anisotropoak).

Minerale askorekin gertatzen dena da, »meak barnaigaro-
tzen dituen argizpia bitan banatzen dela, bata «argizpi arrunt»
eta bestea «argizpi aparteko» deitzen direnak emanez. Argiz-
piok ez dute berdin korritzen kristalearen barnean, Refrakzio
bikoitzeko fenomenoa esanez ulertzen da eta oso erraz ohar
daitekeena da Islandiako espatotan edo —kaltzita gardenetan.
—-»Minerale honen —kristale bat paper idatzi baten gainean
jarriz gero, doble ikusten da. Minerale hauei —rtefrakziobiko
esaten zaie, refrakzio bakarra dutenei, berriz, refrakziobakar.

Refrakziobiko mineraletan refrakzio bikoitza gertatzen den
unean beste fenomeno jakingarri bat ere gertatzen da. Kris-
talean refraktatu bi argizpiak polarturik egoten dira, hau da,
plano bakarrean dardaratzen direla, eta ez argi arrunta be-
zala kontaezin ahala planotan. Refrakziobiko baten bidez refrak-
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taturiko bi argizpiak polarturik egoten dira eta perpendikular-
ka izaten horien polarketaren planoak. Honetantxe oin hartzen
du —»mineraleak eta —harriak aztertzeko erabiltzen den —mi.
kroskopo petrografiko edo polartzaileak; horretarako ieki fin-
-finetan ebakitzen da mineralea, argia barnaigaro dakion.

Esan denetik argi dago, beraz, kristaleak eta kristalezko
gaia aztertzea dela kristalografiaren zientzi lana. Hasera ba-
tetan kristaleen geometri aldea ikertzeari eman zitzaion ar-
durarik handiena. Baina gero, zientzia hau eta honekin loturik
zeudenak aurrera zihoazen ahala, esplikatu eta jakin nahi
zena zera zen: ea zein harreman daukaten elkarren artean
kristalezko materiale eta horren barnegiturak. Eta garbitan
atera zena izan zen: kristaleen itxura, berorien gaiak duen bar-
neordenamenduaren ondorio bat besterik ez dela eta beronen-
gatik, sarri adierazi denez, zerikusi hestu-hestua dagoela be-
rezitasunen eta egituraren artean.

Kristalografia hain kontu handikoa bada, gai solidorik
gehienak kristalezko direlako da. Ba guti, oso guti dira erabat
—amorfo diren gaiak. Izaki bizidunetako hainbat gai edo za-
tik ere, eb., —»hezurrak, —»muskuluak, —ileak, sedak, zurak
etabarrek... kristal egitura daukate eduki, edo eduki dezakete
behintzat. Gainera har dezagun kontuan, artifizialki sorturiko
gai asko ere, organiko eta inorganikoak, kristalduak, edo
kristalezkoak direla, eta nekerik gabe ulertuko dugu kristalo-
grafiak gaurregun duen zabaleroa eta garrantzia. Edozeinetara
ere 18. mendean horren asmatzaileek eman ziotena baino han-
diagoa noski, gai mineralak aztertzeko bestetarako ez bait
zuten haiek erabili. Biologiak, teknikak, eta zientzi asko eta
askok behar dute gaurregun kristalografiaten ezagutza.

KROMATOPLASMA
cromatoplasma | chromatoplasme

—Zelula —zianofizearen barneko
kanpokaldea, fotosintesilana egiten
deneko aldea (Ik. Ird. 64). (Ik.
ZIANOFIZEAK).

KROMOPROTEIDOA
cromoproteido | chromoprotéide

—Protein izaera duten sustan-
tziak dira. Proteina bat, talde pros-
tetiko koloratua («kromo») den
organik sustantzia batekin bategi-
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tetik sortzen dira kromoproteidoak.
—Hemoglobina da kromoproteido-
rik garrantzitsuena. —Hemozianina
eta —»klorofila ere kromoproteidoak
dira.

KROMOSOMA
cromosoma | chromosome

(Ik. cenerika). (Ik. Ird. 110,
119).

KROMOSCMA HOMOLOGOA
cromosoma homdlogo [/
chromosome bomologue

Itxura berdineko kromosoma pa-
rea da: —gene berdinak, edo —»ale-
luak, dituena eta mitosialdikoaa
(-»mitosia) sinapsian binakatzen
direnak. Gizonagan, eb., 46 ktro-
mosoma dira bina-binaka jartzen
(binakatzen) direnak; baina bina-
kata ez dira edozeinekin egiten,
zein bere homologoarekin baino.
Horrela 22 —»autosoma pare era-
tzen dituzte, eta gainera pare bat
—heterokromosomaz edo sexukrc-
mosomaz eratua: sexual kromoso-
mok, berriz, bai morfologiaz eta
bai genez desberdinak izaten dira
gizonagan ere. (IRD 119).

KROMOSOMAZKQO HORNITURA
dotacién cromosémica |
dotation chromosomique

Ohiki —kromosoma numeru es-
pezifiko bat dago —zelula bakoi-
tzean, eta horiek eratzen dute izaki
bizidunaren herentzi materialea;
guztien multzoari kromosomazko
hornitura esaten gaio.

KROMOSOMAZKO
KONPONEZINA
incompatibilidad cromosémica |
incompatibilité chromosomique

. »Espezie desberdinetatik dato-

kuartzoa

Wlnon o ®
A ISt G | G

OB M X KK ax

KR MK XA &aA

Autosomak

Ird. 119. — Gizonezko baten

zen kromosoma homologoek (—kro-
mosoma homologoa) —»meiosialdi-
koan ukaten duten parekaezinari
esaten zaio: hortxe datza —hibri-
doen antzutasunaren zioa.

KROSOPTERIGIOA

crosopterigio [ crossoptérygien
Primario Aroko —arrain —klase

bat, —»eboluzioaren bitartez ->an-

fibiotarako bidea zabaldu zuena.

KUARTZITA
cuarcita | quartite

—Metamorfosi-harri  bat, batez
ere harca-hartietatik eratorria. Oso
ugari da FEuskal Herrian Lehena-
roko lurretan (Aiako Harrian, Bian-
dizen, Aranoko menditan, etab.}.
Askotan zuriska izan ohi da kolo-
rez, —marmol zuriaren antzekoa.
Hala ere, aisa bereizten dira biok
batabestetik, ba marmola labanez
aisa marka daitekeena da eta kuar-
tzita ez. Aitzitik, labana bera uz-
ten du hotrek markaturik. Gainera
azido klorhidtikoaz ere ez du apa-
1rik egiten. (Ik. PETROLOGIA).

KUARTZOA
cuarzo [ quartz

Anhidrido silizikoa da, sistema
trigonalez kristaltzen dena. Eutrez

f— Sexu kromosomak
(heterokromesomak)
XY

kromosoma
multzoa, homologoak elkarrekin direla.
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da izadian eta era askotara ageii
da: —harlore bezala, gardena de-
nean, Compostelako jazintoa beza-
la, gotria denean; fopazio faltsoa
bezala, horia denean; amatista be-
zala, motea denean, etab. Guztiz
ezaguna den beste mota bat -»su-
harria da, lanabesak eratzeko le-
hengizonak hainbat erabili zuena.
Oso gogorra da eta -»kristalea bera
ere markatzen du. Suharri eran ere
0so ugaria da kuartzoa Fuskal He-
rrian, eb.: Satutraranen, Sukarrie-
tan, Andiako goi-zelaietan eta. IHar-
lore moduan, kaminoz goazela, Al-
kizarako bidean dago harrobi bat.
(Ik. Ird. 133). (Ik. MINERALOGIA).

KURRUSKA
cartilago | cartilage

(Tk. ExUNAK).

KURRUSKA ELASTIKOA
cartilago elistico |
cartilage élastique

Izpi kolagenoez gainera izpi elas-
tikoak ere badituen kurruska: zau-
litasun handiko izan ohi dira: a.
b., belarriko kurruska. (Ik. ruu-
NAK).

KURRUSKA HIALINOA
cartflago bidlino | cartilage bydlin

Izpi kolagenoak besterik ez duen
kurruskari esaten zaio. Jarkikor-
tasun handia du zanpaketari bu-
ruz; ez, ordea, luzaketari buruz.
(1k. EXUNAK).

KURRUSKA 1ZPITSUA
cartilago fibroso | cartilage fibrenx

Proportzio handi-handi batetan
izpiz osatutik dagoena da. Eb., ot-
noarteko  diskoak. Jarkikortasun
handia du zanpaketa eta luzaketari
buruz. (Tk. EIIUNAK).
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KUSKUA

valva | valve; pupa | pupe
—Molusku edo soinberen eta

zenbait —ornogaberen —»maskorrak

dituen pieza bakoitzari esaten zaioc.
(Ik. Ird. 129).

KUSKUBAKARRA
univalvo | wunivalve

Beren -»maskorra —kusku baka-
rrekoa duten —»gasteropodo («sa-
bel-hankaduna»), soinbera edo mo-
duskuei deitzen zaie hola; bara-
kuiluei eta. (Ik. MOLUSKUAK).

KUSKUBIKOA
bivalvo | bivalve

—Maskorta bi —kuskuz egintk
duten soinbera edo —»molusku la-
melibrankioak («mintzezko zakaz-
tunaks): eb., muskuiluak edo txir-
labeltzak, txirlak, etab. (Ik. mo-
LUSKUAK).

KUTIKULA
cuticula | cuticule

—Zelulosa, —kitina eta gelatina
izacrazko jariakina da, zelularen:
—protoplasmak sortua. Batzutan
{karbonatuz, silizez uieltzen dira,
edo gai atzez eraentzen. —Proto-
zooetan tekak, lorigak, —»oskol-
janzkiak, etab. eratzen dituzte. (Ik.
Ird. 122).

KUTSADURA
contaminacién | contamination

(Ik. SATSUDURA).

LABA
lava [ lave

Bolkan-emakin bat da, likidoa,
eta konposaetaz o0so  desberdina.
Alkalinoa denean oso isurkor izai
ohi da, eta aisa herrestatzen eta
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zabaltzen da bolkanaren inguruko
lurretan. Azidoa denean, aldiz, lis-
katsua izaten da eta ez da bolkan-
-kono edo sumenditik oso urrun-
tzen.

LABROA
labro | labre

—Insektuetan ahogainean aurki-
tzen den pieza desparekoa, goiko
ezpainari dagokiona. (Tk. Ird. 4).
{Ik. AFTOAPARATUA).

LAGUNARTEA
sociedad | société

{(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK:
Motak).

LAKTALBUMINA
lactalbimina | lactalbumine

Esnetan aurkitzen den —sprotei-
na da.

LAKTASA
lactasa | lactase

—Entzima hidrolisitzailea (—>hi-
drolisia), —laktosa —glukosatan eta
galaktosatan bikuntzen duena. Ani-
malien kumeen eta haurren -—>es-
te guruinetan aurkitzen da.

lanbanaketa

LAKTOSA
lactosa | lactose

Esnetako azukrea da; —ugaztun
guztien esnetan aurkitzen da.
—Glukosa molekula bat beste ga-
laktosa molekula bati batuz osatzen
da; galaktosa hau azukre bakunsz-
reil mota bat besterik ez da.

Laktosa laktasa —entzimak des-
konposatzen du, animalikumeen eta
gizonaren (—hominido) —sesteetan
glukosa eta galaktosa emanez,

LANBANAKETA
divisién de trabajo [
division du travail

Organismoaren —ehun desbez-
dinetako -—zelula espezialduen at-
tean egiten den lan eta eginbehat
desberdinen banatzeari esaten zaio.
Beti lan batbera egiten ari izatetik
«espezialpen funtzionala» (edo lan
jakin baterako iaiotasuna) sortzen
da eta horren ondorioz —morfolo-
gia eta itxura bera aldatzen du
zelulak, gainerako zelulekin duen
antza bera ere galduz: hotrela sor-
tzen da zelulen artean gero eta
desberdinduzago joatea edo ~»des-
berdintzapena. (Ik. EHUNAK).
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Landarea: sustraia, zuztarra, hostoak, loreak eta fruituak

Martzelino Aizpurua

~>Ehun espezialdu batzuren lan koordinaturik gabe ez da
—sorganorik. Fz da landare guztitan aurkitzen organorik, —On-
ddotan, —hifaren pilaketak badira, baina espezialpenik gabeko
—szelulaz osatuak. —Algetan, —feofitetan batez ere, badira ze-
lula luzeska bereziak, garraiolana egiten dutenak, baita azala-
rena edo, egiten duten zelulak ere, baina ezin esan daiteke
benetako ehun direnik. -Briofitek badute zerbait sendotasun
duen —kauloidea, berorren erdikaldeko zelulak izerdibide iza-
teko daudelarik; fotosintesigintzarako gai diren —filoideak ere
badituzte. »>Pteridofita eta ->espermatofitetan kormo egitura
surkitzen dugu beti, —»sustrai, »zuztar eta —hostoak, halegia;
hiru organo hauei esker landareak uretako bizikera utzi eta
lehotrean bizitzeko gai egin ziren. (1rp. 120).

Sustraiaren funtziorik nagusienak hauk dira: landarea lu-
rrari lotu, ura eta mea-gatzak zurgatu eta zuztarrera eraman.
Lureari landarea lotzeko sustraia goitik behera sartzen da; mu-
turrez aurrera hazten da beti, -meristemo batzu bait ditu
han; lurra ez da beti harroa, zulaterraza izaten, eta trinkoa-
gotan aurrera joateko indarka egin behar duelarik eta muturra
0s0 samurra duenez, txano edo —kaliptraz estaliz babesten du.
Txano hau hildako zelulez osatua dago. Sustraiek ez dute
inoiz hostorik ematen. Era askotako adarrak izaten ditu, bai-
na ez dira zuztarrekoak bezala eratzen. (1rp. 121).

Muturreko azken milimetro batzutatik bakartik zurga le-
zake —ura sustraizk. Zurgamenik handiena atal iletsuen bidez
egiten du batez ere, beste ataletan baino 8-10 aldiz gehiago
bai; ileek azal hedadura izugarri handitzen bait dute. Sustrai
parte honetan dagoen azalak ez du ez —kutikularik, ez —es-
tomarik; —»rizodermi deritza.

Sustraietako zelul -»mintzaren alde banatan ez da konzen-
trazio berdina izaten, handiago izaten da barnean kanpoan
baino, eta horregatik urak berez izaten du barnera sartzeko
joera. Batzutan, ordea, zelularen eraginez bakarrik igarotzen
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Kotiledoia

S
Sustral nagusia

% Sustrai sekundarioak
edo berriak

Sustral ilea

Txanoa

Ird. 120. — Goimailako landareen atal
nagusienak.

da. Rizodermia berehala galtzen da eta -exodermia datorkio
gero. Exodermia iragazkaitz bihurtzen da, bere zelulak sube-
rinazko iekitxoz estaltzean.

Sustraiei arnasketarako behar duten —oxigenoa —hodi-
foetatik etortzen bazaie ere, gehienbat bizigutik hartzen dute
zuzenean. Landare asko hiltzen da oxigenoa eskas den lurretan,
sustraick arnasarik ezin hartu dutelako. Istingaditan oxigenoa
urri denez gero, landare gutxi izaten da; batzuk sustraietatik
gora adarrak ematen dituzte, urgainera iritsi daitezkeen ada-
rrak eta, horietatik hartzen dute behar duten arnasa. Hone-

Zelulen
ugaltzeko tokia
Txanoa

Ird. 121.— Sustraiaren kanpo- (A) eta
bernegitura (B).
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lako tokitan lurra, lokatza biguna izaten da eta sustrai txikiek
ezin izaten diote behar haina sostengu eman landareari; hau
konpontzearren zuztarrak ere sustraiak ematen ditu goitik
behera eta leku zabaletan landareari sostengu zabala emanez:
mangledietan ageri da hau garbi ondo.

Zenbait landare igokari eta bigun ezin daiteke berekasa
zutik egon, eta honek ere zuztarretiko sustrai txiki batzu ema-
ten ditu eta horien bidez lotzen inguruko landareei, e.b.,
huntzak.

Sarritan sustraia elikagaiaren gordailu organo bihurtzen da,
batez ere urtebiko landaretan. Sustraiak loditu egiten dira ba-
tzutan, sustrai itxura galtzeraino loditu ere. Bizi izango bada
loditu den sustraitatik aparte beste benetako batzu ere eman
beharrean izaten da landarea, bere aldatzearen aldatzeaz fun-
tzio nagusienak ere galtzeraino eraldatzen bait da sustraia got-
dailutza horretan.

Zuztarra landare armazoin bezala organo nagusiena da, lan-
darearen euskarri, halegia. Zilindro antzekoa izaten da eta
airetan gora zutik gehienetan; grabitateak guztia behera era-
kartzen badu ere, zuztarrak landareari goraka eragiten dio.
Zuztar barnean izerdi bide-bal asko izaten da, bide-organo
ere bada beraz. Zuztarra gehienetan etengabe hazten den ot-
gano bat da; hostogaltzarbetik ateratzen diren adarrak ere
hala izaten dira; adarrak —begiek emandako puja besterik ez
dira.

Zuztarretan —>adabegiak eta —adabetarteak izaten dira.
Zuztarrak adabegitan bakarrik ukaten ditu hostoak eta hauen
galtzarbetik ematen ditu adarrak. Adabetartetan, berriz, ez da
ez hosto eta ez adarrik izaten. (Ik. Ird. 2).

Epidermi azal batez bilduta egoten da zuztarra; zuhaitze
tan —>suberea izaten da gero honen tokian; —ehun subere-
maile batek sortzen du. Zuztarra luzean eta zabalean haz dai-
teke. Luzatzea mutturretik gora luzatuz egiten du, ~kono haz-
korra edo begetatibo izeneko ehun baten bidez egin ere; kono
honetan desberdinduak gelditzen dira berehala zelulak. Za-
baleran haztea -kanbium izencko echun batek egiten du;
chun honek barnera eta kanpora zur geruzak ematen ditu,
emankotra bait da oso. Hazera honi «zabal-hazera» edo ha-
zera sekundario esaten zaio eta landare iraunkorretan bakarrik
izaten da.

Esan ditugunez gainera, badu zuztarrak beste egitekorik
ere. Fotosintesigintza ere bere gain hartu ohi du sarritan;
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bestela hostoetan egiten da lan hau. Belarretan, zuztarretan
fotosintesigintza asko egiten da. Erratza landarean (Ruscus
acuelatus) hosto itxura duten horik ez dira hosto, adar zapal
baino; hostoak ere ukaten ditu, baina txiki-txikiak eta ia
galduak.

Leku lehorretako landare zuztarra urgordailu gertatzen da.
Belarjaleen —hortzetan ez erortzearren, hostoak —»arantza bi-
hurturik izaten dituzte, eta fotosintesigintza zuztarrak betetzen
du.

Zuztarra ez da beti airetan jasoa izaten, kaltegarri zaizkion
garaictan irautearren, edo —jan-gordailu gertatu delako eta, lu-
rrazpiko ere izaten da: —rizomak (gramineak), -tuberkuluak
(patata) eta —etraboilak (tipula).

Zuztarra sendoa ez denean eta betekasa zutik egoteko gau-
za ez denean, euskarri batzu behar izaten ditu, -kiribilak eta,
e.b., ilarrak: inguruko landaretan edo, lotuz igotzen da gora.
Beste batzu euslearri batean gora bilduz igotzen dira, eta hauk
zuztar bihurkorrak direla esaten da, e.b., baberrunak. Adarrak
—arantza gogor bihurtu dira landare askotan, elorritan, e.b.
(Ik. Ird. 111).

Hostoak zuztarretik sortzen diren egitura zapal batzu dira.
Pigmentuak dituztelarik berdeak izaten dira; klorofila da pig-
mentutan ugariena. Fotosintesigintzarako gai izaten dira, dituz-
ten pigmentu hauei esker,

Hazera mugatua duten organo dira; ez dira azkengabe ha-
zi-ta-hazi ari izaten. Batzutan mutturretik hazten dira, bestetan,
betriz, erdiparetik, funtsaldetik ere bai inoiz. Muttutretiko ha-
zerak ez du luzaro irauten. Hostoieki izena ematen zaion egi-
tura zabala —txorten batez lotzen zaio zuztarrari eta —hosto-
zorroz ere bai; txortena eta zorroa adabegitan lotzen dira.

Dela hostoaren itxura eta hostoek adabegian izaten duten
kopurua eta jarkera (era batetara edo bestetara jarriak egotea)
landare batetatik bestetara aldatzen den gauza da; baina espe-
zie berekoek era berean ukaten dituzte beti. Hostoan, azpikal-
dean batez ere, ageri diren zuntzak bide-bal batzu izaten dira
eta zuztarteko bide-balekin bat egiten dute hosto txortenean
barna.

Barnegiturari bagagozkio, »angiospermetako hostoarena esa-
nen dugu. Hosto bat zehartebakitzen badugu, gainaldean epi-
dermi iragazkaitz bat ikusiko genioke lehenik. Epidermi honen
azpitik zelul geruza bat edo bi izaten dira, »kloroplastoz be--
teak. Prisma antzekoak izaten dira zelula hauk eta batabes-
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tearen kontra-kontra egoten dira, tarteunerik bat ere utzi ga-
be; geruza hauetako zelulei —hesi-zelula esaten zaie. Horien
azpikoa kloroplasto asko duen beste zelul geruza bat izaten da;
hemen, ordea, zelulak harro-harro eta lasa-lasa egoten dira,
zelulatarte handiak utziz; estometatik sartzen diren gasek ehun
honetan barna korritzen dute; geruza honi, »ehun harroa esa-
ten zaio. (IRD. 122).

Hostoek ere aldaketa handiak jasan dituzte, eboluzioan
zehar, landarea zertara espezialdu den kontu. Jangordailu iza-
ten dira batzu: hazien -kotiledoiak, —~erraboil hostoak etab.:
urgordailu besteak, epifita landaretan bezala, euria beste urik
gabe zuhaitzen gainetan bizi izaten diren landaretan bezala,
halegia. Landare igokaritan hain maiz aurkitzen ditugun -ki-
ribilak ere hosto eraldatuak dira. Landare mota askotako aran-
tzak ere bai: alkaziaren arantzak, e.b., hosto txortenaren eral-
datzetik sortuak. Jan guti den tokitan zenbait landarek eral-
daketa bitxi bat jasan du: hostoak zomorro-harrapagailu bi-
hurtu zaizkio. Harrapagailu hauk era askotakoak izaten dira:
kutxatilak, hedadura iletsuak, zepo moduan ixten direnak,
etab. Dena dela, erori den zomorroa, jariatzen dituzten urinez
liseritu eta zupa-zupa egiten dute, azal-huts utzi arteraino.

Lorea eta fruitua: landarearen beste bi organoak hauk
dira. Hauei buruz, ik. LOREA eta FRUITUA.

Gain-epldermia

Ehun harioa —fi 0 A0
O & 1640 4%
Azpi-epidermia ‘555%:»"‘

Epidermia

hodia
1zerdi bidea

Ird. 122. — Hostoaren barnegitura.
A: Angiospermen hostoa. — B: Pinuaren
hostoa.
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LAPILLI
lapilli | lapilli

—Bolkanek beren jaurtikialdic-
tan botatako emakin solido batzu

dira, tamainaz —harkazkarraren
neurrikoak. (Ik. GEODINAMIKA).
LARREBELARDIA

pradera | prairie

Lurralde epel-hotzetan, negu eta
udaldi gogorregirik gabekoetan, eta
urte osoan euria ugari den lurral-
deetan sortzen den erakin aparte-
koa. Euskal Herriaren iparraldean
dira ugari. Gramineak eta beste
belarrezko -»landare hezezale xa-
mar batzuk osatzen dute.

LARRIA
adulto | adulte

—Insektuetan erabiltzen den hi-
tza da. —Metamorfosiaren azken
txandan, —animalia osatura bilaka-
turik agertzen den egoerari dago-
kiona da. (Ik. Ird. 132).

LARRUAZALA
piel | pean

Ingurunetik babesteko —orno-
dunen gorputza biltzen duen azal
edo babesgarri sistemari esaten
zaio. Egiten duena izaten da: era-
gile mekanikoetatik (kolpe, erori-
ko, igurtzi etabarretatik) gorputza
babestu eta gorputzetik kanpora
doazen bero eta likidoak kontroldu
eta begiratu. Hainbat parte ula-
ten ditu: kanpokaldera --epider-
mi («kanpoazala») bat, eta barne-
kaldera dermia («azala»): dermi
henetan autkitzen dira nerbio bu-
kaerak eta larruazaleko —»guruinak.
(Ik. Ird. 104).

LARRUAZALEKOA
cutdneo [ cutané

Izaki bizidunen -slarruazal edo

leizehartza

kanpoko —sepidermiari dagokiona
da larruazalekoa.

LATEX HODIA
coducto lacticifero [/
conduit lacticifére

—Zelula luze sailez eratua da,
barnean tutuzko —bakuola, late-
xez beteak dituztela. Zenbait —lan-
dare —organok (pikuak, e.b.), eba-
kitzekoan jariatzen duen esnezko
urin zuti bat da latex hau. (Ik.
ESKREZIOA) (Landaretan).

LAUGARREN AROA
era cuaternaria | ére quaterndire

(Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA:
Kuaternario Aroa). (Ik. Ird. 83).
LAUHANKAKOA

tetrdpodo [ tétrapode

Zoru gogor baten gainean ibil-
tzeko eta lekuzaldatzeko lau hanka
dituzten —animaliak dira lauhan-
kakoak.

LEBULOSA
levulosa | lévulose
(Ik. PRUKTOSA).
LEHENAROA
era primaria | ére primaire
(Ik. PRIMARIO AROA).
LEHIAKETA
competencia [ concurrence
(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK).
LEIZEA
sima | abime
Espeleologi fenomenoa da. (Ik.

H AITZULOA).

LEIZEHARTZA
oso de las cavernas [
ours des cavernes

Azken ~sizotzarokoan galdu zen



lekuzaldakuntza

hartz espeziea da. Gaurko hartz
nabarra baino askoz gorputz han-
diagokoa eta gotorragoa zen; jatez,
berriz, gaurkoa baino -»orojaleago,
eta ez hau bezain -—haragijale.
Ugari dira horren —hezurrak gure
—haitzuloetan, hor babesten bait
zen negualdean. Asko eta abers-
tsak dira Euskal Hetriko harez
korren hondakin hobiak. Beste zen-
baiten artean, (Ataunen) Troskae-
takoa eta (Ofatin) Arrikrutzekoa
aipa daitezke.

LEKUZALDAKUNTZA
locomocién | locomotion

Izaki bizien eta bereziki —ani-
malien —funtzio bat da, nork be-
te gorputz osoa bere lanez lekn
batetik bestera aldatzeko ahalbt-
dea ematen duena. Goimailako
~landareek lekuzaldakuntza pasi-
boak bakarrik dituzte, beren -»ga-
meta eta —haziak sakabanatzen di-
tuztelarik. Animaliak, aldiz, aktibo-
ki (nork bere buruari eraginez) le-
kuzaldatzen dira igeri, hertestaka,
oinez, etab. eginez, beren —>mus-
kuluen uzkurraldiei esker.

LENARBA
lapiaz | lapiaz ou lapié
Kararrizko (—»Kararria) parajetan
ur basatiek (—ur basatia) egiten
duten hildoketa eta ondealanari
(—~ondeaketa) esaten zaio. Badago
non ikusi gure kararrizko mendie-
tan: Hernion, Aralatren, etab.
Apartekotzat Gorbea mendian Itxi-
nakoa eta Nafar Aufiamendian
Larrakoa aipa daitezke. (Ik. GEoO-
DINAMIKA).

LEPIDOPTEROA
lepiddptero | lépidoptére

Insektuen —»Ordena. Lau —she-
gal bandi dituzte, —»ezkata mikros-
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kopikoz jantziak; --metamorfosi
konplikatua dute; maxila zupatzai-
learen tankerako -»ahoaparatua,

espiralean bildutako —tronpa ba-
ten modukoa (espiritronpa): e.b.
tximeleta eta sitsak. (Ik. Ird. 4,
112, 132). (Ik. INSEXKTUAK).

LETAGINA
colmillo, canino [ canine

Betortza ere esaten zaio. —Hortz
arruntki luze, konoaren antzekoak
eta zorrotzak, urratu eta zerratze-
ko aproposak; —ebakortzen eta
—haginaurrekoen tartean egoten
dira, —»masailezur bakoitzean bana.
—Belarjaleek enuldurik edo galdu-
ta ukaten dituzte; —haragijaleek,
ostera, biziki hazi eta bilakatuak.
(Ik. Ird. 99). (Ik. HORTZA).

LETALA
letal | létal

—>Gene batetan funtzionatu ezi-
na sortzen duten —mutazioak esa-
ten da Jetalak direla. Funtzionae-
zin hori sortzen denean, ez da
—umekia aurrera ateratzeko modu-
rik izaten, eta ernalberritan edo
gerotxoago hil egiten da.

LETARGOA
letargo [ léthargie
(Ik. -roa).

LEZITINA
lecitina | lécithine

Bizidunetan garrantzi handia
duen —lipoide bat da. Glizerina-
ren estere bat da, baina fosforatua.
Arrautzgorringotan eta, gehienetan
—animali- eta -landare -zelula
guztietan aurkitzen da bereziki.

LIGASA
ligasa [ ligase
(Ik. EntzZIMAR; Motak).
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LIGNINA
lignina | lignine

—Ehun lignifikatuetan -»zelul-
paretetan  —zelulosarekin  batera
eta hori sendotuz egon ohi dea
sustantziari esaten zaio. {Ik. EHU-
NAK) (Landareetan).

LIMNOLOGIA
limnologia | limnologie

Hertsiki —aintziretako urak oso-
ro aztertzen dituen jakintz atala,
eta alorra hedatuz, ur mota guz-
tiak, gezak nahiz gaziak, aztertzen
dituen jakintz atala.

LINFA
linfa | lympbe

—-QOdol kapilareetatik hodiz kan-
poratu den odola da. Ez du glo-
buxka gorririk ukaten. Ehunetako
zelulak basitzen ditu, zelula horie-
kin gai metaboliko (-»metabolis-
moa) eta eraentzaileen hartuzteak
eginez. Linfaren hodietan zehar
ibili ondoren, odol hodietara sai-
tzen da berriro, eta hor odolare-
kin nahasten. Zerok aurkitzen dira
linfan: zelula fagozitatzaileak edo
—bakteria kaltegarrien jaleak eta
globuxka gorri akzidentalak. —Lin-
fozitoak dira oso ugari: h.d., lin-
fa-gongoiletara sartzen diren zelu-
lak, organismoa defenditzeko dau-
denak.

LINFA-GONGOILA
ganglio linfético [
ganglion lymphatique

-Giltzutrin tankerako —organo
bat da, linfaren hodietan tarteka-
tarteka aurkitzen dena. Linfa ira-
gaziz, sustantzia kaltegartiei eutsiz
aurrera joatea galerazten diete; gai-
pera linfozitoak eratzen ditu. Ku-

lipidoa

tsapenik sortzen denean, zelula fa-
gozitatzaileak sortzeati ekiten dio
infekzio lekutik hurbilena dagoen
gongoilak, eta handitu egiten da
tamainaz; hortik, kutsapenen bat
denean, iztarrondo eta besagaltzar-
beetan nabarmentzen diren hand;-
tuak. (Ik. Ird. 6). (Ik. rINFA).

LIPASA
lipasa [ lipase

(Ik. FHIDROLASA).

LIPIDOA —Koipea—
lipido [ lipide

Benetako gantza(ki)ak zerok uka-
ten ditu bere konposaeran: karbo
noa, oxigenoa eta hidrogenoa; bai-
na proportzioan karbon hidratuak
{—karbon hidratua) baino askoz
ere oxigeno gutiago ukan ohi du.
Gantzaren edo olioaren konsisten-
tzia izan ohi dute; izan ere gantza-
kiak batzutan solidoak izaten dira
tenperatura arruntetan, eb., segoa
eta urdaia: orduan gantza izena
hartzen dute bereziki; beste ba-
tzutan, ordea, likidoak izaten dira
gantzakiak (eb., oliba olioa). Gan-
tzen molekula bakoitzak bestelako
molekula hauk ukaten ditu bere
konposaeran: glizerin molekula bat
eta hiru gantz azidoarenak; baina
gantz azidoak ez dira beti berdi-
nak izaten. Gantz azidoak, karbon

1 ' !
H-—?—f-o—c—(Cths CHy, b
R -

Ird. 123.



lipoidea

atomozko katea luzeak izaten dira,
mutur batetan karboxilo talde bat
dutela.

Gantzamodu nagusi bat abelgo-
rriaren segoa da: triesterinak C_
H O, estearik azidozko hiru eta
glizerinazko molekula bat ditu (Ik.
Ird. 123: b eta a). (1rD. 123).

Ardura handiko dira gantza(ki)ak,
bai erregai bezala eta bai -—»ze-
lulen egitura osagarri bezala, batez
ere zelul mintzen osagarri bezaia.
Gantzaren gramo bakoitzak karbon
hidratu gramo batek halako bi bai-
no energia handiago ematen du;
horregatik egokiago eta ekonomi-
koago gertatzen dira konposakinok
mantenu gordekinak pilatzeko. Be-
raz, epe luzerako erregai gordai-
luen lana egiten du gantzakiak.

Benetako gantzakiez, h.d., glize-
rinaz eta gantz azidoz konposatuez
gainera, beste hainbat antzeko sus-
tantzia ere besarkatzen dituzte lLi-
pidoek, konposagarritan koipe azi-
doez gainera, —»fosforoa, kolina eta
azukreak dituztenak: -lipoideak,
gantz natural dira: esnearen gu-
rina (eshegaina), zettiaren gurina,
ardiaren eta behiaren segoa, —gi-
Lel koipeak, oliba olioa, soja olioa,
etab.

LIPOIDEA
lipoide | lipoide

Kimikaz konposaera desberdina
badute ere, fisikoki eta itxuraz
gantzen antzeko da lipoideen tal-
dea: tankeraz koipetsu, uretan so-
lutezin, eta konposakin organikoe-
tan solutu daitezkeenak. Buruko
->muinetan eta arrautzgorringotan
(—arrautza) dira eurrez. Duten ga-
rrantzirik nagusiena da, —zelulako
plasmamintzetan (—>plasma, —»min-
tza) konposagarri bezala parte har-
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tzera sartzen direla, ura berega-
natuz.

Estearinak, fosfatidoak eta ka-
rotenoideak dira nagusienak.

LIPOPROTEIDOA
lipoproteido [ lipoprotéide
—Proteina eta —fosfolipidoz
konposatuak dira lipoproteidoak.
—+Qdoletan garrantzi handiko dira;
uretan solutezin diren sustantzien-
tzat (—>gantzentzat) garraiabide bat
dira.

LISERIKETA
digestién / digestion

—Esteak zurgatu baino lehen ja-
nariek jasaten duten fisikazko eta
kimikazko deskonposaera prozesua-
ri esaten zaio. (Ik. anaTomia: Li-
seri-aparatua).

LISOSOMA
lisosoma | lysosome

—Bakuola txiki batzu dira, lise-
riurin indartsuak dituztenak. —En-
tzima asko izaten dituzte urin ho-
riek eta edozein bizigai liseri (—li-
seriketa) dezakete. Lisosomek lise-
ri-bakuolatan  hustutzen dituzte
beren liseri-urinak. —-Globuxka zu-
riak, eb., gorputzean sartzen zaiz-
kigun elementu kaltegarriak dese-
giteko daude; hauk bilduz, irentsi
eta liseritu egiten dituzte lisoso-
mek dekarzkieten entzimen bidez,
hain zuzen. Lisosomek bakuola
barnera ezezik —zelulatik kanpora
ere jariatzen dituzte beren liseri-
-urinak; honela, hezur zelulek, he-
zurraren barnean alde batetik bes-
tera higitu behar dutenean, zela-
latik botatzen dituzten entzimen
bitartez hezurra desegin eta aurre-
ra irekitzen dute bidea. Lisosomen
mintza hautsi egin daiteke, dela
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zelula hil delako, oxigenoa urritu
delako, —bitamina gehiegi duelako
edo beste zerbaitegatik; zelularen
barnean zabaltzen ditu, orduan,
bere liseri-urinak eta inguruan aur-
kitzen duena deseginez, gerta dai-
teke bizirik zegoen zelula bera hil-
tzea ere. (Ik. Ird. 66). (Ik. zE-
LULA).

LITOSFERA
litosfera | lithosphére

Lurraren azalari esaten gaio.

-LOA
letargo / léthargie

Alpetar zenbait —ugaztun, mar-
mota, muxar, triku eta -»saguzar,
loak hartzen ditu, hotza hasten de-
nean. Poikilotermo egiten dira ga-
1ai horretan eta jhardun garaietan
bere gantz -—>ehunean pilatu eta
aurreratu duten gantz gordekinak
poliki-poliki suntsituz bizi izaten
dira.

—Tiroide —>guruina lanetik gel-
ditzeak sortzen du loegoera hori.
Baldin animalia horietako bati ti-
1oidinazko indizio bat zirtatzen ba-
zejo, iratzarri egiten da bere lota-
tik eta ihardun bizitzari ekiten dio
atzera aldi batetan.

LOESS
loess /| loess

Kuaternario Aroan, Txinan, Si-
berian, Alemanian, Ipar Amerike-
tan, Hego Ameriketako Panpetan,
etab. —haizeak utzi dituen lurpila
lodi éta zabalei esaten zaie. (I1k.
GLODINAMIKA).

LOGOMORFOA
logomorfo | logomorphe

Erbia, untxia eta, besarkatzen
dituen -»ugaztun Ordena. Horien
apartekotasunak: —karraskariek be-

lorea

zslako -»ebakortzak, etengabe ha-
ziz doazkienak, baina goiko ma-
sailezurrean lau ale dituztela: bi
handi aurrean eta bi tixikiago
atzean. Hori dela eta, hortzeri-biko
ere deitzen dira. (Ik. UGAZTUNAK).

LOKUS-A —Lekua—
locus | locus

->Gene zehatz bat —kromosomsa
batetan nontzen edo lokaltzen den
tokiune edo puntua da. (Ik. eE.
NETIKA).

LORAUTSA
polen [ pollen

Berez lorautsa goimailako landa-
reen -smikrospora litzateke, —~ma-
krospora —sobulua delarik. Lorau-
tsa —loreziletako —lore-koskoiletan
sortzen da. Gero —insektuen bidez
eramana —-entomofitetan— edo
haizearen bidez ——anemofiletan—
—lorexakian kokatuko da. Hau
erne eta —lorauts-tutua emango du
-»Jore-orratzean barna —obuluraino
heldu arte. Lorauts-tututik —»espei-
ma hunak igaroko dira, bata
—obozelula ernalduko duena, eri
bestea hun sekundarioarekin bate-
gingo dena. (Ik. Ird. 125). (Ik.
ESPERMATOFITAK). (IRD. 124).

N
Torauts tutua § |

ol Hun begetatiboa

Ird. 124. — Lorautsaren ernekgta.

LOREA
flor | fleur

—Kormofitetan  —ugalketarako
den -»organoari esaten zaio; lore-
tik sortzen da gero —hazia. Lore-



lorezila

Lorauts tutuak

Lorexakia

Ird. 125.

-txorten batetik dilindan edo gat-
nean egoten da lorea. Lore tipi-
ko batek lau atal ukaten ditu
Kukulua, korola, androzea eta gi-
nezea. 1. Kukulua (edo kaliza):
Lorea gaztea denean, pipil garaian,
biltzen duten ->hostoek osatzen
dute, sepalo edo kukulorriek. Bes-
deak izaten dira gehienetan eta bi-
gunak; sarritan elkarrekin lotzen
dira, bestetan aske geratzen. 2.
Korola: Kukuluaren barnetik jza-
ten da, eta huta baino leunagoa,
bitxiagoa eta margo ederragokoa.
Entomogama landaretan izaten dira
bitxienak, —insektuak erakartzeico
eta. 3. Androzea: Lorearen organo
arren multzoari esaten zaio, —lo-
rezil multzoari, halegia. 4. Gine-
zea: Lorearen organo emeen mul-
tzoari esaten zaio, —karpeluz osa-
tuari, halegia. (Ik. Ird. 65, 66,
120). (1rp. 125).

Lau atal hauk ez dira lore guz-
tietan izaten, batzutan ia galdurk
egoten bait da bata edo bestea:
eb., bagoan, intxaurrondoan, ex
pelean, sahatsean eta bestetan. Lo-
rezilik edo karpelurik ikusten ba-
dugu, lore bat dela esan genezake
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lasai. Lorezilik edo karpelurik esan
dugu, sexu bakarreko lore asko
izaten bait da; honelako loreak di-
tuen landareari —dioiko deritza,
eta sexubiko edo hermafroditak di-
tuenari, -—monoiko.

LOREZILA
estambre | étamine

Angiospermetako —loretan, lore
arretan, —lorautsa sortzen duen or-
ganoa da. »Lorautsa lore-koskoile-
tako lorauts-zakutan sortzen da. Bi
Likoetan lau lorautszaku izaten di-

ra lorezil bakoitzean. (Ik. Ird.
125). (1rp. 126).
Lore-koskoila

Haria

$

Ird. 126. — Lorezila.

LUBELTZA
bumus | bumus

—Landare eta —animaliak lu-
rrean usteltzean eta kimik konpo-
sakin berriak egitean sortzen den
geruza gozoari esaten zaio; gehier:-
Eat landareek sortua izaten da, g1-
tiagotan animaliek egina. Lurtzo-
ruan pilatzen den orbel eta hone-
lako landare zatiak berehala dese-
giten dira, —»bakteriak direla bide;
eta landareek hemendik hartzen
dituzte beren janariak. Lurtzoru
honen egoerak lurtzoru guztian
ukaten du bere eragina, lurra
harro egotean, ura jasotzean, etab.

LUMA
pluma | plume

—~Hegaztieck bakarrik  dituzten
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—epidermi  jatorrizko  erakinak;
—natrastien —sezkatetatik eratorriak
dira. Hola osatzen da erabat bila-
katuriko luma baten ardatza: ac-
pikaldeko zatia baoa edo hutsa,
[umorratza, folikulura sarturik ego-
ten dena; eta goiko edo kanpoko
zatia, fina baina trinkoagoa, ile-
zuztar deritzana. —Zuztarraren al-
de banatan -sbizarrak ateratzen di-
ra ilaran; bizarrok beste —sbixar
txikiagotan adarbanatzen eta denak
elkarrekin batzen eta kateatzen di-
relarik, egitura sendo eta jarkikoer
bat eratzen dute. Gorputz gainean
lumek duten jarrera eta antolaera
bereziak airezko ganbara bat era-
tzen dio hegaztiari, bero-eraengzi-
lu baten lana egiten diona, eta
—hegaztia kanpotik bakartzen eia
babesten duena. Uropigiotik hartuz
lumaje guztian zabaltzen duten koi-
peari eskerrak, iragazkaitz izaten
dira lumak, eta ez diote urari sar-
tzen uzten. Duten itxurari begira-
tuki, lumamoduok daude: lumakz
eta [umatxak,

1. Lumatxa lumorratz bat da,
bizarrekin eta zuztarrik gabe; ge
ruza bakartzaile bat eratzen du
estalki-Jumen azpian.

2. Lumak izan daitezke, berriz,
a) arraunkari, hegala estaltzen du-
tenak; b) lemari, ipurraldekoal,
uropigioa estaltzen dutenak; eta
c) estalkilumak, berogattizko ba-
bes gisa, gorputz osoa estaltzen
dutenak. (Ik. Ird. 91). (Ik. HE-
GAZTIAK). (1RD. 127).

LURBARNERATZEA,
ITSASOAREN—

transgresion marina |
transgression marine

Lehen itsasotik kanpora zeuden
%kontinental lurrak —itsasoak az-

lurrikara
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Ird. 127.— Luma.

B

Bizarra

A: Luma motak. — B: Lumatxak.— C: Pen-
na.— D: Bizarren eta bixarren egokera.

pian hartzen dituenean esaten da.
Hau gerta daiteke: Kontinentaldea
geldi-geldiro behera sartu delako;
holakotan itsasoan hustutzen diren
—hibaiek egindako ibarretatik au-
rrera sartzen da itsasoa. Honeia
sortu dira itsasadarrak. Pasaiako
itsasadarrean dagoen portua da adi-
bide bat ederra. Behera egin du
kostaldeak eta itsasoak hartu du
Oiartzun errekaren ibarra,

LURRA

tierra [ terre
(Ik. GEODINAMIKA).

LURRAZALA

corteza terrestre | écorce terrestr:
(Ik. GEODINAMIKA).

LURRIKARA

tervemoto | tremblement de terre
(Tk. sisMOA).



lurtzorua

LURTZORUA
superficie terrestre, suelo |/
surface terrestre, sol

Lurrazala estaltzen duen lutrez-
ko —geruzari esaten zaio. Lurra-
zaleko —harri horixek ->higatuz,
xehetuz eta deseginez sortzen da.
Landaredia bizi da lurtzoru hone-
tan. (Ik. xaNPOGEODINAMIKA: Des-
giroaren lana).

LUTOGUNEA
dolina, torca, | doline

Kararrizko (—kararria) lurrean
zoruetan izan ohi diren inbutu an-
tzeko sakonguneei esaten zaie. Ho-
nela sortzen dira: lurpeko urek az-
pia janez —haitzulo bat zulaizen
dute; gero haitzuloaren sabaia be-
bera amiltzen da eta lurtzoruko
lurrek ere behera egiten dute eta
inbutu antzeko sakongune bat sor-
tzen da lurtzoruaren gaikaldetik.
Holako sakongune asko eta ede-
rrak ikus daitezke Degurixa, Ur-
bia, Urbasa eta Aralarko goizelaie-
tan. Kararrizko dira gehienik Jur
horik denak.

MADREPORA
madrépora | madrépore

Koralarioak dira; —uharti edo
harkaizpuruak eratzen dituzte itsa-
scrtzetan.

MAGMA
magma | magma

Likido bat da, astuna, liskatsua,
biziki tenperatura handikoa, hain-
bat -»mea soluturik daukana. Bol-
teaunetan egoten da- Jurraren aza-
lean, bolkanfokoetan (—bolkanal,
etab, Hoztu ahala gogortu egiten
da eta bolkanharri eta —minera-
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leak eratzen ditu. (Ik. GEODINA-
MIKA).

MAILA TROFIKOA
nivel tréfico | wmiveau trophique

Tradizioz, hainbat maila trofiko
beteizten dira —ekosistema batetan.

1. Produfktoreena da aurrene-
koa: hauen bidez sartzen da eguz-
ki energia ekosistemara. Inguru-
nean oxidapen mailarik gorenean
aurkitzen diren elementu biogenoak
norberetzekoan erabiltzen da enet-
gia hau. Produkzio primario edo
funtsezkoaren zati bat arnastekoan
(~>atnasketa) suntsitzen da; hori
kendu ondoren, produktote prima-
rioek (-produktore primarioa) egi-
ten duten --biomasaren handikun-
tza, produkzio neto bezala izenda-
tzen da, produkzio bruto edo oso-
kotik bereizteko, arnasketakoa ere
barne kontatzen du honek eta.

2. Produkzio netoaren zati bat
edo dena hurrengo maila trofikoak
crabiltzen du, h.d., —belarjaleak.

5. Hauek berek produkzio se
kundario neto bat sortzen dute,
berebat hurrengo maila trofikoak,
h.d., animalijaleek, erabiliko dute-
na. Badira oraindik beste goimai-
lako maila trofikoak ere.

4, Azkenik hilotz, gorozki eta
hainbat organismok produkzituriko
gai organiko solugarriak, beste orga-
nismo batzuren (batez ere —»bak-
terien) lanak deskonposatzen ditu
cta oxidapen handiko konposaki-
netan eraldatzen (-»CO,, nitratu,
etab.): hauetatik ezin daiteke beste
energiarik atera. (Ik. Ird. 54). (Ik.
EKOLOGIA €ta ELIKERA KATEAK).

MAIZTERGOA
inquilinismo [ synécie

(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK:
motak). (Ik. Ird. 2).
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MAKROFAGOA —Handijalea—
macréfago | macrophage

Animalia makrofagoak —harrapa-
kari edo irensle dira, harrapakinak
beren lanaz erasotzen eta ehiza-
zen dituztenak. Harrapakinak hi-
gikor dira heurak ere eta gorputz
handieraz haik hainatsu edo asko
txikiagoak ez direnak; makrofa-
goen jateko era izaten da, dela
—harrapakinak osorik irentsiz, nahiz
aurrena zatikatu eta gero irentsiz,
dela batzutan larruazala zulatu eta
barnekoa zurgatuz edota baita ere
beste batzutan gorputzetik kanpo-
ko -»liseriketa eginez.

Beren nerbio sistemako (—Ana-
tomia eta fisiologia) goimailen era-
ginez hautesten dute makrofagoek
beren elikagaia.

Organismo jakin bat noiz den
makrofago eta noiz mikrofagotzat
hartu behar den erabakitzeko, be-
giratu behar dena ez da zerjanak
berak duen tamaina eta bai areago
zerjana harrapatzeko modua; eta
hatrapakaria harrapakinarekin al-
deratuz ateratzen da erlaziozko ta-
maina. Eb., Frontonia izenecko xi-
liatuak 0’2 mm. ditu luzeran eta
makrofago da, 0°008-0’15 mm. lu-
zeko diatomeak bere lanaz hatrapa-
tzen dituelako; ostera, balea bat
mikrofago da («txikijale»), bere
aho-iragazkiz 5 cm. luzeko eufasiak
hatrapatzen dituelako.

MAKROMOLEKULA
macromolécula | macromolécule

Tamaina handiko molekula orga-
nikoak dira: Karbon hidratuak
(—karbon hidratua), -proteinak,
—lipidoak eta —nukleazidoak. Sus-
tantziok ez dira berez ingurune
inorganikoetan eratzen, ostera bai-
zik organismo biziek, eta heurek

Malpighiren tutva

bakarrik, sortuak izaten dira. (Ik.
Ird. 43, 149).

MAKROSPORA
macrospora | macrospore

—Heterosporea diren -pterido-
fitetako —espora handienei esaten
zale, bi eratako esporak ematen
bait dituzte honelako landareek.
Ernetzean makrosporak ematen
duen —sprotaloa beste espora kia-
scetatik sortzen dena baino handia-
goa izaten da; emea eta —arkego-
nioak emango dituena.

MALAKOSTRAZEA
malacostraceo | malacostracé

Goimailako deitzen diren erata-
koak besarkatzen ditu. -~Entomos-
trazeak baino handiagoak dira ta-
mainaz. Hiru atal, ondo bereizitan,
banatua daukate gorputza: pereio-
na (8 lakain), pleona (6-7 lakain)
eta telsoma. Gorputzeko lakain
guztiek dituzte beren luzakinak.
i>Begiak konposatuak -eta ohiki
txortendunak. -—Bularraldea estal-
tzen dien oskoljanzkia dute apat-
teko.

Sail honetan sartzen direnak:
hibai hamarratza (Astacus fluvialis),
itsas-hamarratzak, hamarratz ermita-
ria (Pagurus), otarraina (Palinn-
rus), abakondoa (Homarus), irmi-
-arma, ganbak, etab.

MALPIGHIREN TUTUA
tubo de Malpighi [
tube de Malpighi

—Artropodo kopuru handi baten
—eskrezio aparatua eratzen dute;
beste batzuren artean, —miriapo-
doen, -»araknidoen, —»oskoldun ba-
tzuren eta —insektu gehienena.

Itxiak izaten dira tutu hauk be-
rauen distal izeneko muturrean, eta



maltasa

—cstetan ustutzen dira. Azido uri-
koa, ura, kloruru sodikoa, kaltzioa,
magnesio gehiegia eta, ateratzen di-
tuzte —odoletik eta gero estetara
isurtzen sustantziok denok. Azke-
nik, ipurtzulotik kanpora botatzen
dira hondakin metaboliko hauk
(—>metabolismoa). (Ik. Ird. 24).

MALTASA
wmaltasa | maltase

—Hidrolisigile entzimamodu (—en-
tzima) bat, —maltosa glukosazko
(—»glukosa) molekulatan banatzen
duena. Listutan eta —este urine-
tan aurkitzen da.

MALTOSA
waltosa | maltose

Malte azukrea da; halegia, glu-
kosazko (—glukosa) bi molekulaz
konposaturiko  —disakarido  bat.
Formulaz szszon'

MAMUTA
mamut | mammouth

Elefante handi iletsua, klima ho-
tzaren adierazle. Hego Europa al-
dera emigratu ohi zen kuaternatio
Aroko azken izotzaroetan. Euskal
Herrian Isturitzeko haiizuloan aur-
kitu dira horren aztarna eta honda-
kinak. (1rp. 128).

MANGUTASUNA
entumecimiento | engourdissement

—Moldaerazko fenomeno bat
da. Urtesasoinetako tenperatur go-
rabeherak direla bide, zenbait —ani-
maliak, erdimailako latitudeetan
bizi diren ->narrasti eta —anfibioek
batez ere, baina barakuilu eta —in-
sektu batzuk ere bai, jasaten du-
tena. Negualdian, eb., mangututa
gelditzen dira animaliok. Udabe-
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tria heltzean, bizkortu egiten gzaie
atzera —metabolismoa eta biziera
egikorrari ekiten diote berriro. (Ik.
-LOA).

MANTENUA
nutricion | nutrition

Biziari eusteko organismoak be-
har dituen gai edo sustantziak be-
reganatu eta aprobetxatzearekin
zerikusia duten egitekoen multzoa-
ri esaten zaio. Organismoko —ze-
lulek hazi eta ugaldu egin behar
dute, eta gainera etengabeko ihat-
dunean eta lanean egiten diren
galerak ordaindu: -funtzio horik
denak betetzeko materialea jana-
rietatik ateratzen du. Gainera bizi-
tzen ari izateak energia suntsitze
eta xautze bat dakar berekin, eta
energia hori ordaindu eta berregin
beharra dago, organismoa akituko
ez bada. Energia handiko janarie-
tan diren molekula konplexuak ki-
mikaz anderatuz (—anderakuntza
kimikoa) lortzen du organismoak
behar duen energia. Janariek orga-
nismo barnean jasaten dituzten al-
dekuntz multzoa ~->metabolismo
izenez adierazten da. (Ik. METABO-
LISMOA “€ta FRISIOLOGIA).

Ird. 128. — Mamuta.

MANTENUGAIA
alimento | daliment

Adigai generiko bat da, prozesa
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metabolikoetan  (—>metabolismoa)
erabil daitekeen edoezin sustantzia
adierazten du.

MANTUA
manto | mante

Lurbarnerantz, lurrazalaren hu-
rrengo dagoen geruzari ematen zaio
izen hau. 1.200 bat km. ditu lo-
dian; dentsitatea, berriz, barnerago
eta trinkoago, 3tik Sera. (Ik. Ird.
8§2). (Ik. cEODINAMIKA: Lurraren
barnea).

Zoologian, ikus Moluskuak.

MARMOLA
mdrmol | marbre

Jasan behar izan dituzten saku-
dura eta tenperatura handiz me-
tamorfaturik (—>metamorfosia) gel-
ditu diren —kararriak dira. (Ik.
PETROLOGIA).

MASKORRA
concha | coquille

Egitura gogortua, —mantu deri-
tzan larruazaleko toleskin batek ja-
riatua: —-moluskuen berezgarri da.
Kimikan, kaltzio karbonatuzko
—kristaleak batabestearen gainean
jarriz eta —konkiolina izeneko gai
organiko batez eratua dago. Kan-
pokaldean kolore desberdinezko
kutin geruza bat ukaten dute; eta
barnekaldetik #akarea. Bakuna na-
Liz bikuna izan daiteke maskorra.
Pieza bakarreko maskorra dutenek
espitalean bildurik eduki dezakete,
gasteropodoek duten eran. Bi pie-
za edo —kusku dituztenak —kus-
kubiko deitzen dira. Hortz batzu
vkaten dituzte txanga moduan el-
karrekin lotzeko eta giltzatzeko;
horien ondoan aurkitzen den —lo-
karri elastiko batek itxita egotera
nahiz zabaltzera behartzen ditu bi

maskuri igergilea

kuskuak. Muskulu hauen mantuer-
tzaren atxekilekuak eta sifoiak az-
tarna batzu uzten dituzte maskor
barneko nakarean; batneko aztartia
horiek eta maskorraren kanpoko
zimurdura eta hildaskak laguntzen
dute kuskubikoak edo lamelibran-
kioak sailkatzen. Molusku —zefalo-
podoek («buru-hankadunek») gal-
du egin dute maskorra, edo bes-

Lokarria

Atzemuskuluaren
arrastoa
Sifoiaren._

arrastoa
arrastoa

Paleal arrastoa

Ird. 129-130. — Kuskubiko baten maskorra-

ren kusku bat.

tela barrune palealaren barnean
—eskeletu zati bat izatera murriz-
ten zaie. (Ik. Ird. 134). (Ik. mo-
LUSKUAK). (IRD. 129-130).

MASKURI IGERGILEA
vegiga natatoria | vessie natatoire
Zenbait —arrain teleosteak duen
barrunbe gasez betetakoari esaten
zalo, Dentsitatea handituz ala txi-
kituz, sakonmaila desberdinetan
ibiltzea etrazten du, energia txiki-
ren bat bakarrik suntsituz. Jato-
iz —»faringearen eratorkina da eta
gaur oraindik ere faringearekia
komunikaturik aurkitzen da fisos-
tomo direlakoetan. Eboluziotuago
(—eboluzioa) dauden beste batzuk,
fisiklistoek, barrunbe itxi bat beza-
la daukate. Zenbait arrainek galdu
egin du gero, erabili gabearen ga-
bez cta enultasunez, eta burukalte
bzino ez zuelako: holakoren etsai
eta —hatrapakarien ~hortzetarako
bidea erraztu baino ez bait dio

Txangako hortzak

4 _Aurremuskuluaren



mastekaria

Biltzailea
ihigadura tokia)

Bitdua (jalkiera tokia)

Ird. 131.— Meandroa.

egiten. Ba arrain ehiztariok ingu-
runearen berri jakiteko erabiltzen
dituzten sonar gisako sumagailuen-
tzat, igatriak izateko modua erraz
tu besterik ez die egiten maskuri
igergile horrek. (Ik. Ird. 143). (Ik.
ARRAINAK).

MASTEKARIA
masticador | broyeur

(Ik. msExTUAK: Aboaparatua).
MASTODONTEA

mastodonte | wmastodonte
Elefanteen saileko  —belarjale

haundiak izan ziren. Berezitasun
bat zuten: elefanteek bi bezala,
haiek lau —sasiletagin edo —be-
tortz edukitzea. Tertziario Aroan
bizi izan ziten eta Aro hotren az-
kenaldera galdu ziren.

MAXILA
maxila | maxille

—Artropodoen —ahoaparatua osa-
tzen duen pieza bat da. Maste-
katzeko lana egiten du —oskoldu-
netan. Zenbait -sinsektutan -suki-

menezko  luzakinak  (—palpoak)
ukaten dituzte maxilek. (Ik. Ird. 4).
MEA

mineral | minerai
(Ik. MINERALOGIA).

258

MEANDROA
meandro | méandre

—~Hibai bateck bere ibilguan egi-
ten dituen biragune handiei esaten
zaie; bokalearen ondoan edo zelai-
tegi handietan izan ohi dira nagu-
sienik. (1rD. 131).

MEICSIA
meiosis | méiose
(Ik. UGALKETA).

MENDISORTZEA
orogenia | orogénie

Mendien sorreran gertatzen den
gorabehera sailari esaten zaio. Oro-
genia ere deitzen zaio. Teoria
asko saiatu dira mendikateen so-
rrera esplikatzen; orogeni teoriak
dira horik guztiak. Baina erabat
esplikatu ez du oraindik batek ere
fenomeno hori egin. Aipa daitez-
keenak Kontinenteen kuzkurtzea-
ren teoria eta Wegener-en Kowuti-
nenteen lekuzaldatzearen teoria di-
1a.

Hainbat mendisorketa izan dira
geologi aroctan: Huronikoa, Kale-
donjarra, Hertzinikoa eta Alpeta-
tra. (Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA).

MERKURIOKIA
mineral de mercurio [
minéral de mercure

Zinabrioa da merkuriokirik ga-
rrantzitsuena. Merkurio sulfuru bat
da; Masa hestu eta oso dentsoetan
agertu ohi da. Eskarlatazko-gorria
du kolorea. Zirritutan oso -kris-
tale ederrak aurkitu ohi dira ba-
tzutan. Munduko merkurio hobi-
rik nagusiena Almadengoa da (Ciu-
dad Real-en), 300 urte K.a. ustia-
tzen hasia. (Ik. Ird. 133). (Ik. M-
NERALOGIA).
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MESENKIMA
mesénquima | mésenchyme
~»Umekiaren —este hasikinetan
aurkitzen den zelula amebairearen
masa zehazkabeari esaten zaio.
—Ektodermotik eratorria da, horren
zelulek barnekaldera egitean. »Me-
senkimatik datoz —kurruskazko,
hezurrezko —ehunak eta ehun kon-
juntiboa. Mesenkimatik dator, baita
ere, lehen batean —aintzira izate-
tik hasi eta gero zirkulapen (—odo}
zitkulapena) aparatu bihurtu dena.
(Tk. ENBRIOLOGIA eta EH UNAK).

mesozoikoa

MESOGLEA
mesoglea [ mésoglée

Bi —umeki-orri bakarrik dituz-
ten animalietan ektodermo eta en-
dodermoaren bitartean aurkitzen
den sustantzia bat da. Oso hedatua
da —belakietan; hortxe dituzte ho-
riek beren -—»eskeletu espikulak:
zelentereetan ieki konjuntibo bat
izatera mutrizturik aurkitzen da.
(Ik. Ird. 166). (Ik. ENBRIOLOGIA).

MESOZOIKOA
mesozoico | mésozoigue

(Ik. GEOLOGIA M ISTORIKOA).



Metabolismoa

Bizidunen barneko erreakzio kimikoak

Imanol Arluziaga

Orokorki harturik, —»landare nahiz animali organismo ba-
ten barnean edo organismo baten parte batzutan ere, gerta-
tzen diren kimik erreakzioen multzoari (sintesiari, -andera-
kuntzari eta eraldakuntzari) esaten zaio.

Burutzen dituen lanak dira: lehena, konposakin organiko
konplexuak deskonposatu eta bakunago bihurtzea (-katabo-
lismo edo desberekuntza), une berean energia, gero hainbat
lan organikotan erabiltzeko behar dena, askatuz; eta bigarrena,
konposakin organiko bakunetatik beste konposakin konplexua-
goak eratzea (—anabolismo edo berekuntza), katabolismoak
askatu duen energia horretarako erabiliz; honelakotan orga-
nikoa ez den kanpoko beste energi iturri bat (eguzki argiarena
batikpat) erabiltzen dute —organismo -rautotrofoek.

->Entzimazko izaten dira, bai prozesu anabolikoak eta bai
katabolikoak; eta hain zuzen, hauexek dira benetako mante-
nuaren fecomenorik nagusienak. (Ik. KATABOLISMOA).

I..— KARBON HIDRATUEN METABOLISMOA

Janariek ukaten dituzten karbon hidratuak (almidoia, azu-
krea, etab.) -glukosatan eraldatzen dira —liseriketaren bidez
denak. -Glukosa, berriz, indar sortzailea da, eta hortik har-
tzen du -organismoak, tenperatura berdina gordetzeko eta
muskuluaren lana egiteko behar duen energia.

-Esteak zurgatzen duen glukosa katabolisitu egiten da
oxidapenez, -zeluletan —arnasketa bidez jasotako oxigenoz,
guti gora-behera honako erreakzio honen arabera:

CH,O, + 60, » 6 CO, +6H,0 + 678 kaloria

Karbon anhidridoa (CO,) odolera sartzen da eta —birike-
tan ateratzen da -odoletik kanpora iraitzia eta botea izateko.
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->Glukosa —»ehun guztietan suntsitzen da, baina ez odo-
letan; hala ere, »muskuluek suntsitzen dute gehienik hor be-
har izaten bait da gehiena, dela muskuluaren lana egiteko dela
gorputzarentzat beroa sortzeko.

Glukosaren tamaina —bihotzak eraentzen du. Otordu on-
doetan organismora sartzen den glukosa gehiegia -—gibelak
ateratzen du odoletik eta bere zelulatan biltzen eta pilatzen,
—glukogeno itxuran. Zelulek odoleko glukosa erretzen duten
eran, -»amilasa izeneko entzimaren eraginez glukogenoa gluko-
satan deskonposatu eta zirkulapen kotrontera isurtzen du gi-
belak atzera: Hona formulatan erreakzio hori:

u CH,,0, (CH,,On + nH,O
glukosa glukogenoa ura

Organismo normalak glukosa gehiegi luzaro hartzen badu,
gibela ez da gauza izaten dena glukogenotuta pilatzeko, eta
orduan ->gantzetan eraldatzen du -sorganismoak. Produktu
bau, berriz, kantitate handitan gorde daiteke, azalaren azpian
eta —baresarean mantenu gordekinak eratuz; eta gizentasuna
sortzen du horrek,

IT. — GANTZEN METABOLISMOA

Gantzak dira gordekin materialerik nagusienak eta ugarie-
nak. Gantzen sintesigintza eta anderakuntza —lipasa izeneko
—entzima berezi batzuren bidez egiten da organismoan. Gan-
tzen metabolismoa egiteko biziki garrantzizkoa dena gantz-
-azido anderakuntza da; hau, berriz, karbonatuak oxidape-
nez deslotuz lortzen da. Azken produktuak karbon anhidri-
doa (~karbon anhidridoa) eta ura izaten dira.

Gantzak dira gainera janarien artean oxidaturiko sustantzi
gramo bakoitzeko berorik handiena ematen dutenak.

III. — PROTEINEN METABOLISMOA

->Proteinak dira —»animali jatorrizko janarien zatirik nagu-
siena. Liseribidean entzima proteolitikoen (—-proteasen) bidez
horien osagarri diren —aminoazidotan deskonposatzen dira pro-
teinak, eta aminoazido horietatik egiten da -—zeluletan pro-
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teina espezifikoen sintesia (h.d., bata bestearekin konbinatzen
dira aminoazidoak sekuentzia espezifiko baten arabera, h.d.,
sekuentziaren ordenua desberdina izaten dela espezie batzuta-
tik bestetara).

- Albuminoideen gehiegia ez da gordekin moduan pilatzen,
deskonposatu eta kanpora jariatzen baizik. Bi txanda izaten
ditu katabolismo honek: 1. Hidrolisi txanda: zelul proteasek
hidrolisitu (-hidrolisia) egiten dituzte proteinak, hauen osa-
garti diren »aminoazidotan eraldatu arte. 2. Oxidapen txanda
(—arnasketakoa), entzimen bidez deskarboxilatu (-deskatbo-
xilazioa) eta desanimatu (—>desaminazioa) egiten dira aminoa-
zidoak, CO, (anhidrido karboniko), H,O (ur) eta NH (—~amo-
niako) bihurtu arte.

Behemailako zenbait animalia uretakook zuzenean inguru-
ko uretara iraizten dituzte albuminazko —katabolismoaren az-
ken hiru hondakinak (CO,, H,O eta NH,). Baina —»ugaztunek,
hauetan gizonek, —»anfibioek eta beste batzuk, ezin izaten dute
—~odolean amoniakorik jasan eta urea bihurtzen dute; gero
urea hau -giltzurrinetan odoletatik banatu eta gernutan so-
luturik kanpora botatzen da.

Karbon hidratuen eta gantzen oxidapena behar haina ener-
gia lortzeko gauza ez denean, proteinen katabolismoko oxida-
penaren txandari ekiten diote organismoek. Eta orduan ahul-
tzen da benetan organismoa.

METAMEROA
metimero | métamere

—~Animalia triblastikoen -»zelo-
mako barrunbea ganbara edo
gelatxo  erregularretan  banaturik
egon daiteke, trenkadura edo pare-
tatxoen bidez. Ganbaratxo horie-
tako pare bakoitza —>metamero
deitzen da. Metamerogintza gorpu-
tzaren paretetaraino heltzen bada,
animalia lakainduak agertzen dira.
Metamero bakoitzak eraman ohi
duena: luzakin pare bat, —nerbio-

ko —»gongoil pare bat eta —snefri-
dio pare bat. (Ik, zIZAREA).

METAMORFISMOA
metamorfismo [ métamorphisme
—~Harri eta —mineraleek alda-
kuntza sakonak jasateko prozesuati
esaten zaio, Aldakuntza hauk kimik
konposaerazko eta  egiturazkoak
izaten dira eta sakadura eta ten-
peratura handikoak, eta lurtzorutik
ateratako gasjariotik sortuak. Hain-
bat dira metamorfosikerak: wukie-
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razkoa, eskualdekoa... (Ik. MINERA-
LOGIA €eta PETROLOGIA).

METAMORFOSIA
metamorfosis | métamorphose

—Ornogabe askoren umeak eta
zenbait —ornodunenak ere bai,
—anfibioenak batez ere, ez dira be-
ren gurasoen antzeko izaten, baiztk
eta —har (edo —larba) egoera ba-
tetik aurrera bilakatzen dira. —Bi-
lakaera horri metamorfosiduna dei-
tzen zaio, h.d., eraldaketaduna. Za-
balki esanez, —bitelu eskasiarekin
izaten du zerikusia —har egoerak,
ba bitelu ezak azkar berenkasa ba-
liatzera behartzen ditu umeak.
—Insektu askoren harrak bereziki
ntoldaturik (->moldaera) egoten di-
ra mantenugaiak pilatu eta jateko;
alderantziz, berriz, horik hazten
eta larritzen (-larria) direnean, ka-
sik ez dute jaten, eta ugalana be-
tetzeko hainaxe bizi izaten dira
ozta-ozta. Arrautzak biziro kosko-
rrak izaten direlako eta amaren
gorputzetik berehala ateratzen di-
relako, arras ugaria izan ohi da
—animalia hauen umepila.

Zenbait insektu, -»oskoldunak
bezalaxe, behin eta berriz janzki-
berrituz bilakatzen da. Aldiko gero
eta antz handiagoa ukaten du —ia-
rriarekin, baina funtsezko itxurai-
datzerik gabe beti ere. Matxinsal-
toa da halaxe hazten den —ani-
malia bat. Aitzitik tximeleta, sits,
euli, etabarrek jasaten dituzten
segidako janzkiberrikuntzek izuga-
ttizko aldea ukaten dute batak
bestearekin. Arrautzatik zizare ba-
ten gisako har bat ateratzen da.
Harraren azken janzkiberrikuntzak
kusku bat ematen du eta azkenik
—larri bihurtzen da. Metamotfosia
bakuna edo osagabea ala konple-

metazooa

3% Arrautzak
! |
A venenenco g

ly
Janzkiberrikuntza
-3

Janzkiberrikuntza
eta metamorfosia

ird. 132. — Matxinsaltoaren (ortopteroaren)
eta tximeletaren (lepidopteroaren) bilakae-

raren txanda.

xua edo osoa izan daiteke. (IRD.
132).

METAMORFOSI-HARRIA
roca metamérfica |
roche métamorpbique

Jasan behar izan dituzten saka-
dura eta tenperatura handien era-
ginez beren geologi izaera meta-
morfatu edo eraldatu dutenak dira.

METAZOOA
metazoo / métazoaire

Animalia ~zelulanitzak gorputza
—hozi eta —>somatan desberdindu-
rik dutenak dira. Metazooen -»ze-
lulak haserako —zigoto bakarretik
sortzen dira denak; gero desber-
dinduz doazen eran, lanbanatzen
hasten dira, eta, bide batez, -»fun-
tzioz eta —morfologiaz jaiotzen eta
berezitzen edo espezialtzen; azke-
nerako ehun desberdinak eratzen
dituzte funtzio edo egiteko berezi-
tu bakoitzarentzat, Metazooak ez

&
°g@’ Arrautzak

[1
Janzkiberrikuntza

RO BB

Janzkiberrikuntza eta
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dira denak bilakaera maila berdi-
nera heldu eta, beraz, hainbat or-
ganizazio maila (—organizazio mai-
la) bereiz daitezke -»ontogenesia-
ren egoerauneari begira:

1. Maila diblastikoa, bi —ume-
ki-ortirekin bakarrik.

2. Maila triblastikoa, mesoder-
mo eta barrunbe arruntarekin.

Diblastikoen —filuma eratzen
dute aurrenckoek; —zelenterea eta
—radiatu ere deitzen dira. Triblasti-
koen filuma, aldiz, —zelomadunek
edo aldebikoek eratzen dute. —Be-
laki eta zelentereak dira diblasii-
ko. Triblastikoak bi sailetan bana-
tzen dira, liseri-barrunbearen (—li-
seriketa) aho-ipurtzulock  duten
itxurari begiratuki; biok -»blastc-
porotik eratuak badira, protosto-
moak  («lehenahokoak») ditugu.
Ahoa lehenzulo baten hondakin ez
baina zulo berti baldin bada, deu-
terostomo («bigarren ahodun») dei-
tzen dira. Protostomoen beste apat-
tekotasuna —nerbio sistema sa-
belaldean edukitzea da. Sail hone-
tako dira: anelidoak eta beste zen-
bait —zizare talde; gainera -»at-
tropodoak eta —»moluskuak (soin-
berak). Deuterostomoek nerbio sis-
tema ukan dezakete: ustai itxuran
(zikloneuroek, —ekinodermoek be-
zala) ala bizkar aldean, —kordatuek
bezala. (Ik. ENBRIOLOGIA).

METEORAPENA

meteorizacién [

météorisme ou météorisation
—Atmosferak - —harriei egiten

dien jate eta —higalanari esaten

zaio. (Ik. GEODINAMIKA).

METEORITOA

meteorito | météoiite
Izartegietan izugarrizko abiadu-

ran dabiltzan gorputz solidoak di-
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ra meteoritoak; lurraten -—atmos-
ferara heltzen badira, berotu egi-
ten dira airearen kontra igurtziz,
gori-gori jartzen dira eta izar ihes-
kor bihurtzen. Desberdin dira kon-
posaeraz: burdinaz eta nikelez osa-
tzen dira batzu, beste batzu mag-
nesio silikatuz, eta beste zenbait
aluminio —silikatuz. Desegindako
izaki edo astro puskak dira. Bide
ematen digute, astroak zertaz egin-
da dauden jakiteko. Lurraren kon-
posaeraren antz-antzekoa dute. (Ik.
PETROLOGIA).

MEZULARIA
mensajero | messager

—+RNA edo ribonukleikazidoa-
ren sekuentzia: —huncko —»>DNA-
aren mezu zati bat eramaten du
kalkaturik, —zitoplasmazko -»ribo-

sometan —»protein sintesia egiteko.,
(Ik. ®rNA).

MIGRAPENA
migracién | migration
—Animalia askok migrapenak

edo lekuzaldatzeak eginez egiten
diete ihes klimaren hoz-bero kal-
tegarriei. Biologi hizkeraz, izen ho-
rrekin adierazten da: klimaren
erritmuati jarraituz, animaliek sa-
soin jakinetan eta txandaka, behin
alde batera eta behin kontrakora,
egiten dituzten joanetorri edo Je-
kuzaldatzeak. —Hegaztien sailean
aurkitzen dira animalia migratzai-
lerik ezagunenak. (Gure mendietan
chiztariek oso ezagunak dituzte
usoen paseak: migrapen fenome-
noa besterik ez da horti).

Eb., amiamokoa eta enara klima
epeleko lurralde batetara joaten di-
ra negupasa, eta udabetriarekin ba-
tera bere sorlekura itzultzen berri-
ro, arrautzak jarti eta eguraldi
atseginagotan bizitzera. Ohiki talde
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handitan eta beti bide beretik egi-
ten da migrapena. Oraindik ez da-
kigu =ziur, zerez baliatzen diren
hegaztiak norabidea sumatzeko.

Jakingarriak  dira baita ere
—arrautzak jartzeko leku egoki bila
zenbait -»arrainek egiten dituen
migrapenak ere. Halaxe egiten du-
te, eb., sardinak, sardinazarrak,
izugarrizko samaldatan, itsaszaba-
letik kostalderuntz joanez. Bitxiax
izaten dira izokiaren migrapenak
ere, —itsasotik —hibaietara arrau-
tzak jartzera edo errutera egiten
dituenak; berebat aingirarenak, hi-
baitik itsasora joaten bait da. (Ik.
EKOLOGIA).

MIHIA, GLAZIAREAREN—
lengua del glaciar | langue glaciaire
Glaziar barruti edo bildegitik
datorren izotz erreka da; ibarrean
behera joaten da urtuz eta errekas-
tc edo —uharre bat sortzen du az-
kenean. (Ik. GEODINAMIKA).

MIHIZKARIA
lamedor | lécheur

(Ik. amoaparaTUA: Motak).

MIKA
mica | mica

Silikatu mota bat da. Oso erra-
za da antzematen, ba aisa es-
foliatzen da eta ieki mehe-mehe,
zsuli eta distira handikoak ematen
ditu: —»Granito-harritan eta hain-
bat -»>metamorfosi-harritan sartzen
da osagarri bezala, eb.: -»gneise-
tan eta mikazitetan.

MIKROEBOLUZICA
microevolucidén | micro-évolution
Espeziegintzara (--espeziea) da-
raman -»eboluzio prozesuari esaten
zaio. Espezieazpiko eboluzioa ere
deitzen da, makroeboluzioari kon-

mikroskopoa

trajarriz, h.d., --espeziez gainetik
dauden  kategoria taxonomikoak
(—taxonomia) desberdintzera dara-
man eboluzio handiari, halegia.

MIKROFAGOA —Txikijalea—
micréfago | microphage

Beren mantenugaia ia automati-
koki hatzematen duten —animaliak
dira, etengabe ari izaten dira zet-
jana bilatzen eta jaten: oso pittin
ka autkitzen den janaria izaten da
beti. Jaten dutena asko jzan dai-
teke kantitatez, baina elikaindar
eskasckoa jzaten da beti ere. Dai-
tekeena da mikrofagoak aktibitate
eskasekoak izatea, nolanahi ere
-makrofagoek baino —metabolismo
apalagoa ukan ohi dute gehiene-
tan. Uretako mikrofagoak iragazle
edo jalkinjale izaten dira. —At-
mosferaren barruan ez da iragaz-
lerik. Lurra jaten duten animaliak
jalkinjaleekin berdin daitezke. Ure-
tan eta lehorrean batez ere ani-
malia asko bizi izaten dira erabet-
dineko eta beraien tamainarentzat
ale finekoa den ingurunetan. Jana-
ria, berriz, sakabanaturik aurkitu
izaten da hor; baina gerta daiteke,
animalia bera janariaren gainean
aurkitzea ere, eta orduan zati txi-
kia kenduz, karrekatuz, larratuz,
kimatuz, marraskatuz edo zulatuz
manten daiteke.

MIKROSISMOA
microsismao [ wmicrosisme

Sismo ikara txiki-txikia da, -»sis-
mografo izeneko tresna batzuren
bidez bakarrik suma daitekeena.
(Ik. GEODINAMIKA).

MIKROSKOPO POLARTZAILEA
microscopio polarizante [
microscope polarisant

Bere optik berezitasunengatik



mikrospora

—~mea eta —harriak aztertzeko era-
biltzen den mikroskopoa da. Ho-
rretarako, argia polarizen eta aw-
tertzen duten Nikol prisma batzaz
horniturik joaten da.

MIKROSPORA
microspora | microspore
—Heterosporea diren pteridofi-
tetako espora txikienari esaten
zaio, honelako landareek bi ers-
tako —»esporak ematen bait dituzte.
Mikrosporetatik —protalo arrak ba-
karrik sortzen dira, eta beste es-
pora klasetatik sortzen direnak bai-
no txikiagoak izaten dira. —Antc-
ridioak ematen dituzte mikrospore-
tatik sorturiko protaloek.

MIMETISMOA
mimetismo [ mimétisme

Norbere burua babesteatren egi-
ten den itxuraldatze bat da. —In-
scktuen artean dago bereziki za-
baldurik eta zera da: —espezie ia-
kin batek itxuraz eta kolorez bes-
te espezie baten antza hartzen du,
espezie horrekin ezeren ahaidetasu-
nik eduki gabe; baita gerta daiteke
espezie hori beste —~Ordena bate-
koa izatea ere. Uste denez, ani-
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malia itxuraldatzaileek beste espe-
zie batzuren antza hartuz, iruzur
egiten diete harrapakariei, eta be-
ren burua babesten dute horreia.
Ahalgarri da animalia imitatuck
beren harrapakariak uxatzeko be-
rezitasun nazkagarri edo arrisku-
tsuren bat edukitzea, baina imita-
tzaileek ere aldegingo dute honela
beren harrapakariengandik.

MINERAL GATZA
sal mineral | sel minéral
Salbuespenik gabe, bizidun guz-
tietan soluturik aurkitzen ' diren
mineral gatzik nagusienak zerok
dira: kloruruak, fosfatuak eta so-
dio-, potasio-, kaltzio- eta magne-
sio karbonatu eta bikarbonatuak.
Lan bikuna egiten dute materia-
tan: batetik, —osmosi sakadura
eraentzen dute, eta, bestetik, bizitz
prozesu kimikoetan hartzen dute
beren lanaz parte.

MINERALEA edo MEA

mineral | minerai ou minéral
Lurraren osaeran era natural ba-

tez parte hartzen duen edozein gai

kimiko, dela solido dela likido.

(Ik. MINERALOGIA).



Mineralogia
Meak eta berauen bereizgarriak

Jesus Altuna

Mineraleen ferma, berezitasunak, konposaera, hobia eta
sorrera aztertzen dituen geologi zientzia da mineralogia.

-»>Mea edo ->minerale izenpean sartzen dira: lutrazal so-
lidoa osatzen duten eta jatorriz naturalak diren funtsezko
gaiak. Minerale adigaiak beraz, hiru zerok biltzen ditu:

1. Gaiaren tbatasuna: h.d., bere zati guztietan homoge-
nea eta eraberekoa izan behar du gaiak.

2. Jatorri naturdla: h.d., lurrazalaren zati osatzaile jzan
behar du, eraketa naturalen ondorio eta fruitu.

3. Lurrazaleko zati solidoaren parte, eta horrena bakarrik
izatea: honek esan nahi du, ez direla mineraletzat jotzen hi-
drosferako osagarriak, eta gure eskumenpetik kanpora dauden
lurraren barren-barrengo materialeak ere ez, nahiz eta horik
solido izan.

Era askotara sortu dira mineraleak. Honako sail hauetan
labur daitezke sorrera moduok:

->Magmak hoztu eta solidatuz. Beste mea batzuren gain
egindako metamorfismolanez (—metamorfismoa); kanpoko geo-
logi aldaindar direlakoek beste mineraleen gain egin duten
lanez; uretako soluketa kristalduz; edota izaki bizidunen lanez.

Sorrera moduck hestu-hestu harremandurik daude feno-
meno geologiko direlakoekin, h.d., geologi indarren bidez sor-
tuak izanik, lurrazala lantzen duten aldakuntzekin, Hauek
egiten duten lana mekanikoa edo fisikoa besterik ez da izaten
batzutan; beste batzutan, ordea, kimikazko aldaketak sortzen
dituzte beren eraginpean dauden -—mineraleetan, eta —»mea
berriei ematen dicte sorrera.

Guzti honek, beraz, bide ematen dign mineraleak berauen
sortera moduari buruz sailbanatzeko. Jokabide honen arabera
mineraleak izan daitezke: 1. Magma-harritako mineraleak,
2. Metamorfosi mineraleak; 3. Jalkinez sortutako mineraleak.
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1. Magma-harritako mineraleak

Urtutako ore bat da »magma, lurrazalaren barnean eratu
ondoren, lurrazalaren barnean bertan solidatu dena edo bes-
tela kanpora irtenez, lurtzoru gainean solidatua, Magma hauk
hozten ditenean, hauetatik sortzen dira magma-harriak.

Magmak silikatu desberdinen nahastura heterogeneak dira.
1.000°tatik gora izaten dute beren urtze puntua. Magmak
geldiro hozten dira lur barnean hozten direnean; eta agudo
hozten dira azaletik kanpora urtuta irten direnean. Lehenen-
go kasuan behar haina beta izango dute kristaltzeko eta osoro
kristalduko dira osagarriak. Bigarren kasuan erdizka bakarrik
kristalduko dira. Azkarregi hozten baldin badira, betriz, ez
dute kristaltzeko betarik izango eta —»beirazko masa bat eginik
geldituko dira.

Beraz, ateratzen diren —>mineraleen sorreran ez du ikusi
behar »magmarer kimik konposaerak bakarrik, baizik baita
hoztu eta solidatzekoan izan diren baldintzek ere.

Gehienean, kristaltzeko aurren txanda batetan, solidatze
punturik goiena duten mineraleak solidatzen dira. Besteren
artean —olibinoa, —piroxenoak, -»anfiboloak, -magnetitak,
etab... Bigarren txandan, aurrekoan urturik gelditu ziren osa-
garriak kristaltzen dira: hola —kuartzoa, »mika eta ->feldes-
patoak, etab.

Magmaren beraren kristaltzeaz gainera, badira magmatik
aldegiten duten beste gasezko osagarri edo lurrinak ere. Ho-
rietan aurkitzen den urak ere har dezake parte mineraleen ta-
xueran, Uraren eta lurrinen ihardun hauk magmen lan —hidro-
termiko eta lurrin lana deitzen dira eta zerako meak taxutzen
dituzte: —>turmalinak, —-topazioa, —fluorita, etab. Inguruetako
hatri zirritutan sartzen dira indarrok sarri, eta betak sorreraz-
ten dituzte horrela.

2, Metamorfosi jatorriko mineraleak

Lurraren barrenetik datozen aldaindarren eraginez, —harri
eta mineraleel beren konposaera kimikoan eta egituran jasan
erazten dien prozesuari esaten zaio —metamorfismoa. Sakadu-
rz handiak, tenperaturak eta magmen gas jarioak dira meta-
morfosi eragilerik handienak.

Hainbat metamorfismokera dago:

a) Eskualde metamorfismoa: lur bazter handiak besarka-
tzen dituena. —»Geosinklinaleen sakonean eratu izan da batez

’
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ere, materialeek sakadura eta tenperatura handiak jasan behar
izan dituzten lekuan.

b) Ukierazko metamorfismoa: askoz ere lurralde txikia-
goak besarkatzen dituena. Honako gertaera honetatik datoz.
Bolkanezko harri-masak, lurrazalean kanpora datorrela, gainean
dituen beste lur batzutan zehar zabaltzen du bere bidea, ho-
riei sakatu handizk emanez. Harri-masa horrek, ordea, izu-
garrizko beroa ekarri ohi du eta hotra berriz ere metamor-
fismoaren indarrak: beroa eta sakadura. Harri-magma kiskal-
garri horrek, bere kanpora-bidea ukitzen duen lurretako mea
cta —~harri oro eraldaturik uzten du. Oiartzundik Lesaka bi-
tartean, Aiako Harria daukagu metamorfismokera honen adi-
bide eder bat: -granitozko haizkosko bat da. Buztinezko lu-
rretan gora zetorrela, —harbel bihur erazi zituen buztinezko
lurrak. Horregatik dago harbelezko ingurune metamotfiko ba-
tez bildurik Aiako Harriko granitozko haitz mukurua.

¢) Metamorfismo tektonikoa: —faila edo -tolesturetan
igurtzipenez sortuari esaten zaio.

3. Jalkinex eratutako mineraleak

Kanpoko geologi indarrek (—>atmosfera, euri, »ur basati,
suharre eta erreka, —»glaziare, itsasur, etabarrek...) beren men-
pean dauden harri eta mineraleei erasotzen diete eta aldatu
egiten dituzte, »Higadura esaten zaio lanbide horri. Higaduraz
ateratako materialeak, higalekuan bertan pilatzen dira batzu-
tan; bestetan, aldiz, handik guti-asko urruti dauden lekutan.
Higaduraz askatutako materialeen pilatzeari —jalkiera esaten
zalo. Jalkierarik ugarien eta gehien egiten den lekua itsasoa-
ren barrena da. Hainbat eratako dira jalkinezko ->minerale
hobiak:

a) Kanpoko geologi indarren bidez harriak desegiten di-
renean, hondakin hobiak sor daitezke. Ekonomi aldetik begi-
ratuki, urre hondarpilak dira kontu handienetakoak. Utrea,
platinoa, —~»magnetita etab. daukaten harriak desegitetik sor-
tzen dira hondarmoduok.

b) Kanpoko eragileek beste —harri eta »mineraleak kimi-
kaz eraldatzen dituztenean. Hola, karbonatatzez, hidratatzez,
—hidrolisiz etab. —»feldespatoen kontura hainbat mea sor dai-
tezke: —-kaolina., etab.

¢) >Mineralesk ur soluketa baten barnean kristalduz sor-
tu direnean. Eb., —»aintzira edo itsasaintzira bateko urak lu-
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trinduz eta agortuz joan direnean. Horrela egin dira gatzagak,

gatzarria, —igeltsoa, —silbina etab.

d) Azkenik organismoek eman diete sorrera jatorri orga-
niko delakoa duten -mineraleei, e.b., zenbait -sufre hobi,

>ikatzak etab. (1rD. 133).

Eraskina: MINERALERIK NAGUSIENAK

Magma mineraleak

— Silikatukiak: kuartzoa

— Beta mineraleak:
Burdinkiak: pirita, magnetita
Zinkiak: blenda
Kobrekiak: kuprita, kalkopirita
Aluminkiak: korindona, bauxita
Zilarkiak: zilar naturala, argentita
Estainokiak: kasiterita
Uraniokiak: uranita
Merkuriokiak: zinabrioa
Zenbait elementu: urre naturala, platinoa, diaman-

tea, grafitoa

Metamorfosi mineraleak
— Silikatukiak: talkoa, turmalinak, granateak, beriloa

Jalkin mineraleak
— Soda-potasa gatzak: silbina, karnalita, gatz arrunta
— Nitratuak
— Fosfatuak: fosforita, igeltsoak

Ird. 133.
MINTZA, ZELUL- da, plasmaminiza ere deritzana. Me-
membrana celular'/ he-mehea da, 75 A (—Angstron}
membrane cellulaire besterik ez du eta noiz edo noiz

—Zitoplasma biltzen duen azala bakarrik ikusi ohi da. —Proteinaz
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eta lipidoz osatua egoten da, pro-
teinak getuza batean eta lipidoak
bitan daudelarik. Zelul azala eze-
zik zelula barneko gorpuxkoak ere
egitura berdineko mintzez eraturik
eta inguraturik daude: —endoplas-
ma saretxoa, Golgiren aparatua
(—»Golgiren aparatua), —mitokon-
driak, —huna, —kloroplastoak, eta
abar.

Mintzak baditu xularmeak, zen-
bait sustantziarentzat komunikabide
direnak. Zelul mintza erdi-iragaz-
kor denez, konzentrazio ezberdinak
izaten ditu bere alde banatan. Ze-
lul mintzak, ordea, energia bat gas
tatuz, berezkoa ez litzatekeen kon-
zentrazio bati eusten dio; desber-
din gertatzen da, beraz, zelula bi-
zi baten mintza eta hildako batena,
euslan horretan.

—Landare zelulek mintz honen
kanpotik beste azal bat ukaten du-
te, gogor eta zurtun izan ohi da
eta gehienetan —zelulosazkoa.

Mintzaren azterketak izugarriz-
ko garrantzia hartu du azkenaldio-
tan, —funtzio edo egiteko asko
bait du honek eta ez nolanahikoak
ere: elikaizpiak inguratu, likidoak
zurgaty, —ehun bateko —»zelulak
elkarlotu, zelula batetako sustan-
tziak bestetara igaroerazi, etab. (Ik.
Ird. 63, 167, 168). (Ik. ZELULA).

MIOZENOA
mioceno [ miocéne

—Tertziario Aroko denboraldi
bat da. -»Miozeno lurrik bada
Euskal Herrian, baina Bardeak al-
dean bakarrik. (Ik. Ird. 83). (Ik.
GEOLOGIA HISTORIKOA).

MITOKONDRIA
mitocondria | mitochondrie

Ia —animali- eta landare —ze-

mixameba

lula gehienetan aurkitzen den
—zelul gorpuxko bat da. Egitura al-
detik hau ikusiko genioke: Mintz
bikoitzez bilduak daude eta bar-
nekaldekoak tolestura batzu egiten
ditu, gandor bat bezala, eta mito-
kendria gelaune batzutan banatu-
rik gelditzen da.

Tolestura hauen artean likido
bat dago eta —proteina, —entzima,
ribonukleikazidoa (-RNA) eta ho-
nelatsuko gai asko soluturik. Arnas-
lana egiten da hor. »Arnasketa bi-
dez zelulak sustantzien deskonpo-
satzetik sortzen duen energia, bes-
te energigarriagoko kimik loturatan
eraldatzen du, -ATP konposaki-
naren loturatan, hain zuzen. Duela
guti arte ezagutzen ez zen gauza
bitxi bat aurkitu da mitokondrie-
tan, -RNA; RNA izateak —»pro-
teinak sintesitzeko gai dela adie-
razten digu, eta sintesigintza hori
autonomoki egiten duela. Badu
—+DNA ere, eta DNA hau —huneko
beste —~kromosometatik aparte iga-
rotzen da belaunaldi batetatik bes-
tetara. Mitokondriak —zatibiketaz
ugaltzen dira, eta zelula erdibitze-
an, zelulakumeetara erdibana joa-
ten. (Ik. Ird. 167, 168). (Ik. ze-
LULA).

MITOSIA
wmitosis | mitose

(Ik. UGALKETA).

MIXAMEBA
mixameba | myxamibe

Mixomizeten —»esporak ernetzean
sortzen diren amebak higidura ere
amebarenaren antzekoa izaten dute.
Mixameba -szelulabakarrak binaka
batzen dira eta ameba hunbikoak
sortzen dituzte. Hunbikoak bituz,
hunbiko plasmodioak sortzen dira.
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Behin honela, bituz eta bituz joa-
ten dira —hun hauk, eta plasmo-
dioa gero eta handiago egiten da.
(Ik. Ird. 96). (Ik. ONDDOAK).

MIZTOA
aguiion [ aiguillon

—Sabelaldearen azken atalari esa-
ten zaio: hortzekiko bi gezi edo
ziztailu txiki izaten dira, —insek-
tuak, haserre denean, kanpora ate-
ratzen dituenak. Miztoaren bidez
zauri bat egiten du eta —guruin
berezi batek jariatutako pozoina
isurtzen bertan. Erleak, ziztatu on-
doren, eztenaren hortzatxoak direla
eta, ezin atera izaten du miztos,
eta hil egiten da gehienetan, mis-
toaren galtzeak sabelean egiten diz-
kion urratu eta zauriengatik. (Ik.
Ird. 95).

MOLDAERA
adaptacién | adaptation

Ekologi ingutuneko giroa eta
baldintzak aldatzen idirenean, la-
gun bakoitzak edo —espezie osoak
bete baitan egiten duen —egitura-
ren edo —metabolismoaren alda-
tzeari esaten zaio. Kanpoko bizigua
edo ingurunea aldatu ahala, —ani-
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malia bakoitzak ere bere metabo-
lismoa aldatu eta egoera berriak
eskatzen duen erara jarriko eta
moldaeraziko du: baina beti ere
bere barnegiroa dendunean gor-
dez. Espezieari dagokionez, —hai-
tespen naturalak —organo egiturak
aldatzera jotzen du, egoera aldake-
gretan bete behar dituzten fun-
tzioak betetzera moldatu eta pres-
taeraziz. Moldatuegi egotea kalte-
garri izan daiteke espeziearen etor-
kizunerako:  bizingurune zehatz
batera gehiegi edo lar moldatu izan
diten  espezieek  eboluziotzeko
(-»eboluzioa) zaulitasuna eta gaitasu-
na galtzen dute eta hondatzeko zo-
ri-zorian jartzen dute beren aurre-
ra-bizitzea, bizingurunea aldatzea
gertatuko balitz. (Ik. EKOLOGIA).

MOLEKUL MAILA
nivel molecular [
niveau moléculaire

Gai organikoaren taxuketan be-
hetencko maila (Ik. ORGANIZAZIO
MAILA). —Zelul —fisiologiarekiko
ardurak bultzatu ditu biologariak,
zelularen funtzionamendua, kimi-
kazko molekula handietan agintzen
duten legeen bidez esplikatzera.



Moluskuak

Soinberak: Barakuilua, txirla eta olagarroa

Paulo Areso

Hauxe da, -artropodoen hurrengo, animalia bizidunen tal-
derik handiena. Antxina-antxinakoak dira oso: kanbriaurretik
(—kanbriaurrekoa) hasiz ageri dira hauen -fosilak,

Era asko eta desberdinetan sailbanatzen diren arren, fun-
tsezko egitur berezitasunak berdintsuak dira molusku edo soin-
bera guztictan. Ezaugarriok dituzte: gorputza biguna (hortik
datorkie «soinbera» izena ere), —»lakainarik gabea, hiru atal
hauekin: burua, hanka eta errai-masa. Errai-masa, tipikoki,
bizkarrazalezko tolestura batez estalia izaten dute; ->mantu
deitzen da azal hori eta barrunbe paleala izeneko tarte bat ix-
ten du. Mantuak -maskorra jariatzen du, erakin apartekoa hau-
xe ere, baina ez da beti ematen. Biluzia izaten da soinberen
gorputza, mukosaren guruinekiko epitelio soil batez bildua.
Hanka du ibiltzeko —»organoa; haren -»muskulu biziki bilaka-
tuekin, herrestaka egiteko ere bada gauza. Uzkurgarria eta zau-
lia du gorputza: maskorra bakarrik da gogorra. Era askotako
izan daiteke maskor hau; baina funtsezko egitura bat ukaten
dute beti. Hiru geruza ukaten ditu: bata kanpokoa, kitinatsua
(—kitina); tartekoa, karbonatuen bidez gogorturiko —-konkio-
linaz eratua; eta barnekoa, nakarezkoa.

Ttsastar dira jatorriz moluskuak edo soinberak. —Zakatzak
dira horien arnas organo. Paleal barrunbean dilindaka dauden
azal tolestura batzu, oso baskulartuak, (—>baskularpena) dira
zakatzok. Badira, hala ere, ur gezatara aldatu diren batzu, eta
airetako biziguan bizitzeko moldatu direnak ere bai. (1rD. 134).

Hainbat klase bereizten dituzte zoologariek moluskuen.
artean. Hiru dira nagusienak:

1. Gasteropodoak («sabel-hankadunaks). Azpizoru he-
trestakari baten erakoa dute hanka. —»Kusku bakarra uka-
ten dute, espiralean bildua, eta honek eskatzen duenez, sa-
belaldea zauli eta bihurrikoia. ->Itsasoko dira jatorriz eta
bertan jarraitzen dute orain ere gehienek. Bada zenbait mota
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Ird. 134.— Soinbera klaseak.
A: Gasteropodoak. — B: Lamelibrankioak. —
C: Zefalopodoak.

1: Maskorra 10: Garroak

2: Hanka 11: Ernal-guruina
3: Ahoa 12: Ernaltzuloa

4: Ipurtzuloa 13: Tintaren boltsa
5: Bihotza 14: Sifoia

6: Paleal barrunbea 15: Urdaila

7: Gibelarea 16: Giltzurrina

8: Zakatza 17: Nerbio sistema
9: Mantua

airetako biziguan bizi izaten ikasi duena; baina ez dira gau-
za ingurune lehorrean bizi izateko, eta beti bustirik bizi be-
hatra izaten dute. Airezko —arnasketara egin duen moldae-
ra, erabatekoa ez bada ere, aski egokia da. Itsasoko eta ba-
ratzeko barakuiluak dira gasteropodoak. (Ik. Ird. 134, 140).

2. Kuskubikoak. -Maskor bikuna dutelako ematen zaie
izen hori. Lokarri zauli bat ukaten dute bi maskor-kuskuak
banatzeko eta —»muskulu batzu, kuskuok elkartu eta ixteko.
Lamelibrankio ere deitzen dira, berorien —zakatz aparatua,
txit bilakatua, -szilio-epitelioz estalitako iekizko tolesturaz
egina dagoelako. Haizkor itxura dauka horien hankak, eta
relezipodo ere deitzen dira horregatik. Pigmentuan kolore us-
dineko —-hemozianina ukaten du horien odolak; hau dela
eta, nola kobrearen premia handia ukaten duten, pilatu egi-
ten dute metal hau; toxiko egiten dita batzutan. —»Kuskubi-
koen sailean txirlabeltzak, ostrak, txirlak, labanak, etab., sar-
tzen dira.

3. Zefalopodoak («buruhankadunaks). Oso itxuraldatua
daukate hanka: aurrekaldea buruaren alde banatara zabaltzen
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da eta soldatu egiten da, bildukin bat eratuz; bildukin heo-
rien aurrekaldeko ertzetatik, zortzi-hamar garro bentosadun
ateratzen dira. Hankaren atzekaldea bi gingilek eratzen dute;
gero biok batu eta bien artean tutu bat egiten dute, sifoia,
awzera-indarrez igeri egiteko laguntzen diena. Barnekoa dute
->maskorra, eta enuldurik daukate., Goimailako erakundea eta
bilakaera dute. Oso konzentratua ukaten dute nerbio sistema
(»nerbioa); —entzefalo txiki bat ere badute, kurruskazko
(»kurruska) kapsula baten babesean. —->Begiak oso bilaka-
tuak eta osatuak, betazal, kristalino eta guzti; gainera krista-
linoa eraentzeko -»muskulu bat eta begi-bola babesteko ku-
rruskazko kutxatila bat. Oso indar handikoa da zefalopodoen
muskulatura edo gihartza; esan ere esan daiteke horixe dela
ia horien gorputz guztia. Horien pigmentuzko zelulen bidez,
koloraketa mimetikoak (-mimetismoa) har ditzakete. Heu-
retako askok tintazko boltsa bat eramaten dute, eta inoren era-
scpean edo arriskuan aurkitzen direnean, tintaz ura zikinduz
gordetzen dira etsaiarengandik.

Talde honetakoak dira: olagarroa, txipirioa, txibia, etab.

(Ik. Ird. 8).

da landarea, bizinguruneko edozein
aldakuntza gertatzen denean. Hau
dela eta, landare askok erremedio
egokiak lortu ditu, nork bere bu-

MONOIKOA
monoico | monoique

—Landare edo —lore batberean
bi sexuetako organoak dituen Jlan-

dare espezieei esaten zaie monoi-
koak. Angiospermetan (—hazia
—fruitu batetan gordetzen duten
landaretan) -slorezilak eta —pistiloa
lore batberean aurkitzen dira ia
beti. Ez du honek, noski, —orga-
no sexubikoak dituela eta, nork
bere butua ernaltzen duela esan
nahi. Nork bere burua ernaltzeak
elkarren arteko gene nahasketa txi-
kiagoa dakar, eta hau landareentzat
ez da batere ona; zenbat eta —ge-
nemodu gehiago eduki, orduan eta
jarkikorrago eta gogorrago izaten

rua ernal ez dezan: dela lorezilak
pistiloa baino Ilehen helduz, dela
nork bere —lorautsa lorexakian er-
netzen galeraziz eta.

MONOMEROA
mondmero | monomére

Molekula organikoa, erlatiboki
bakuna; beste analogo batzurekin
konbina daiteke, kateak edo egitu-
ra handiagokoak, -»polimero jzene-
koak, eratzeko. Molekula organiko
asko eta asko beste molekula ba-
kunago batzuren polimero dira.
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Monomeroak kimik izaera desbes-
dineko bi mutur eduki behar iza
ten ditu bere molekulan: bata,
katean bere aurretik duenarekin,
eta bestea atzetik jarraitzen dio-
narekin konbina ahal izateko. (Ik.
Ird. 43, 149).

MONOSAKARIDOA
monosacirido | monosaccharide

Karbon hidratuak (-karbon hi-
dratua), azukre bakun bakarrez eta
beste bakunagotan bikun ezin dai-
tekeenaz eratuak dira monosaka-
ridoak. —»Glukosa eta -fruktosa
dira garrantzitsuenak. (Ik. KARBON
H IDRATUAK).

MORFOLOGIA
morfologia | morphologie
Organismoaren -»organoen itxu-
ra, jarkera eta —egitura. Morfolo-
giaz hitzegiten da, organo horien
kanpoko itxuraz hitzegiten denean,
organo horien funtzionamenduaz
hitzegitean, —fisiologiaz hitzegiten
den bezalaxe.

MORRENA
morrena | moraine

—+Glaziareek  utzitako  jalkin
(—jalkiera) hondarrak dira. (Ik.
KANPOGEODINAMIKA).

MUGA
frontera | frontiére

—Espezie baten bizibarrutia bu-
katzen den uneari esaten zaio. Oso
berezitasun  jakingarriak  eskaini
ohi dituzte mugek -ekologiaren,
—genetikaren eta —eboluzioaren
aldetik. Ez datoz beti bat geogra-
fiazko  trabekin (-»geografiazko
traba) eta, beraz, ez dira gauza
batberdintzat hartu behar. (Ik.
Ird. 27).
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MUGIMENDU PERISTALTIKOA
movimiento peristdltico |
monvement péristaltique

Uzkurtze erreflexu eta jarraitua,
uhin moduan lekuz aldatzen dena;
eta aldatu ere, organismoko —or-
gano huts-bacen —muskulatura
berdinetako geruza biribil eta -
zerakakoetan aldatzen da, eta be-
rak eragiten eta bultzegiten dio
aurrera, dela janari dela pixa edo
gernuati.

MUGIMENDUA
movimiento [ mouvement

Ingutuko puntu jakin finkatu
batekin gonparatuz, gorputzatalak
edo gorputz osoa lekuzaldatzea da.
Autonomiaz eta agudo lekuzalda-
tzea —»animalien apartekotasun bat
da. —»Landare erreinuan begiralea
edo norabidea aldatzea (-—stropis-
moa) beste mugimendurik ez da
izaten, horien —zelulak asimetriko-
ki wugaltzen (—ugalketa) direlako.
Zelul maijlan gertatzen diren mugi-
menduak dira: zelula organikoen
mugimenduak (—zitoplasma mugi-
menduak) eta —pseudopodoz eta
—zilio dardarakoiez egindako leku-
zaldakuntzak.

MUSKULUA
misculo | muscle

Animalietan hezurrak batabestea-
gandik mugitzeko eta animaliak be-
re gorputzadarrak mugitzeko eta
bera ere mugi dadin dituen giha-
rrezko organuengatik esaten da. Ot-
ganu hauetan giharre izpiak baldu-
rik egoten dira, balak berak ere
ehun konjuntiboz bildurik daude-
larik. Azkenik perimisio izeneko
ehun konjuntiboak biltzen du mus-
kulu osoa eta zurda bidez lotzen
gero hezutretan. (Ik. ANATOMIA eta
GIH ARREA).
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MUTARAZLEA
mutigeno | mutagéne
->Mutazioak sorrerazteko eta

hauen maiztasuna handitzeko gau-
za diren eragile fisiko nahiz kimi-
koak mutarazleak direla esaten da.
Mutarazle nagusienen artean aut-
kitzen dira: gamma izpiak, X ar-
gizpiak, ultrabioleta argizpiak, ar-
gizpi kosmikoak. Asko ere asko
dira mutazioak aska ditzaketen ki-
mik produktuak eta oso erabilisk
batzuren batzu: ab., formola, fe-
nola, eta kafeina ere bai. Muta-
razle alkilanteak erabiltzen dira
laborategietan: azido nitrosoa, hi-
droxilamina, mostazazko gasa, etab.
(Ik. GENETIKA eta EBOLUZIOA).

MUTAZIOA
mutacién [ mutation
—Hozi saileko zelula baten

—+DNA-an batpatean egiten den
edozein herentzi aldaketari esaten
zaio., Somazko (—»soma) mutazioek,
h.d., somaren —zelula batekin zer-
fkusi ‘dutenek, ez dute genezko
(—genea) herentziarik ematen. Al-
deko nahiz kaltetako izan daitezke
mutazioak, zer egiten duten kontu:
mutaziodunaren ugalmena handitu
ala txikitu. Ernalmenaren edo hil-
kortasunaren maiztasuna ukitzeke
uzten duen mutazioari indifereo-
tea esaten zaio. Mutazio letala (edo
heriozkoa) deitzen da, berriz, lagun
bati haserako bilakaera maila ba-
tzutatik autrera bizitzen uzten ez
diona. Berez sortzen dira muta-
zioak; horien maiztasuna oraindik
neurtzeko dago. Nolanahi ere, as-
ko dita —»mutarazleak, mutazioak
indukzi ditzaketenak. Behartu egi-
ten dira mutazioak esperimentue-
tan, —landare- eta —animali mota
emankorragoak ateratzeko. (Ik. ce-
NETIKA eta EBOLUZIOA).

narrastia

MUZINA
mucina | mucine

—»>Glukoproteido bat da, bara-
kuilu eta barzen lerdelikak, bron-
kiotako eta sudurretako karkaxak
eta, eratzen dituena. Apartekorik
badu, h.d., luzatzekoan hari bihut-
tzen dela. Babeslana egiten du.
—Animalia bigunen —tegumentua
eta arnaspide (—arnasketa) eta 4-
serbudeetako (—liseriketa) —»muko-
sak. babesten ditu eta edozein «in-
furiatatik» babestu ere (igurtzi eta
urratuetatik), kimik erasoaldieta-
tik eta lehortzetik, ba oso nekez
uzten dio urari galtzen.

NARRASKETA
reptacién | reptation

Zenbait —animaliak lekuzalda-
tzeko erabiltzen duen higikera da;
gorputzari uhin mugimendua eza-
rriz edota gorputza luzatuz eta uz-
kurtuz lortzen da. Gorputza luza-
tze-uzkurtze hau —zizareen eta beste
zenbait —ornogaberena da; aurre-
neko higikera narrastieck (edo he-
rrestariek) erabiltzen dute, batez
ere. Narrastiok gorputzadar labur
batzu edo atzera egiten galerazten
dieten sabeleko ezkata batzu era-
biltzen dituzte lagungarritzat. (I
NARRASTIA).

NARRASTIA
veptil [ reptil

—Ornodunen ~klase bat da, gor-
putza adarkizko —ezkataz edo —0s-
koljanzkiz estalirik dutenena; al-
dian-aldian larruazala zaharberri-
tzen dute. Gorputzadarrik batere
ez edo labur batzu besterik ez dute
ukaten, eta orduan ere —kiridio
modukoak; herrestaka ibiltzen la-
guntzeko erabiltzen dituzte. Arrunt-
ki birikazko (—birika) arnaske-
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ra dute: zirtkulapen (—odol zirku-
lapena) osagabea baina bikuna:
—poikilotermo dira eta neguloak
(- -loa) hartzen ditu. Karkaba-
dun (—karkaba) dira eta barneer-
nalkeraz ugaltzen direnak; -»errule
dira; lurgainean jartzen dituzte
—arrautzak eta eguzkiak berotze-
kotan uzten.

Lau dira talde nagusiak: a) Ke-
lonio edo dortokak, adarkizko os-
koljanzkia hezurrezko plakaz sos-
tengaturik dutenak, eta —hortzen
ordez adarkizko mokoa; b) Sau-
rioak, sugandila eta muzkerrak,
hankadunak eta gorputzadardunak;
c) Ofidioak, suge eta ziraunak: ez
dute gorputzadarrik ukaten, ez eta
betazalik ere; d) Krokodilotarrak,
krokodiloak, hanka, —hortz eta
~larruazalean hezurrezko plakak
dituztenak:  zirkulapen aparatua
(—odol zirkulapena) berauek dute
nerrastietan burutuena eta osatue-
na. Narrastiak anfibioetatik datoz
heurak; eta hegazti eta »ugaztunak
etorrerazi dituzte. (Ik. ORNODUNAK).

NEANDERTHALA
Neandertal | Néanderthal

Zientzian «Homo sapiens nean-
derthalensis» deitzen den gizarra-
za (—arraza) bat da. Musterientse
deritzan kultur garaian bizi jzan
zent. Oso zabaldua zegoen Furopa-
ko, Asiako eta Afrikako bazterre-
tan. Ez dirudi Ameriketara heldu
zenik., Euskal Herrian neanderthal
gizonaren hondakinak Isturitzeko
haitzuloan eta Mondragoeko Leze-
txikin agertu dira. (Ik. Ird. 84).

NEFRIDIOA
nefridio | néphridie

Animalien —eskrezio aparatuaren
fanisezko unitatea: —zelomako ba-
rrunbean hasi eta kanpoan buka-
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tzen den tutu batek osatua dago.
~Zizare eta beste animali mota
batzutan, -—>metamero bakoitzean
errepikatzen dira, eta animali es-
kalan aurreratu ahala, elkartzen eta
bateratzen dira, azkenean —organo
pate bakar bat eratzeraino: -»gii-
tzurrina. (ITk. Ird. 87). (Ik. awa-
TOMIA eta ESKREZIO APARATUA).

NEKTONA
necton | mnecton

Uretako bizidunen multzo bat
da, —animalia handiz, h.d., ur ko-
rronteak eta uraren beraren mu-
gimenduak menperatzeko gai dire-
nez, osatua. -»Itsasoko ur askee-
tan bizi diren biztanleen arten ez
dago zorrotz esaterik noraino hel-
tzen den animalia txikien (->plank-
tonaren) mugartea eta non has-
ten den animalia handiena (nek-
tona). Ur gezetan esan daiteke,
—arrainak direla nekton eta beste
denak plankton, nahiko handia bait
da gorputz tamainan duten aldea.
Itsasoan animalia nektonikotzat jo-
tzen dira: -—-arrainak, dortokak,
—moluskuak edo soinberak, -»zefa-
lopodoak, etab.

NEOTENIA
neotenia | néoténie

Fenomeno bat da, zeinaren ara-
bera —»animaliak sexual helduta-
suna lortzen bait du, gorputza era-
bat bilakatu baino lehen. Eb.,
—ornogabe batzu, artean -»larba
edo —har direla ere, ugal daitezke.
—Anfibioetan ere gertatzen da ho-
ti. Gizonak ere baditu -—»umeki
aroko karaktere neotenikoak, gai-
nerako —primateekiko; h.d., gizo-
na sexual heldutasunera iristean,
primateetan garai berean izaten
den zenbait berezitasun ez da
artean gizonarengan ageri. Suma-
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ketan ari izanak dira biologariak
eboluzioan, eta batez ere gizagin-
tzan, fenomeno honek lezakeen ga-
rrantziaz, uste bait dute —har edo
umeki aroko zenbait karaktereren
irauteak moldatzeko zaulitasuna
(-»moldaera) eta gaitasuna handi-
tzen duela eta etorkizun berri bat
zabaltzen zaiela, tasun horren jabe
diren -sespezieei.

NERBIOA
nervio [ nerf

(Ik. ANATOMIA).

NERITIKOA

neritico | wnéritique

Itsasertzaren ondoan aurkitzen
den itsas-zerrendari esaten zaio;
plataforma kontinentala (—plata-
forma kontinentala) baino gorago-
ko maila batetan aurkitzen da.
Plataforma kontinentalaz kanpo,
itsasbarnerago dagoenari itsas-zaba-
leko edo —»pelagiko deitzen zaio.

NEUMATOLITIKOA, LAN—
accién neumatolitica [
action puneumatolytique
—Magmatik aldegindako zenbait
gasek egiten duen lanari esaten
7aio; ba honek —harrien zirritutan
sartuz gero, eta bertan hoztu, be-
ta-mineraleei eman diezaicke sotre-
ra. Metamorfatzaile bezala ere ihar-
dun daiteke, lehendik diren harri
eta minerale zaharragoetan. (Lk.
GEODINAMIKA eta PETROLOGIA).

NEUROIZPINOA
neurofibrilla | neurofibrille

Bal txikitan lerraturik edo sare-
-bilbe bat eginez dauden izpifioak
dira. —Neuronaren -»zitoplasman
aurkitzen dira eta, batez ere, neu-
ronaren luzakinetan. Beharbada

Ird. 135.— Ur gezetako neustoneko orga-

nismo mikroskopiko batzu.

neurojariozko emakinentzat garraia-
bide dira. (Ik. NERBIO EHUNA eta
NERBIO SISTEMA).

NEUROJARIOA

neurosecrecién | neurosécrétion
Inondik ere —sguruin lana egiten

duen zenbait nerbio zelulak ema-

ten dituen —hormona batzu dira.

NEURONA
neurona | mneurone

(Ik. EHUNAK eta ANATOMIA).

NEUSTONA
neuston | neuston

Bizitz —elkargo edo —komunita-
te bat da, uraren gainazalarekin
ukituan bizi diren organismoek
osatua. Itsasuretako elementu neus-
tondarrak ur gezatakoak baino
gutiago dira erlatiboki: -»zelente-
rea batzu (Velella, Phisalia), zirri-
pedoak, etab. dira aipatzekoak.
(zrp. 135).

NIKOTIN AZIDOA

dcido nicotinico | acide nicotinique
(Ik. BITAMINAK: Bitamina anti-

pelagrosa).

NINFA
ninfa | nympbe

Harraroaren (—harra) ondoren
—insektuek duten egoeraldiari esa-
ten zaio. Harrek jasaten duten az-



nitrogenoa

ken janzkiberrikuntza ninfazko
janzkiberrikuntza deitzen da. Kus-
ku ere deitzen zaio insektuen nin-
fari. (Ik. METAMORFOSIA).

NITROGENOA
nitrégeno | azote
(Ik. EKOLOGIA).

NUKLEAZIDOA
gcido nucleico | acide nucléique

—Nukleotidoen —polimeto dira.
Bi mota daude, nukleotidoaren
azukrea zein den kontu: ribosa ala
desoxirribosa. Aurrenekoa bada,
azido ribonukleikoa da, laburtuz
->RNA; bigarrena bada, azido
desoxirribonukleikoa, edo DNA
(desoxirribonukleikazidoa). (Ik. pNA
eta RNA).

NUKLEOA, LURRAREN—
ntcleo de la tierra |
noyau de la terre

~Lurrak, bere barren-barrenean
duen hun edo erdiko zatiari esaten
zaio nukleoa. Nikelezkoa eta bur-
dinazkoa delako Nife deitzen den
bola bat da, 3.500 km. inguruko
radioa duena. Erdirago eta handia-
goa da horren dentsitatea, 9tik 11-
rainokoa (Ik. Ird. 82).

NUKLEOPROTEIDOA
nucleoproteido | nucléoprotéide

—Proteinaz eta talde prostetiko
batez osaturik daude. —Nuklea-
zido deritza talde prostetiko horri,
eta arras konplexua da, ba azido
fosforikoa, azukrea eta base organi-
ko espezial batzu, base puriko eta
pirimidiniko deituak, sartzen dira
berorren konposaeran.

—Zelulen hunean kromatina era-
tuz aurkitzen dira batez ere.
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NUKLEOTIDOA
nucledtido | nucléotide

Molekula organikoa, osakuntzan
zera hauk dituena: pentosa bat,
azido fosforikoa eta lau base ni-
trogenatu hauetatik bat: adenina,
guanina, zitosing edo timina. Pen-
tosa, bost karbonoko azukrea, ribo-
sa nahiz desoxirribosa izan daiteke.
Nukleotidoek elkar-hartu, eta katea
luzeak eratzen dituzte. Base nitro-
genatuzko sekuentzia zehatz eta
ondo finkatuz eraturiko polinu-
kleotido batek eratzen du —DNA
(desoxirribonukleikazidoa) edo
—-RNA (ribonukleikazidoa). (Ik.
DNA eta RNA).

NUMMULITA
nummaulite | nummulite

—Foraminifero —fosilak, Tertzia-
rio Aroko aurrenaldiaren seinalaga-
rri dira. Kostaertzeko itsasfazie bat
adierazten dute. Euskal Herriko
beste zenbait lekutan bezala, Urba-
sa mendian dira oso ugari. Kara-
rrizko —maskorrak zituzten -—»ani-
malia —protozoo hauek, eta be-
rauen pilatzeak sortu ditu kararri
nummulitikoak. Txanpon itxura du-
te eta hortik datorkie izena (num-
mus = txanpon dirua). Badira
koskorragoak ere, dilista tamaina-
koak edo. (Ik. GEOLOGIA HISTO-
RIKOA).

NUZELA
nucela | nucelle

Landare —>obuluaren barnekal-
dea da. Nuzelaren barnean besteak
ez bezalako zelula handi bat nabari
da, ernamin zakua (—ernamin za-
kua). Nuzela bi azalez ia ingura-
tuta egoten da; gaikaldean, ordea,
une bat gelditzen zaio agerian, wzi-
kropilo deritzana. Mikropilo («ate
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txikia») honetatik sartzen da —lo-
rauts-tutua -»obozelula ernaltzeko.
(Ik. Ird. 136).

OBOALBUMINA,

ARRBRAUTZALBUMINA

ocvoalbdmina | ovoalbumine
—Proteina  solugarri bat da,

-»hegaztien arrautzuringotan aurki-
tzen dena.

CBOZELULA
ovocélula | ovocellule

Sexuzko -sugalkeran izaten den
—gameta emea. Gameta arrak eta
emeak desberdinak direnean, emea
handiago izaten da arra baino, eta
mugikaitza. Landare batzutan obo-
zelularen ernalketa landarearen in-
guruan gertatzen da; gehienetan,
ordea, obozelula beti landarean fin-
katurik egoten da ernalketa arte,
eta gero ere bai askotan. —Briofi-
tetan (oroldioc eta hepatikatan},
—pteridofitetan (garotan eta azeri
buztanean) eta -»gimnospermetan
(pinuan, haginean, izaian, epuruan,
etab.) organo berezitan egoten da
obozelula, h.d., —arkegoniotan. An-
giospermetan (belar eta zuhaitz ge-
hienetan) arkegonioak erabat galdu
direla esan liteke. (Ik. Ird. 5, 33,
136, 152).

CBULDEGIA
ovario [ ovaire

Zoologian, —~gameta emeak ema-
ten duen —hozizko - —epitelioa
da. Behemailako -»ornodunetan
ezer ez edo oso guti desberdindurix
daude eta hozizelula mordoska ba-
tzu besterik ez dira, —parenkima
baten altzoan sakabanaturik. Ani-
mali eskalan (-»animali eskala) go-
ratu ghala, —morfologia eta jarle-
ku desberdinak dituen —organo

obulua

patea bezala agertzen da. -»Guruin
batzu, -»>bitelu egileak batez ere,
lagun izan ohi ditu. (Ik. Ird. 24,
125).

Botanikan, —lorean —karpelu
hosto bat bere altzoan bilduz edo
karpelu sail batek, elkarrerantsiz
osatzen duten barrunbeari esaten
zaio obuldegia. Obuluak egoten
dira honen barnean. —Lorautsak
ematen duen tutu baten bidez
arrautzak dauden tokiraino erama-
ten ditu esperma hunak, eta han
—obozelula ernaltzen du. Oboze-
lula ernaldu bezain laster, eralda-
kuntzak hasten dira berehala, bai
obozelulan, bai obuldegian, —hazi
eta —fruitua osatu arte. (Ik. Ird.
10).

———— Mikropiloa

Obozelula

Hun sekundarioa
Ernamin zakua
Nuzela
Barnazala
Kanpoazala

M{v’é‘%ﬁ%!ﬁﬂq
Ird. 136.— Landare
obulua.
CBULUA

dvulo | ovule

Botanikan, —nuzela eta beronen
gaineko azalak dira obulu izena
hartzen dutenak. Azal hauek ez
dute bil-bil egiten, gaikaldeko pun-
tu batetan behintzat ez, eta xulo
hartatik sartzen da gero —lorauts-
-tutua, esperma huna eta guzti,
—ernamin-zakuan den —obozelula
ernaltzeko. (Ik. Ird. 5, 37, 59,
66, 125). (mrp. 136).

Zoologian -+gameta emea edo
makrogameta, emzaren —»obulde-
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gian sortu, heldu, eta ernaltzeko
prest dagoena da. Ernaldu ondo-
ren —zigoto, arrautz zelula (—obo-
zelula) edo soil-soil arrautza bihur-
tzen da. Obulua esateko erabiltzen
da sarritan «arrautza» hitza, baina
biak bereiztea oso komenigarria da.
Plasmazko mintzaz gainera, egitura
askotarikoa duten beste mintz se-
kundario, obulubide luzean aurki-
tzen diren -—guruinez produkzitu-
takorik ere ukaten dute obuluek.
(Ik. Ird. 10, 24, 125).

ODOL ZIRKULAPENA
circulacién sanguinea |/
circulation sanguine

Organismoaren —»barneingurune-
ak gorputzean barna egiten duen
ibiliari esaten zaio. Bi eginkizun
betetzen ditu: batetik, —zelulei,
hauek behar duten mantenugaia
eta arnas (—arnasketa) gasak era-
man; eta bestetik, —metabolismoa-
ren hondakin eta zaborrak (—kata-
bolitoak) kanpora atera. Izaki —ze-
lulabakatrek ingurunetik zuzenean
hartzen dituzte mantenugai eta ga-
sak; —>metazooetan alabaina, zelula
gainazalekoek bakarrik egin deza-
kete lan hau. Beste ingurune bat
agertzen da orduan barnean: —lin-
fa, -»hemolinfa edo —odola, man-
tenugaia eta —oxigenoa zelulartean
partitzeko. Egikorrago egiten da
oraindik sistema hau, odola ibile-
razten duen mekanismo bat ager-
tzen denean. Mekanismo hau ers-
tzen dutenak dira: odolbideak edo
zainak eta —organo eragile edo
motor bat, —»bihotza, animali —»es-
kalan aurreratu ahala hobetuz eta
iaiotuz doana. Hasera batetan ire-
kia zen zirkulapena: organo eragi-
le bat eta odolbide ireki bat zitue-
na. Odolbide honek aintzira hemo-
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zeliko edo organikoetan hustutzen
zuen odola eta zuzenean jartzen
zen zelulekin harremanean. Zirku-
lakera itxian odolbide edo hodie-
tan aurrera korritzen du beti odo-
lak eta endoteliotan batna jartzen
da zelulekin ukituan. Odola azka-
rrago berritzeko modua ematen 1u
sistema honek eta askoz egikorra-
g0 da, beraz. Odola —arterietatik
aurrera ateratzen da bihotzetik eta,
—chunetan barna sakabanatzen den
hodi mehe-mehezko sare batetan
‘adatbanatu  ondoren, bihotzera
itzultzen da berriro benetatik. Zit-
kulapen bakuna deitzen da, biho-
tzetik aurrera ibilaldi edo inguraldi
bat besterik ez badago. Fta zirku-
lapen bikuna, bihotzetik kanpora
odolak bi ibilaldi edo inguraldi
desberdin egiten baditu, inguraldi
bakoitzaren ondoren bihotzera itzu-
liz. Gainera zitkulapena izan dai-
teke osoa: odol garbia edo oxige-
noz betea eta odol zikina, anhidri-
do karbonikoz (-anhidrido karbo-
nikoa) eta hondakinez betea, elka-
rrekin nahasten ez direnean. Bi
odolmoduok elkarrekin nahasten
badira, osagabea deitzen da zirku-
lapena. (Ik. Ird. 8, 9).

ODOLA
sangre [ sang

Zelularteko sustantzia likidozkoa
duen -»chuna; zirkulapen sistema-
ren (—odol zirkulapena) barnean
aurkitzen da. Zelularteko sustan-
tzia —»plasma da: nagusiki ura, era
askotako gatz eta molekula organi-
koak solututa dituela; gainera —ze-
lul elementu desberdinak garraia-
tzen ditu esegita berekin. Guztiz
konplexua den atren eta plasmak
ehunekin kapilareen paretetan barna
etengabeko hartuztea egiten duen
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arren, ja aldatu ere gabe gordetzen
ditu bere apariekotasun fisiko-ki-
mikoak: —homeostasi deitzen da
sbarnemedioaren beti berdin jrau-
te hori.

—Ornodunetan eta zenbait ~»or-
nogabetan ere, gorria izan ohi da
kolorez, —hemoglobina izeneko pig-
mentu  oxigen-garraiatzaile batek
gorritua:  animalimodu  hauetan
arnaslana da nagusiki odolarena.
Gainerako ornogabeek —hemolinfa
edukitzen dute odolaren ordez,
egiteko nagusitzat organismoaren
zelulentzat elikagaiak garraiatzea du-
ena. Odolak ere egiten du elikalan
garrantzitsu hori, eta gainera bes-
teok: eskreziolana, —metabolismo-
ko hondakinen garraiatzea, barne-
tenperaturari eustea, uraren neu-
rria, sakadura, azido gradua, etab.

Begia

Hegala_t

- Sabelaldes

{rd. 137.— Burruntzia

{Odonatoa).

gordetzea. —Hormonak garraiatzen
ditu odolak, horrela organismoaren
korrelazio eta eraenketan parte hat-
tuz. Odolbideak edo zainak eteten
direnetarako ere baditu odolak be-
re konpongarri eta mekanismo be-
reziak. (Ik. EHUNA eta ANATOMIA],
(Tk. TIrd. 49).

ODOLJALEA

bematdfago | hématophage
—-Qdolez elikatzen diren —»ani-

maliak izendatzen dira hola. E.b.,

olatua

izainak, - kaparrak (araknidoak),
—zorriak (anopluruak), —dipteroak
(tabanidoak, simulidoak), harkaku-
soak (afanipteroa) eta banpiroak.

—Animalia hauk denak, edo ge-
hienak behintzat, —zelulabakarrak
dira, —parasitoen eta —»birusen ga-
rrajatzaile gerta daitezkeenak, eta,
beraz, ardura handikoa da berauen
azterketa, gizonaren osasunaren al-

detik.

ODONATOA
odonato | odonate

Insektuen —Ordena. Bi —hegal
pare dituzte, mintzezkoak eta to-
lestatzen ez direnak; nerbiazio uga-
rikoak. Metamorfosi bakuna eta
mastekatzeko —ahoaparatua dute:
eb., burruntziak. (Ik. INSEKTUAK).
(mrp. 137).

OFITA
ofita | opbhite

Berdeska ilun koloteko —harri
bat da. Horren agerrerak adieraz-
ten du, antzina lanean iharduna
dela han —bolkanen bat. Adunako
inguruetan aurkitzen da eta Ojar-
tzunen ere bai, Artikutzarako ka-
minoaren aurren malkarrak hasten
direneko hartan. Harrobietan ate-
ratzen da trenbiderako harri kos-
korrak egiteko. (Ik. GEODINAMIKA).

OLATUA
ola | onde, vague

Itsasgainari eragiten dion mugi-
mendu kizkurduna edo ondulatua
da. Berez ala bitartez, —~haizea da
olatuari eragiten diona. Aurrene-
koan, gandor zorrotzakikoak iza-
ten dira uhinak; bigarrenean, leu-
nagoa eta biribilagoa izaten da ola-
tua. Haizeraka mugitzen da beti
olatua, baina ura bera ez da le-
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kuzaldatzen, nola eta sakon txiki-
ko kostalde edo hondartzaren ba-
tekin topo egiten ez duen. (IRD.
138).

OLIBINOA
olivino | olivine

Magnesio- eta burdin silikatu
bat da. Oliba alearen berdea du
kolorez (hortik datorkio izena ere).
—Harri basikoetan izaten da ugati,
peridotitetan batez ere. (Ik. pm-
TROLOGIA).

CLIGOELEMENTUA
oligoelemento | oligo-élément

Kimik elementu sail bat da, ma-
teria bizian oso kantitate pittirri-
netan aurkitzen direnena, baina

Gangorra

/ Altzogunea
—_—
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izaki bizidun guzti-guztientzat be-
har-beharrezkoena. Zerok sartzen
dira elementu hauen artean: Litioa
(Li), Barioa (Ba), estrontzioa (Sr),
kobrea (Cu), zinka (Zn), silizioa
(Si) eta boroa (B). Elementu haue-
tako batzuren ezak gaitz handiak
sortu ohi ditu zenbait —animalia
eta —landaretan. Gehiegi eduki-
tzea, berriz, biziki toxiko izan ohi
da.

OLIGOZENOA
oligoceno | oligocéne

Tertziario Aroko bigarren aldia
da. Euskal Herriaren hegoaldean,
Kantuari mendi katean eta, ugari
dira oligozenoko lurmoduak. (Ik.
GEOLOGIA H ISTORIKOA).

Ird. 138. — Olatua.



Onddoak

Kiorofilarikk gabeko landareak

Martzelino Aizpurua

Onddoak —kiorofilarik gabeko' bizidun batzu dira, kot-
roegiturarik gabeko landareak, (Ik. xOrMOFITAK). Ez dute
izerdibide egokirik. Zuntzaireak dira gehienetan eta zelula-
pitzak, ->Desberdintzapen eskasa jasan dute horien gorputz
egiturek eta ez da horietan —lanbanaketarik nabari. Zelulak
paretez mugatuta daude eta mugikaitz izaten dira, ugaltze-
lufak batzutan mugikorrak badira ere.

Onddoek besteren kontura jaten dute askotan, bizidunak
kutsatuz; hildako  ekaietatik bizi dira bestetan, —saprobio
bezala, halegia. —Sinbiosian edo bizi izaten dira; mikorrizak
ditugu honelako adibide jatorra, onddo eta goimalako lan-
dare ->sustraien arteko bizikidetzaren adibidea, halegia. Bi-
gitzeko tenperaturarik egokiena 20° C - 30° C bitartean
dute.

Benetako onddoen -—taloa neurri mikroskopikoa duten
zuntz batzuk osatzen dute, —~hifek. Hauk puntu batetatik alde
guztietara zabaltzen dira, substratuaren gain eta barne. Hifak
hesituak 1zaten dira askotan, bestetan ez. Giroa ona badute
behintzat, hifak hazi eta hazi ari izaten dira. Zelul azala
zelulosazkoa (—zelulosazko azala) izaten dute gehienbat; goi-
mailako onddotan zelulosazkoa ez baina kitinazkoa (—kitina)
izaten da. Giroak eta mizelioaren urteek aldaeraz dezakete
azal honen kimik konposaera. Ia onddo guztien bizitzako une
batzutan mizelicko hifak bal bihurtzen dira, bal lasak maiz,
hestuak bestetan. Benetako -ehunik ez dute inoiz osatzen,
zelulen desberdintzapenik ez bait da gertatzen.

Onddoak sexuz edo sexugabe ugaltzen dira. Garrantzirik
handiena sexugabeko -»ugalkerak du: Zatiketaz —talo zati
batek beste lagun berri bat sortzen duenean—, —erdibiketaz
— —>somaten zelula bat bi zelulakume bihurtzen denean—,
—zihilketaz —somaren zelula bati edo esporaren bati begiak
bezalakoak irteten zaizkionean eta bakoitzetik lagun berri bat
sortzen denean—.
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Sexuzko ugalkeran hiru aldi nabari genitzake: 1. Plasmo-
gamia, bi zelula desberdinen plasmak, bat eginez, bi hun —ha-
ploide zelula bakarrean biltzen direnean; plasmaz bategite
hau ->gameten artean ->gametontzien artean edota desber-
dintzapenik gabeko bi somazko zelulen artean gertatzen da.
2. Kariogamia, bi »hun haploide horik bat eginez, diploide
bat sortzen da. Kariogamia behemailako onddotan plasmoga-
mia gertatu bezain laster gertatzen da; ez, ordea, goimaila-
koetan. Hunbikoa gertatu den zelula bitzen has daiteke, eta
orduan hunbiko hifak emango ditu, mizelioa ere hunbikoa
gertatuz. 3. Meiosia, bertiro —haploide egoerara bihurtzen
da onddoa.

Mizelioa dioiko ala hermafrodita izaten da; sexu bakarre-
ko sexu organocak baldin baditu, dioiko; eta bi sexukoak badi-
tu, hermafrodita. Onddo batzuren mizelioa, ugalgaraian, ugal-
ketarako jartzen da oso osorik; bestetan, berriz, mizelioaren
zati bat bakarrik; azken hauetan mizelioak betiko lanetan
irauten du. Onddoen arteko lau sail nagusi ikusiko ditugu:
Mixomizetak, Fikomizetak, Askomizetak eta Basidiomizetak.

A) MIXOMIZETAK

Txanda begetatiboan plasmoide handi baten gisa agertzen
zaizkigu. Plasmoide hauk -»protoplasmazko masa hunanitzak
izaten dira, mintz batek inguratzen dituen batzu. Ez dute
neurri eta itxura jakinik ukaten. Amebaren antzera higitzen
dira, susbtratuaren gainean herrestatuz eta beren ibilbideko
janizpiak bilduz. Protoplasmaren ligatasuna ingurunearen ara-
bera aldatzen da, uneoro aldatu ere. Plasmodiotan zain batzu
bezala nabari izaten dira eta horietan barna protoplasmazko
pikortak haruntz eta honuntz ibiltzen ikus daitezke, azkar
gainera ibili ere. (1rRD. 96).

Duen janariaten arabera edota plasmodioa tamaina bat
hazi denean, bertako —hun guztiak bitu egiten dira, denak
batera. Inoiz mizelioak «fruiturrik eman lezake, »espezie ba-
koitzak berea. Fruituemate hori, -argitasunak, pH-ak eta
—~tenperaturak baldintzatzen dute; mizelio guztia bihurtzen
da orduan «fruitu».

B) FIKOMIZETAK

Behemailako fikomizeten —taloak mikroskopik neurriak
ukaten ditu, eta zelula hunbakarrak ditu; goimailako fiko-
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mizetenak bilakaera handia ukaten du. Ia -hifarik gehienak
besitik gabeak izaten dira. —Zigotoa bakarrik da —diploide.
Zelul azala —zelulosazko edo —kitinazko ukaten dute. Haue-
tariko asko —parasitoak dira.

C) ASKOMIZETAK

Izen hori baldin badute, beraien fruktifikazioengatik da,
hauetan esporak --askotan bilduta edukitzen dituztelako. As-
koak ukate hau da sail honetakoen berezitasunik garbiena.

Espora ernetzen

5D
A
\"“Mixameba

Plasmodio zaharra
S,

Y

en

Mixamebak ugaltz .
<&y

Plasmodio gaztea

Ird. 96. — Mixomizeten zikloaldia.

Askoa zakutto bat da, barnean espora batzu dituen zakutio
bat; zortzi espora edukitzea da ohizkoa. Mizelioaten —hifak
hesidunak izaten dira, baina hesi-zulatukoak; zulo hauetatik
zelulek elkarrekin harreman hestuak ukaten dituzte; maiz
i~hunak berak ere batetik bestera igarotzen ikus daitezke.
Fruituematean onddoen ehunak sortzen dira. Mizeliorik ez
duten askomizetak ere badira, legamia, eb.: hau zelulaba-
karra da. (Ik. Trd. 162). Ugalgaraian ez dute —zelula flage-
ludunik (->flagelua) ematen. Ugalkera sexuazkoa eta sexuga-
bea, biak dituzte. Sexugabea, -—erdibiketaz, zihilketaz, hifa-
ren etenduraz eta —konidioz egiten dute. Konidioketak ga-
rrantzi handia du; aipaturiko era horietan honek du handie-
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Ird. 97.— Askomizetak.
A: Karraspinaren perretxikoa.— B: Perretxi-
ko honen azal emankorraren zati bat.

na. Espezie gehienak sexugabeko ugalkeraz zabaltzen dira.
Sexuzko ugalkerak ez du alde partikularrik; askoa sexubidez
sortzen da; zigotoak meiosi bat izaten du, eta mitosi bat gero,
eta meiositik sorturiko lau esporak zortzi gertatzen dira mito-
siaren ondoren. (3RD. 97). '

D) BASIDIOMIZETAK

Basidiomizeten mizelioko hifak hesidunak dira. Espezie ja-
kin batzutan hifak-luzeka batzen dira eta mizelio lokarri lodi
batzu sortuz: —rizomorfak;- sustraiaren antza dutelako ematen
zaie izen hori. Basidiomizeta gehienek hiru aldi ukaten dituz-
te. Leben mizelioaren aldia. —~Basidiospora ernetzetik sortzen

lekiak —
Ustaia

Himenio
zati bat

Txortena

2
e BN Basidioa
2. Mizelioa Estetigma

Esporak

ioa

Koskoa

Ird. 98. — Basidiomizetak.
A: Basidiomizeta baten kanpo-egitura. — B: Perretxiko baten barnegitura. —
C: Basidioak xeheki.
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de lehen mizelioa. Basidiospora -»zelulabakarra eta hunbaka-
rra (»huna) da, eta —haploidea gainera; eta horrela, horreta-
tik sortzen den mizelioa ere hunbakarra, haploidea eta hesidu-
na da. Bigarren mizelioaren aldia. Bi zelulen plasmogamiatik
sortzen den zelula hunbikotik (—huna) sorturiko mizelioa da;
zelula erdibitzean hunak ere bitu egiten dira, bakoitza bitan
eta mizelio hunbiko bat sottuz. Hirugarren mizelioaren aldia.
Goimailako basidiomizeten ->perretxikoak osatzeko sortzen
diren ehunei deritzaie hirugarren mizelioa. Hunbikoa da mi-
zelio hau ere. (1rRD. 98).

Sail honetakoen berezitasunik garbiena hirugarren mize-
lioko hifen muturretan sorturiko —basidioak dira. Hifa haue-
tako azken zelula hazi egiten da eta zabaldu. Hazten ari den
bitartean bi hunak batu egiten dira (kariogamia), meiosi bat
izaten da gero eta lau »hun —haploide sortzen dira. Basidioa-
ren muturretik lau —esterigma edo luzagarri batzu ateratzen
dira eta lau hunak berorietara sartzen dira, lau basidiospora
sortuz, Perretxiko gehienak sail honetako dira, eta basidioen
sostengu besterik ez dira.

CNDDO-EHUNA
tejido fdngico | tissu fomgueux
Benetako —ehunik ez dute —on-
ddoek, ->desberdintzapen gatbirik
duen —zelularik ez dutelako, haia
zuzen. Baina hala eta guztiz ere,
»mizelio bateko —hifak batu egi-
ten dira eta bal mordo hestuak
sortzen dituzte, ehun baten antza
hartuz. Goimailako onddoen —pe-
rretxikotan aurki genitzake batez
ere honelako chunak. (Ik. Ird. 98).
(Ik. oNDDOAK).

ONDEA
chreava

Ur basatiek (—ur basatia) hatza-
marka gisa lurretan egiten duten
-higadura eta lur jatea da. Lurrak,

bigunak izateaz gainera, —»landare-
rik gabe badaude, ikusgarriak egi-
ten dira erretenketa eta higadurok,
Nafarroako Erriberako bazter as-
kotan ikus daiteke hori (Tk. Ird.
77). (Ik. GEODINAMIKA).

ONDEAKETA
arroyamiento

Ur basatick (—ur basatia) lur
bigun eta deseginberatan egiten
duten higa- eta urralanari esaten
zajo. Lur horietan —landaretik ez
bada, izugarrizko urratuak egiten
ditu urak. Nafarroako Erribera al-
dean diren lurralde pendiz eta tu-
patsuetan (—tupa) ageri da ikusga-
rriki lurren hildo- eta ondealan
hau. Koskorragoan bada ere, orain-
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Ird. 139.— Matxinsaltoa (ortopteroa) erru-

ten, arrautzak bildurik.

dik belarrik eta bestelako landare-
rik egin ez zaion lurpila berri ba-
tetan ohar daiteke wuraren hildo-
eta ondealan hau, eurijasa baten
ondoren. (Ik. GEODINAMIKA).

ONTOGENESIA
ontogénesis | ontogénése

Lagun batek ernaltzeko unetik
—larri izateraino egiten duen —»bi-
lakaerari esaten zaio. Organismo
—zelulanitz baten bilakaera -»zi-
gotoaren zatiketa jarraitu bat bai-
no ez da funtsean. —Zelulen ma-
sak tamaina bat hartzen duenean,
desberdintzapena hasten da, lehe-
nengo zelulena eta gero —organoe-

Albo Ier%

1izki hegatsa  Buztan
hegatsa

) \ Bular
hegatsa
Sabel hegatsa

140. — Arrainen (A) eta gasteropo-
doen (B) operkulua.
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na: hortik eratortzen dira —ehunak
eta —otgano desberdinenak. On-
togenesiaren  autrreneko  txandak
arrautzazalaren babesean egiten di-
ra: txanda eratzaile hauk —umeki
deitzen dira. Umeki aroa bukatuaz
bat jaiotza gertatzen da. Hortik
aurrera umeki aroaren ondoko bi-
lakaeraren txanda hasten da. (Ik.
ENBRIOLOGIA eta ANATOMIA).

COTEKA —Arrautz zorroa—
ooteca | oothégque

Pardel gisako hodifio bat da,
zenbait —insekturen (e.b., matxin-
saltoaren) arrautzaldiko 30 edo 49
arrautzatxoak gordetzen dituena.
Emearen —guruin gaineratiko ba-
tzuren jarioak sortzen du ooteka
hau. Udaren azkenaldera emeek
lurpean sartzen dute beren sabela
eta bertan uzten dute ooteka,
—arrautzaz beterik. »Harrak udabe-
rrian ateratzen dira eta —metamor-
fosia jasaten dute, —larri izatera
heldu arte. (Ik. Ird. 132). (1Ro.
139).

OPERKULUA
opéreulo | opercule

Estalgarri moduan zenbait zu-
loune ixteko erabiltzen den pieza
bat: eb. —arrain hezurdunen
—zakatzak estaltzekoa, —»gasteropo-
doen -—smaskorrekoa edo gzenbait
—fruitaren kutxatilakoa. (1rp. 140).

OPEROIA
operén | opéron

Fisiologiazko (—fisiologia) ihat-
dun batberean parte hartzen duten
—entzima multzoaren sintesigintza
indukzierazteko gai den segidako
—gene taldea da operoia. Genezko
unitate bat bezala, era koordinatuz
egiten du lana operoiak, «eragile»
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baten eta «eragozles baten kontrol-
pean. Eragile-eragozleok —~DNA
katearen aurreneko lakaina eta mo-
lekula organiko bat dira; batzu-
tan operoiaren ihardunak sortu-
riko emakinak berak atzeratzen du
eragilearen iharduna, emakin hau
handiegia denean. (Ik. GENETIKA).

ORDENA
orden [ ordre

(Tk. SISTEMARETA).

ORGANIKOA, GAI—
materig orginica |
matiére organique

Orohar, konposagarritan karbo-
noa duten konposakinak dira orga-
nikoak, kimika inorganikoan az-
tertzen diren Karbon monoxidoa

(CO), anhidrido karbonikoa (CO,), -

azido karbonikoa (CO.H)) eta kar-
bonatuak (CO,) aparte utzirik.
Konbinazio organikoak, gehienik,
karbonoz, hidrogenoz, oxigenoz eta
nitrogenoz  konposaturik  egoten
dira. Gai organikotan maiz aurki-
tzen direnak dira, baita ere: ha-
logenoak, azukrea eta —»fosforoa.
Gainerako elementuek ere har de-
zakete parte konbinazio organikoe-
tan, baina sarritan ez dira ageri.
Labur esateko, ba, karbono eta hi-
drogenoaren konposakinak eta ho-
rien eratorkinak dira, eta organis-
mo biziek produkzitu sustantzien
modukoak izaten dira.

ORGANISMOA
organismo [ organisme

—-Organo multzo baten integra-
kuntza bezala harturik, bizidun
batek eratzen duen -segiturazko
eta —funtziozko unitatea da.

organoa
ORGANIZAZIO MAILA
nivel de orgamizacion [
niveau d’organisation
Gai  organikoak, organismoak

edo horten atal batek, bere kon-
slexueran, taxueran eta osakuntzan
iritsi duen mailari esaten zaio.
Egia esan, izadiari begiratuz gero,
hierarkiazko maileria bat ageri da
—makromolekuletatik hasi eta —»ze-
lula, —ehun, —organo, eta apara-
tutan aurrera igaroz, organismo ba-
ten edota ekosistema baten mai-
laraino. Organismoen barnean ber-

frd. eskeletua.

141. — Balearen
bizikerara moldatua, egitekorik gabeko
pelbia duela.

tan ere, hainbat egitur modu des-
berdin bereiz daiteke, konplexuera
handi edo txikiagokoak, baina tal-
dearen batasuna hain garbi adie-
razten dutenak, ze arautzat hartzen
bait dira talde taxonomikoak (—ta-
xcnomia) banatzekoan.

CRGANG ENULDUA
Srgano atrofiado | organe atrophié
(Ik. EBOLUZIOA). (IRD. 141).

ORGANCA
Grgano | organe

—Ehun desberdinek osatzen du-
ten funtziozko (—funtzica) unita-
tea. Organoak berak —aparatu edo

Pelbi .enuldua;

Saihetsezurrz

Uretako
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->sistema baten osaeran hartzen
du parte. —FEgiteko bat edo gehia-
go bete ditzake organo batek. (Ik.
ANATOMIA eta FISIOLOGIA).

ORNOA
vértebra | vertébre

—-+Ornodunen —bizkarrezurra osa-
tzen duten hezurrezko pieza ba-
koitzari esaten zaio. Desberdina
izaten da orno bakoitzaren itxu-
ra, ardatz —eskeletuan zein leku-
tan aurkitzen den kontu; baina
zerau dute denek berdina: autre-
kaldean gorputz zilindriko eta trin-
ko bat; atzekaldean hezur edo ku-
rruskazko arku bat, gainerako or-

Gorpuiza

Apofisi zotroiza B
S~Apofisi zeharkakoa-&

Arku neurala .
Apofisi. zoyrotzg

202

noen arku gainean jartzen dena, ot-
nozko zutabea daraman arku neura-
la taxutzeko; gainera irtengune bat
atzean, luze nahiz motzago, apofi-
si zorrofza deritzana; eta bi apo-
fisi zeharkako. Ornoen gorputza
izat daiteke: dela bi aldetatik zo-
kon (—arrainetan); nahiz aurrekal-
dean zokon eta atxekaldean kon-
kor (anuruetan eta —sumarrastietan),
nahiz autrekaldean konkor eta
atzekaldean zokon (-samfibioctan
eta wrodeloetan); edota aldebitatik
zapal (—ugaztunetan). Korda (-kor-
datua) Dbiltzen duen mesorder-
motik eratzen dira ornoak. (Ik.
Ird. 67). (Ik. ORNODUNAK). (IRD.
142).

Gorputza

frd. 142.— Gizonaren bizkar ornoa.
A: Goitik behera.— B: Albokaldetik.
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Bizkarrezurreko nerbio sistema duten animaliak

Paulo Areso

Zeloma eta hitu —»umeki-orri dituzte; erakin sekundarioa
cute ahoa, ~blastoporo (deuterostomoa) izeneko umekizko zu-
lounetik eratorria. —»Animali eboluzioak egundaino izan duen
konplexutasunik gorenckoa adierazten dute. Gainera aldebiko
simetria (—simetria) dute, eta bizkarraldeko nerbio sistema
{»nerbioa). {Ik. METAZOOAK).

»Kordatuen saileko dira: aparteko dutena, ardatz —eske-
letua eratzen duen eustorgano bat, korda izenekoa, edukitzea.
Ornodun subtipoko kordatuetan -bizkarrezur bihurtzen da
ardatz eskeletu hori. »Ornoz osatzen da bizkarrezurra, ornoak
-»mesenkimatik (h.d., lehenkorka biltzen duen hirugarren ume-
kizko orritik) sortuak dira. Hezur chunezko dira ornoak:
Ornodunek eta beste inork ez duen apartekotasuna da hauxge.
«Arku neural» izeneko bizkar atku bana dute ornoek. Gainera
orno guztien sailak zulobide edo hodi bat eratzen du, tutu
neurala edo bizkarrezur muina babesten duena. Bizkarreko
nerbio tutu hauxe da kordatuen beste apartekotasun bat; orno-
dunek ere badute berau.

Ornodunen ardatz eskeletuaren aurrekaldeak -garezurra
edo burua eratzen du. Bi atal ditu honek: meurokrancoa, ga-
runa eta —sentimen organoak biltzen dituena, eta esplakno-
Eraneoa, ahoari eusten diona: zakatz ebakuneen artean (-—za-
katz ebakunea), —faringearen paretetako eskeletarkuen —ebo-
luzioz eratua dago esplaknokraneoa. —Liseri-tutuaren aurre-
kaldea igarotzen duten zakatz ebakune hauk, —faringea eta
bertatik eratorri den arnas aparatua (zakatzezko nahiz birikaz-
koa), kordatu guztietan ageri dira, umeki egoeratan behintzat.
Neurokraneoa eta esplaknokraneoa hestu-hestu gero eta ba-
tuagotuz joan dira, eta hainbat aldakuntzaren ondoren, barai-
lak eta erdiko —»entzumenaren hezurttoak eratu dituzte.

Goimailako ornodunetan gorputzatalen eskeletuaz osatzen
da ardatz eskeletua. Berauen jatorria arrainen —hegats pare-
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koetan dagoela dirudi, taxueran bertan ere ez bait dute fun-
tsezko desberdintasunik. —»Eboluzio honen ondorioa, lehorrean
ibiltzeko moldaturik dagoen -bostbehatzeko gorputzatalean
datza. Baina hasikinetako taxuera honek ere izan ditu bere
aldatu-beharrak, bostbehatzeko hori zertan iaiotu beharrekoa
zen kontu, korritzen, hegan egiten, hatzitzen, etab.

Aurreko gorputzatalak sorbalda-gerriaren bitartez lotzen
dira ardatz eskeletuarekin; atzekoak, aldiz, azpil gerriaren bi-
dez. Gerriok lurreko -—animaliatan dira sendoen, gorputzaren
astuna eraman beharra ukaten dute eta.

Zirkulapen sistema {-—>anatomia) itxia da, h.d., aintzira ot-
ganikorik gabea. »Odola, arterietan, kapilareetan eta benetan
barna ibiltzen da beti. Bai —bihotzak eta bai odol hodick
—~eboluzio bat jasan dute hasikinetako funtsezko era batetik
hona. Hasikinetako funtsezko tankera sabelaldeko enbor ar-
terial bat zen, bost arteri paretan adarbanatua; hauk geto atze-
ko bi hodi bizkarraldekotan biltzen ziren berriro, eta bi hauk
goitik-beherako aorta batetan. Organoetara eramaten zuen ho-
rrek odola, eta horietatik bihotzera itzultzen zen berriro. Bi-
hotza, haseran —aurikula eta sabeltto edo —bentrikulu batek
osatzen zuten; geroago aldakuntzaren aldakuntzaz, lau barrun-
beko —organo bihurtu zen: odol arteriala eta benosoa elkarren-
gandik erabat banatuz eta —arnasketaren lana askoz ere egiko-
rrago eginez.

->Eboluziozko arrakasta handia ageri dute ornodunek: —eko-
logiazko bizigu edo ingurune guztietara moldatu dira.

Hainbat —klasetan banatzen dira. (Gainera garrantzi filo-
genetiko handia du banaketa honek, berak adierazten eta bis-
taratzen bait dizkigu argien, gizona sortzeraino -eboluzioak
igaro dituen maila desberdinak. (IrRD. 143).

1. Agnatu Elasea. Barailik ez dutelako deitzen dira hola.
Biribila dute ahoa eta bentosaren antzera taxutua. Hori dela
eta, ziklostomo («aho biribileko») ere deitzen dira. Lanprea
da holako bat.

2. Kondriktio klasea edo kurruskazko (—kurruska) arrai-
nak: kurruskazko eskeletua dutelako. Hortzaska dermikodunak
dituzte barailak. Ebakune batzuren bidez komunikatzen dute
—»zakatzek kanpokaldearekin. Tiburoiak eta arrainak dira

holako.

3. Osteiktio klasea. Hezurrekiko arrainak, garezurra eta
eskeletua osoro hezurturik dauzkatenak, —-Operkulu edo es-
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Ird. 143. — Ornodunen organografia.

A: Arrain batena.— B: Zakur batena.

1: Garuna 5: Gernu maskuria 9: Maskuri igergilea
2: Urdaila 6: Bihotza 10: Birika

3: Giltzurrina 7: Ernal-guruinak 11: Faringea zakatzekin
4: Gibela 8: Area

talki batez estalirik ukaten dituzte beren zakatzak. Sail hone-
tako dira guk arraintzat jotzen ditugun gehienak. Batzutan
maskuri igergilearekin (—»>maskuri igergilea) komunikaturik
ukaten dute —liseri-tutua (sardinak eta amuarrainak); beste-
tan airebide hori gabe (atunak eta lengoratuak bezala). (Ik
Ird. 2, 8, 47, 140).

4. Aunfibio klasea. Hauen —harrak edo larbak, zakatzez
Liorniturik, uretan bizi izaten dira; hazitakoan, alabaina, biri-
kadun (-birikak) bihurtzen dira eta airez bizi izaten. Anfibio-
tatik aurrera kosmak agertzen dira, h.d., arnasbidea aho-ba-
rrunbearekin  komunikatzen duten zulouneak: -eboluzioaren
ikuspuntutik gartantzizko erdiespena da hauxe. Gorputzada-
rrak hanka bihurtu dira, biziro funtzionalak ez badira ere;
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batzuk galdu egin dituzte gero. Biluzia eta guruinduna (—gu-
ruina) izaten da larba, larruazala ere heze gordetzeko, ba orain-
dik ere larruazaletik hartzen dute gehienbat arnasa. Anfibioen
artean luzeak dira batzu eta isastunak (arrubia bezala); beste
batzu, aldiz, gorputz motzeko eta isaspako (igel eta apoak
bezala). Haik wrodeloak deitzen dira; hauk, berriz, anuroak.
(1k. Ird. 8, 15).

5. Narrasti klasea. Larruazala adarkizko —ezkata edo pla-
kaz janzkiturik edukitzean datoz denak bat, Gainerantzean
oso bestelakoturik daude elkarren artean narrasti Ordena des-
berdinak. Batzuk, dortokek, e.b., adarkiko plakaz janzkituriko
eskeletuzko oskoljanzkiz biltzen dute gorputza (kelonioak);
beste batzuk, krokodiloak eta, hezurrezko ezkatak ukaten di-
tuzte eta isatsa zapala. Ezkatadunen taldekoak izan daitezke:
dela hankadun (muskerra eta kamalehoina) (saurioak), nahiz
hankagabe, sugea bezala (ofidioak).

6.  Hegazti klasea. Aparteki »lumaz janzkituak eta au-
rreko besoak —hegal bihurturik dauzkate. Gainera adarkizko
mokoa; errule dira eta gorputz tenperatura beti berdin gorde-
tzen dutenak, (Ik. Ird. 46, 47, 91, 92, 127).

7. Ugaztun klasea. ->1lez janzkituak egoten dira eta ugatz
guruinekin (—»ugatz guruina), umeak mantentzeko. Hainbat Or-
dena besarkatzen ditu: a) -Insektujaleak, hortz denak bet-
dinak dituztenak (trikua, satorra eta satitsua); b) Kiropteroak,
aurreko besoak mintzezko hegal batez gorputzari baturik di-
tuztela (saguzarrak); c) Logomorfoak, ~ebakortzak binaka bata-
bestearen gainear dituztela (konejua edo untxia eta erbia);
d) Haragijaleak, ->letagin edo —betortz luze eta hagin ebaki-
tzailearekin (katua, zakurra, tigrea, foka); e) Zetazeak, itsas-
bizitzarako biziki trebatuak (balea eta katxalotea); f) Apodnu-
nak, behatz-mututrak adarkizko -»apoz janzkiturik dituztenak
(zaldia, zerria, ahuntza, oreina); g) —Proboszideak edo tron-
padunak (elefantea); h) —Primateak (tximinoa eta gizona).
(Ik. Ird. 36, 46, 47).



297

ORNOGABEA
invertebrado | invertébré
—Ornodunei kontrajarriz, —kor-
datuen subtipo honetan sartzen ez
diren —animalia oro izendatzen da
hola, dela —protozoo, nahiz —»me-
tazoo. Heuretakoak dira animali
erreinuko ia denak; —espezietan
ere besteak baino askozaz ugariago
dira. (Ik. XORDATUA).

ORNOMUINA
médula espinal | moelle épiniére
(Ik. ANATOMIA).

OCROJALEA
omntvoro | ommnivore

Beren elikagaia, bat baino maila
trofiko gehiagotatik (—maila tro-
fikoa) hartzen duten —animaliak
dira; h.d., denetik elikatzen diren
—espezieak.  Adibidetzat, zerria,
ahateak eta gizona (-hominidoa)
bera aipa daitezke.

ORTOGENESIA
ortogénesis | orthogéneése
Fenomeno generaltzat hartzen
duten biologari batzuren ustez, ze-
ra izango litzateke: lerro fileti-
koek, bere —eboluzioan, bide hes-
tu eta aurrez finkatuak jarraitzeko
ageri duten joera. Beste batzuk
areago, bizinguruneak -»hautespe-
na beti sentido batean eginez izan
duen eraginaren ondorio bezala
ikusten dituzte homologiak eta ho-
lako beste zenbait gertacra, eta
beraz, nahiago dute orto-hautes-
pen izendatu fenomeno hori, eta
ez ortogenesi.

ORTOPTEROCA
ortdptero | orthoptére

Insektuen —Ordena. —Hegal
pare bakarra dute, zuzenak eta go-

osmosia

gortuak (—helitroide hegalak), eta
beste hegal pare zabal eta mintzez-
ko bat, abaniko eginez tolestatzen
dena. —»Metamorfosi bakuna eta
mastekatzeko —ahoaparatua dute:
e.b., matxinsaltoak, labezomorroak,
kirkirrak, mantis etlijiosoak, etab.
(Ik. Ird. 4, 18, 132, 139). (Ik.
INSEKTUAK).

OSKOL-JANZKIA
caparazén | carapace

Zenbait -sanimaliaren gorputza
osorik biltzen eta babesten duen
adarkizko, kitinazko (—kitina) edo
karekizko (—karekia) estalkia. Dor-
toketan adarki plakaz gainjanzki-
turiko —hezur xafla edo piezaz
eraturik egon ohi da; itsastrikue-
tan elkarrekin lotutako -—eskleo-
rito edo karekizko plakaz osatua
dago. —QOskoldunetan, kitinazko
—eskeletua da; —artropodoen tipi-
koa, kare gatzak zurgatu ondoren
gogortu dena. Zenbait —protozoo,
kitinazko, karekizko eta silizezko
oskoljanzki barnean gorderik ego-
ten dira. (Ik. Itd. 129, 165).

CSMOSIA
dsmosis | osmose

Bi solukin, mintz batez banatu-
rik daudela, eta mintz hori solu-
tzailearentzat iragazkor baina so-
lutuarentzat iragazkaitz dela, solu-
kin konzentrazioa txikiagoa den
aldetik handiagoa den aldera so-
lutzailearen molekulak igarotzen
dira; solutzailearen molekulak iga-
rotze honi deritza osmosia.

Mintzen barna, igaro ezinik gel-
ditzen diren solukinen molekulok
sakadura bat egiten dute mintza-
ren kontra, osmosi sakadura dei-
tzen dena.

Organismo baten barneko osmo-
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si sakadura kanpokoaren berdin-
tsua bada, neke handirik gabe
gordeko da dendunean uraren hat-
tuztea. Baina —animalia edo lan-
dare baten barnelikidoen osmosi
sakadurak kanpoingurunearekin al-
de handia badu, uraren denduna
nola gordetzearen arazoa sortuko
da. Animalia bat, gazitasun mai-
lak gorabehera handiak dituen ure-
tan ibiltzen bada, birmoldaera bat
beharko du etengabe dendunera-
tzeko.

Adibidez, itsasanimaliak wur ge-
zatara aldatzen baditugu, akaatu
egiten dira luzaro baino lehen. Fe-
nomeno horren zergatia da, ezn
dutela jasan eta gainditu ur gazi
eta ur gezaren artean dagoen os-
mosi sakaduraren aldea.

Organismoaren -»zelulak, nola
landareenak hala animalienak, os-
mosi sakadura jakin batetara mol-
daturik egoten dira, eta guztiz sen-
tikor eta minbera erreakziotzen du-
te, baldin eta sakadura horren al-
dakuntzarik koskortena gertatzen
bada. Organismo talde bakoitzak
ukaten du bere eraengailu edo me-
kanismo berezia, bizi den inguru-
nean bere osmosi sakadura gorde-
tzeko.

Animaliek —odolaren osmosi
sakadura beti tamaina berdinean
gorde ahal izateko, mekanismo

eraentzaile bat ukaten dute ecta
horren bidez eraentzen eta berdin-
tzen dute organismoaren barneko
uraren eta mineral gatzen (—mi-
neral gatza) arteko proportzioa.
—-Organo eraentzailerik nagusiena
—giltzurrinak  dira. Ur gehiegi
irensten bada, giltzurrinek bereizi
egiten dute, organismoaren ekono-
miatik konzentrazio eskaseko gei-
nu mehe-mehe ugari eratuz; gatz
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gehiegi hartzen edo izerdi asko
ateratzen badugu, gernu guti bat
eratzen dute giltzurrinek, baina
0so konzentratua bera. Une berean
egarriak eraso egiten gaitu eta ura
barrerazten, lehengo osmosi saka-
duratara itzul gaitezen. (Ik. EKO-
LOGIA).

OSTALARIA
hospedante | bote

—Parasitoaren elikatzaile egiten
den -sespezieari esaten zaio. Para-
sitoak eta hostalariak, elkarrekiko
lortu dituzten —moldaera sail ba-
ten bidez, tamaina batetan geraraz-
ten dute beren elkarreragina, den-
dun egoera bat sortuz; holakoetan
ere lagunarte nahasi iraunkor bat
sortu bait daiteke bi espezieen ar-
tean, bietako batek derrigorrez gal-
du beharrik gabe; horrek ez du
ukatzen, hala ere, parasito-osta-
lari sisteman, behin bataten behin
bestearen alde, gorabeherarik izan-
go ez denik.

Gertagatri da ostatuemaile edo
ostalari bat suntsitzea, parasitoak
ostalari bat baino gehiago eta
hainbat eratakoak aurkitzeko mo-
dua duenean, h.d., ostalari baka-
rraren kontura bizi denean, orduan
ostalariaren beharra dauka berak
ere biziko bada, eta holakotan pa-
rasitoak ez du sekula ostalaria
galtzeko zorian jarriko. (Ik. BroLo-
GIAZKO ASOZIAZIOAK).

OXIDASA
oxidasa | oxydase

—Entzimak dira; elektroien ga-
rraiatzaile; biologi oxidapenak ka-
talisitzen dituzte; —metal astunak
edukitzen dituzte (eb., —arnaske-
tako zitokromoek).



299

OXIDORREDUKTASA
oxidorreductasa | oxydoréductase

(Ik. entzIMAK: Arnas enfzima).

OXIGENOA
oxigeno | oxygéne
{Ik. EKOLOGIA).

PALEOGRAFIA
paleografia | poléographie

Leku batetako —fazieren bidez
garai hartako geografia aztertzea-
ri esaten zaio. Esate baterako,
Arabako Badaia mendian itsastri-
kuaren fosil asko ageri da: eta hot
tik aterako dugu, kostaondoko
itsasbazterrean eratutako -—hatriak
direla haik. Horrela bide ematea
digu horrek garai hartako kosta-
muga markatzeko eta bide beraz
itsaso eta lehorren non-norainoko-
ak jakiteko.

PALEOKLIMATCOLOGIA
paleoclimatologia [
paléoclimatologie

Aspaldi haietako klimaren azter-
ketari esaten zaio. Lurretako —ha-
rti eta —»fosilen bitartez egiten da.
Eb., Isturitzeko —haitzuloan, Mag-
dalenientse garaiko mailan (orain
11.000 bat urtekoan) —shezur asko
ageri da: elurroreinaren hezurmor-
do batekin nahasian erbi artikoa-
ren hezurrak, rinozeronte iletsua-
renak, mamutarenak, etab., scina-
lea oso klima hotza zela hori.
Gaurregun Laponian bizi da elurro-
reina basati.

PALEONTOLOGIA

paleontologia | paléontologie
Aspaldi haietako —fosilen azter-

keta da; h.d., garai haietan bizi

izan ziren —animalia edo -»landa-

parasitoa

reen hondakin edo aztarnak estu-
diatzea. Horren bitartez jakin de-
zakegu zein bizidun zen garai haie-
ten eta nola batzu aldatu ahalan
bestek joan ziren sortuz, biologi
—cboluzioaren urratsei banan-ba-
nan jarraituz. (Ik. cEoroGra HIs-
TORIKOA).

PALEOZOIKOA
paleozoico [ paléozoique
(Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA).

PALPOA
palpo | palpe

—Insektu, —oskoldun, poliketo,
etabarren —ahoaparatua osatzen

duten luzakin sentikorrel esaten
zaie. (Ik. Ird. 4, 21, 22).

PAPAROA
buche | jabot

—Animalietako batzuk (—insek-
tuek eta zenbait —hegaztik) duten
estegorriaren’ zabalune bati esaten
zaio. Insektu zupakarietan, janari
likidoak pilatzeko dibertikulu han-
di batez horniturik egon ohi da
batzutan jan-gordailu bezala. Ja-
nizpi solidoz mantentzen diren in-
sektuetan, aldiz, bestectan baino
sendoagoa izaten da paparoak bar-
neckaldetik ukaten duen azalezko
janzkia. (Ik. Ird. 24).

PARASITOA
pardsito [ parasite

Parasitotzat hartzen da, biziki
espezialdua edo berezitua den edo-
zein —harrapakari, bere hatrapala-
naren bidez ostalariari, h.d., elikai-
turritzat erabiltzen duen —espe-
zieari, bertanbeherako heriotzarij
ematen ez diona. (Ik. BIOLOGIAZ-
KO ASOZIAZIOAK eta OSTALARIA).
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PARASITOTZA
parasitismo | parasitisme

(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK:
motak).

PARTENOGENESIA
partenogénesis [ parthénogénése

—Sexu —ugalketaren motarik bi-
txienetako bat partenogenesia da,
erle, liztor eta beste zenbait —ar
tropodotan arrunta dena; zera da:
halegia, —arrautz ernaldugabe bat
—animalia —larri izateraino bilaka-
tzen dela. —Artropodo -»espezie
batzutan emeak besterik ez dira
izaten, eta partenogenesi bidez u-
galtzen dira. Gehienetan belaunal-
di batzuren luzean bakarrik ema-
ten da partenogenesirik, ondoren
atrak agertzen dira eta arrautz be-
launaldi bat ernaltzen dute.

Erlemea edo erregina ar batek
ernaltzen du, eta ernaldu ere be-
hin bakarrik bizitza guztian, «ez-
tai hegaldi» deitzen deneko har-
tan. —»Espermatozoideak ernal apa-
ratuarekin (—ernalketa) ukituan da-
goen eta —»giharrezko balbula ba-
ten bidez itxita dagoen zorro baten
barnean gelditzen dira. —Arrau-
tza jartzekoan, erreginak zabal de-
zake balbula hori, horrela esper-
matozoide bati irteteko eta —obu-
Iu bat ernaltzeko era emanez; bai-
na zabaldu gabe ere utz dezake bal-
bula hori eta ernaldu gabe arrau-
tzak bilakaerazi. Arruntki udazke-
nean egiten den —ernalketak arrau-
tza geldiak ematen ditu neguan.
Arrautza ernalduetatik emeak sor-
tzen dira (erreginak edo langileak),
ernaldugabekoetatik, betriz, arrak
(erlemandoak). Liztor —»espezie ba-
tzuk txandaka ukaten dituzte be-
ren umaldiak, behin arrautza er-
naldugabekoz (partenogenesi bidez)
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eta behin arrautza ernalduz. (Ik.
UGALKETA).

PEDIPALPOA
pedipalpo | pédipalpe
—Araknidoen —burubularralde-

ko bigarren luzakin pareak era-
tzen du pedipalpoa. Honen fun-
tsaldeak mastekalana egiten du.
Luhartzetan, harrapakinei heldu
eta eusteko erabiltzen diren —»mal-
tzarda handi mastekatzaileen pare-
koak izaten dira pedipalpoak.

Armiarmetan  bilakaera pitina
izan ohi dute pedipalpoek. (Ik.
Ird. 20, 21).

PEDOGENESIA

pedogénesis | pédogénése
Biologian  pedogenesia  esanez

adierazi nahi da, —har edo larba

txandako wugalketa partenogeneti-

koa. (Ik. NEOTENIA).

PELAGIKOA
pelégico | pélagique
(Ik. nEr1TIKOA). (Ik, Ird. 1).

PELIKULA

pelicula | pellicule
—Protoplasmaren azalaldea, ek-

toplasma edo —zitoplasmaren kan-

poeneko partea trinkotzean gor-

puzten eta sendotzen dena. (Ik.

ZELULA).

PEPSINA
pepsina | pepsine

—Entzimazko —peptidasa bat da,
—proteinak solukin azidotan za-
tibitzen dituena. —Ornodunen ur-
dailean azido klorhidrikoarekin ba-
tera jariatua izaten dena.

PEPTIDASA
peptidasa | peptidase
—Liseriketako -sentzimak dira;
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katea peptidikoen muturretako lo-
tura peptidikoak askatzen dituzte
eta —proteinak zatitan ebakitzen
dituzte.

Sail honetako dira —pepsina eta
—tripsina.

PEREIONA
pereion

-»QOskoldunen -»burubularraldea-
ri dagokiona. Zortzi lakainez osa-
tzen da gehienetan, baina desber-

dintasunak ere eman daitezke. (Ik.
Ird. 23).

PERISODAKTILOA
rerisodéctilo | périssodactyle
—Ugaztun apodunen (-—apoa)
—+Ordena bat da; gorputzadarreta-
ko (besohanketako) ardatza hiru-
garren behatzetik zehar dutelarik,
behatz hori haziagotzeko joera du-
tenak dira. Galdu egin zaie lehe-
nengo behatza eta askotan bostga-
rrena ere bai; hirugarren-laugarre-
nak laburtu egin zaizkie. —Belar-
jale dira; hipsodontoa dute hot-
tzeria (-hortza), etengabe haziz
doana, eta —haginak esmaltezkoak,
gain zapalekoak (Jofodontoak), edo
ilargi itxurakoak (selemedontoak).

petrolioa

—Letaginak oso mutrizturik ageri
dituzte gaurko -sespezicetan. Or-
dena honetako dira: Ekidoen fa-
milia (zaldia, zebra, etab.), Rino-
zerontidoena (rinozerontea) eta ta-
piridoena (tapira). (Ik. Ird. 46, 48,
90). (Ik. ORNODUNAK).

PERMIKOA
pérmico | permien

Primario Aroko azken denboral-
dia da. Adarra menditik Mandoe-
gira doan mendikatean dauzkagu
lur permikoak. (Ik. Ird. 83). (Ik.
GEOLOGIA H ISTORIKOA).

PERRETXIKOCA
seta | champignon

Goimailako —»onddoek —esporak
emateko lurgainera agertzen duten
zatiari esaten zaio. Perretxikoek,
kuletoek  eta, txapelpeko iekitan
ukaten dituzte esporak; onddoek
eta, txapelpeko tututan; astaputzek
beren barrunbe osoan, etab. (Ik.
Ird. 97, 98). (Ik. ONDDOAK).

PETROLIOA
petréleo | pétrole

(Ik. pETROLOGIA: Hidrokarburu
naturalak). (Ik. Ird. 145).



Petrologia
«Harrien» sorrera eta egitura

Jesus Altuna

-»>Minerale banakoen elkarbatze naturalak dira -harriak.
Minerale banako hauk denak mota berdineko direnean, baku-
na deitzen da harria. Mota desberdinetako direnean, harri kon-
posatua.

Harrimota bakoitza, berau osatzen duten —mea nagusiek
nabarmen erazten dute. Honekin batera beste garrantzi txi-
kiagoko minerale bat edo gehiago agertzeak harrimota bakoi-
tzean ezberdintasunak bereizteko laguntzen du. Hola, e.b.,
—granito batzu turmalinadun (-turmalina) dira, beste batzu
granatedun (—granatea), etab.

Jatorriari begiratuz, mineraleen antzeratsu banatzen dira
harriak ere: A) Magma-harriak, galda-harriak edo bolkanez-
koak, -»magma urtua hoztu eta solidatzetik sortu direnak.
Magma -lurrazal barrenetik datorrelako, jatorri endogenozko
harri ere deitzen dira horik. B) Jalkin-harriak, aurreko harri
zaharragoen desegin-hondarrak pilatze edo jalkitzetik eratuak.
Jatorri exogenozko harri ere deitzen dira. C) Metamorfosi-ha-
rriak, batez ere sakadura eta tenperatura handiek sorrerazitako
metamorfosi fenomenoen bidez eraldatu diren beste harti ba-
tzuren ondorio bezala gertatu direnak.

A} MAGMA EDO GALGA-HARRIAK

1. Harri hauk, berorien konposaera kimikoari begiratuz,
bi sail handitan banatzen dira:

a) Harri azidoak: —kuartzo asko dutenak. Gehienetan alu-
min -silikatuz osaturik egoten dira, —feldespatuak bezala.
Kolore argia izaten dute, dentsitate txikia eta -litosferaren
goen-goeneko azalean aurkitzen dira. Lurtzoruko harririk
gehienak azidoak dira.

b) Alkali-harriak: kuartzo guti dute eta harri hauek osa-
tzen dituzten —»meak burdin-magnesiozko silikatu izaten dira
gehienbat: ‘hola —olibinoa, -anfiboloak, eta --piroxenoak.
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Dentsoago dira eta lurraren barrenagoko aldeetan aurkitzen
dira. —»Litosferaren barrenaldeko harriak basiko dira gehienak.

2. Egiturari begiratuki, sail desberdinetan banatzen dira
->harriak. Egitura hitzaz zera adierazi nahi da: harriaren osa-
garriek ageri duten tamaina eta lokera. Eta izan daitezke:

a) Pikortuak: »minerale osatzaile guztiak kristaldurik dau-
denean eta kristalek, denak berdinak, batabestea ukitzen du-
tela daudenean.

b) Porfidikoak: batetik, kristale kozkor edo handi sama-
rrak (-fenokristaleak) eta, bestetik, —kristale txiki-txikiz osa-
turiko masa edo itxuraz homogenea den ore bat bereiz daitez-
keenean.

¢) Beirazkoak: masa —amorfo batez osaturik dagoen ha-
rria: batzutan kristale mikroskopikoak izan ohi dituena.

Kristaleen egituran zerikusi handia dute, -»bolkan masa
solidatzekoan agindu duten baldintzek. E.b., »magma larra-
zalaren oso barreraldean solidatu bada, geldi-geldiro solidatua
da eta materiale guztiei homogeneaki kristaltzeko nahiko be-
ta emanez: horrela eratzen dira harri pikordunak (barri intru-
siboak). Solidatzez kanpoan egin bada, alabaina, magma aza-
letik kanpora —laba itxuran atera delako, —beirazko edo
-porfidozko egitura agertuko du harriak, azkarregi hoztu de-
lako eta osagarri guztiek kristaltzeko haina astirik izan ez
dutelako (bolkan-barriak). Sarritan harro-harro eginik -belaki .
itxura hartzen dute bolkan-harriek, agudo hoztu den magma-
tan aldegindako gasjarioek utzi dituzten zulouneak dira ha-
rria harroerazten dutenak, —apar-harria, e.b.

Harri intrusiboen artean, —-granitoa, —gabroa eta -»peri-
dotita ditugu aipa beharrekoak. Bolkanezkoen artean, —>tra-
kita eta —basaltoak.

B; JALKIN-HARRIAK

Jalkin-harrien osagarriak guti-asko beste harri batzutatik
datoz denak. Kanpoko geologi aldaindarrek harti zaharragoak
desegiten dituztenean, -itsaso, -»aintzira edo -»hibaietako
hondotan edota baita ere lurtzoru gainean pilatzen dira hon-
darrak. Lehen aldi batetan loka egoten dira -»jalkinak, baina
denboren denboratan lotu, trinkotu egiten dira sakaduraren eta
lurbarneko tenperaturaren eraginez.

Batabestearen gainean lurgeruza paralelotan eta elkarren-
gandik mugarrasto batez banaturik sortzen dira -harriok.
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Jalkialdi bat adierazten du lurgeruza bakoitzak. Mugarrasto
bakoitzak esan nahi du, berriz, bukatu egin dela jalkialdia edo
beste jalkin mota batez jarraitu dela jalkiera.

Deslekuketak eta geroago mugimendu orogenikoek sortn
dituzten lurrazaleko gorabeherak direla bide, okertuta, toles-
taturik edo hautsita ageri dira jalkin geruzak.

Jalkin-harrien elementu osatzaileak nola jalki direlakoari
begiratuz gero, hirutan sailbanatzen dira harriak:

1. Jalkiera mekanikoa duten harriak edo detritus-barriak.
Lehendik diren harri zaharrak desegitekoan ateratzen diren
hondar lodi edo finagoak jalki eta pilatzetik sortzen dira ha-
rriok. Baina jalkitze honetan mekanik indarrek bakarrik har-
tzen dute parte, pisu-indarrak edo grabitateak bakarrik, kon-
tuizu. Kantoitsu izan ohi dira materialeok haseran eta sorle-
kuaren ondoan pilatzen dira, e.b.: mendioinetako legarretak
edo —harriagak. (Haizkotripean badira bikainak). Bestetan
hibaiko urak eramaten ditu materialeok, hibaian aurtera be-
hin bazterrak behin elkar joeraziz, beti zatitzen eta txikitzen.
Horrela biribildu, lehundu, eta azkenean —harribil, —»harkaz-
ker, »harea eta —~buztin eginik uzten ditu. Gero materialeck
elkarri lotzen eta itsasten direnean —konglomeratuak, hareha-
rriak eta —buztinak eratuko dituzte.

2. Jdkiera fisiko-kimikoz egindako barriak. Uretan so-
luturik egon ohi diren materialeez osaturiko harriak deitzen
dira hola. Hona nola sortzen diren; ura lurrinduz agortzen de-
nean, hondora joaten dira uretan urturik zeuden gaiak eta
jalkinpila bat egiten dute, geroago harri bihurtuko dena. Hain-
tzat hartzekoenak -igeltsoa eta —gatz arrunta dira. Paraje bero
eta lehorretan, itsasoko nahiz kontinenteko urak lurrintzean
sortuak dira.

3. Jatorri organikoa duten barriak. lzaki bizidun, batez
ere itsas-izaki, sail baten —karckizko —-oskol, —»maskor eta
gainerako eskeletukien multzoketaz eta pilatzez egin diten ha-
rriak dira. Horrela sortzen dira —skararri zoogenoak, berauen
mota desberdinetan, eta silize-harriak, eb., tripoli edo —dia-
tomeazko lurrak. —Ikatz-harriak —-landare hondakinen fet-
mentaketa modu berezi baten ondorio dira. —Fermentaketa
borren bitartez gutituz joaten dira oxigeno-hidrogenoak eta
—karbonoa ugaltzen da. Aurrena —-zoikatza hasten da eratzen
toki putzutsu edo urmaeltsu hotz eta bustitan. Txilarrak eta
zenbait —oroldio dira -szoikaztegietako -»landarerik nagusie-
nek. Oroldio hauk goraka hazi daitezkeenak dira; azpikaldea
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-harria

Ird. 144. — Zoikaztegi baten zehartebakia. Ird. 145. — Antiklinale
Urgaineko landarediaren hondakinak hon- bateko hobi batetik
doratu eta zoikatz bihurtzen dira. gas naturala (1) eta
petrolioa (2) ateratzen

dira.

hil egiten zale eta fermentatzen hasten da, zoikazkintzari ha-
sera emanez. Antzeratsu taxutua da inondik ere beste garai
batzutan <«hulla» izendaturiko harrikatza. Bilakabide honi
beste bat gaineratuko zitzaion: ur-korronteak garraiatu landare
bondakinak pilatuko ziren hibaien bokaleetan eta fermenta-
tzeari ekingo zioten horiek ere gero. Landare mineraldu haue-
xek eratu dituzte gure gaurko bulla hobiak. (1rRD. 144).

Hidrokarburu naturalak ere harritzat jotzen dira eta, be-
raz, organikoak dira jatorriz. Inportanteenek -»petrolioa osa-
tzen dute. »>Barraren batek erdi itxirik zeukan zenbait kosta
baztetretan pilaturiko zernahi landare eta animali hondakinen
fermentaketa airebakoarekin hasten da petroliogintza. —Fer-
mentaketa horren ondorioz lokazti ustel edo -sapropele ba-
tzu sortzen dira. Gero, lokazti hauen gainean —jalkinak, eta
jalkinak pilatzen direnean, pisuaren sakadurak harri xular-
mendunetan barna satrerazten ditu, harriak uielduz; petrolioa-
ren —>ama-harria esaten zaio horri. Hori gertatu ondoren, te-
rrenoa tolestatzen (-—tolestura) baldin bada, sakadura txikia-
goa den lekutara aldegiten du -spetrolioak, —antiklinaleetara,
hain zuzen. Hor pilatzen da gero gordailu-harri izenekotan.
(1RD. 145).

1

C) METAMORFOSI-HARRIAK

Lurrazaleko {materialeek (-minerale eta harriek) beren
mineraltasun eta egituretan jasaten duten eraldaketa sailari
esaten zaio -—metamorfismoa. Sakadura, tenperatura, eta
—magmen gasjarioak (ur-lurrin lar-berotua eta) dira eraldaketa
horri eragiten dictenak.



pigidioa 306

Metamorfismoak harrietan sortzen dituen eraldaketak —har-
beltasuna eta kimik eraldakuntzak dira.

Harbeltasuna, gaineratu diren geruzen astuntasunaren lana
da eta horregatik harbeltasun planoak bat etorri ohi dira ge-
ruzaketako planoekin, nahiz eta kasu honetan -jalkieraren
fruitu izan ez, —jalkin-harrietan bezala. Harbelkera hau, be-
rriz, zeratatik dator: halegia, —»minerale orritsuak sakadura-
ren direkzioarekin perpendikularka jartzetik. Kimikazko eral-
daketak, berriz, oso sakonak izaten dira eta »mea bertiei ema-
ten diete sotrera. Horretarako ez da beti gasjarioen beharrik
izaten; aski dira sakadura eta tenperatura. Horrela batabes-
tearckin erreakziotzen dute mineraleck, eta tamaina txikiagoa
duten beste mineral mota berri batzu sortzen dituzte.

—->Metamorfosi-hatririk gehienak aurkitzen dira gaurdaino
ezagutzen diren —jalkin-harrien funtsean. Garrantzirik han-
dienekoak zerok dira: —gneis, —»kuartzitak, —harbelak, -ka-
rarti kristalduak, —»marmolak, etab.

ERASKINA

Meteoritoak. Harrien saileko eranskin bat legez meteori-
toak aipatuko ditugu. Gorputz solidoak dira, tamainaz guti-as-
ko koskorrak, eta izaeraz metale edo harri. Zeruko izar mun-
duetan zehar ibiltzen dira noragabe. Lutrraren -atmosferara
sartzen direnean gori-gori egiten dira, airearen igurtzia dela
bide, eta izar-iheskor bezala bistaratzen zaizkigu. Oso txiki
badira, gasturik suntsitzen dira. Handitxoago badira, berriz,
beren ibilguari jarraitzen diote eta lutreraino eror daitezke.
Argitasun apartak ematen dizkigute, heurek behinola osatu
zituzten astroen izaera eta egitura ezaguizeko.

PIGIDIOA nei esaten zaie. Kromatoforo (ko-
pigidio loredun) izena ere ematen zaie.
(Ik. TrRILOBITA: Artropodoak). Fktodermikoak («kanpoazalekoak»)
(Ik. Ird. 19, 170). dira jatorriz, eta plaka neuralare-
kin du zerikusia horien sorrerak.

PIGMENTU ZELULA Melanina da pigmenturik maize-
célula pigmentaria [ koena, —animalia askoren gainara-
cellule pigmentaire lati kolore nabar edo beltza ema-

Pigmentu pikortatxoak dituzte- ten diona. Pigmentu —zelula hau
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en bidez bildu nahiz bakandu egin
daitezke pikortatxoak; kolorapen
mimetikoak {—mimetismoa) Jor-
tzen dira horrela, eta inguruneak
dituen gisako koloreetara molda-
tzen dute animalia. (Ik. EKOLOGIA).

PILARE TEKTONIKOA
pilar tectonico [ pilier tectonique
Bi —failaren artean zutik gelditu
den -»geruza sailari esaten zaio.
Honela sortzen da: pilarearen al-
de banatan pitzatuak edo diakla-
sak sortu dira, gero pitzatu lekuan
behera joan dira alde biak eta er-
dike zatia geratu da zutik pilare
bihurtuta. (Ik. GEODINAMIKA). (IRL.
146).

Pilare tektonikoa
i Faila

Ird. 146.— Pilare tek-
tonikoa.

PIRIDOXINA
piridoxina [ pyridoxine
(Tk. BITAMINAK: B Bitamina).

PIROXENOCA
piroxeno | pyroxéne

-»Silikatuen saileko —mineraleak
dira piroxenoak; —anfiboloekin
batera bolkan-harritan patte hat-
tzen dute.

PITEKANTROPOA

Dpitecéntropo [ pithécanthrope
Zientzi izenez Homo erectus de-

ritzan lehengizon modu bat, gizo-

naren aurreko tximino moten eta

gaurko gizonaren tartean aurkitzen

dena. Atxeulense industriaren sor-

plastoa

tzailea da; Afrikan eta Asian aur-
kitu dira horren hondakinak. Hon-
dakin bat besterik ez da agertu
Europan: Alemaniako Heidelberg
ondoan azaldu zen Mauer-ko ba-
raila. Espezie honetako aurren hon-
dakina Java-n aurkitu zen, joan
den mendearen azkenaldera,

PLANKTONA
plancton | plancton

Ur geza nahiz gazitan (esegita
eta uraren gogara) bizi den orga-
nismo multzoari deitzen zaio.
—Nektona eratzen duten organis-
moen alderantziz, planktonekoek
—organo igergilerik ez dute uka-
ten; duten guztia da: hedakin, -»zi-
lio eta holako batzu, uretan flota-
tzen laguntzen dietenak. Hori dela
eta, airezko edo gantzezko anpulu-
txoak ere ukaten dituzte. Tamai-
naz oso koskotrak dira ohiki.

Ez dira nahasi behar fizoplank-
tona («landare planktona»), elikera
piramidearen oina edo funtsa era-
tzen duenez, itsasoaren produkti-
bitatean guztiz garrantzizkoa dena,
batetik, eta zooplanktona («anima-
li planktona»), bestetik. (Ik. Ird.
1).

PLANOA, SIMETRI—
plano de simetria |
plan de symétrie

(Ik. KRISTALOGRAFIA).

PLASTOA
plasto | plaste

Berekasa argi energia zuzenean
aprobetxatzeko gai diren landare
guztiek dituzten gorpuxko batzu
dira. —»Bakteria eta —zianofizea ez
gainontzeko guztiek izaten dituz-
te. Gorpuxko hauen bidez egiten
dute -»fotosintesilana. Ia autono-
mo. izaten dira plastoak; zatibitze-
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ko ere, ugaltzeko, ez dira zelula
erdibitu  zain egoten. Plastotan
ugarienak kloroplastoak dira, eta
zalantzarik gabe, garantzi handiena
dutenak ere bai, Neutriz 4-5 mili-
mikra dira. Kloroplastoaren barnea
ez da homogenea; pikort batzu
bezala ageri dira. Pikort horiei ze-
hartebaki bat eginez gero, zakuttoz
osatuta daudela ikusten da, txan-
ponpila baten gisa jarritako zaku-
ttoz osatuta; pikort hauei grana
deritzaie. Granetan bezain —kloro-
filazko molekula ugari ez da inon
izaten. Kloroplastoaren barnean
~almidoi pikortak nabari genitza-
ke, fotosintesilana dela eta, sortu-
takoak. Plasto gehienek fotosinte-
sigintzarako pigmentuak izaten di-
tuzte, baina bada bestelakorik ere:
petalotakoak, azenario sustraieta-
koak, etab. Badira pigmenturik ga-
beko plastoak ere, —»sustrai, -»ri-
zoma eta honelako lurrazpiko —or-
ganotan batez ere; gordailu orga-
notan ere bai, eb. patatetan
(~tuberkulua) plastoek azukrea al-
midoitan eraldatzen dute. (Ik. Ied.
69, 168). (Ik. zeLuLA).

PLATAFORMA KONTINENTALA
plataforma continental |
plate-forme continentale

Kontinenteak ez dira kostaer-
tzean amaitzen, ostera baizik sa-
kon eskaseko zoru batez utpean
jarraitzen dute aurrera. Urpeko zo-
rugune horri esaten zaio platafor-
ma kontinentala. Hori amaitzen
denean hasten da benetako itsasba-
rrutia (—itsasoa). (Ik. Ird. 108).
(1k. GEODINAMIKA).

PLEIOTROPIA

pleiotropia | pléiotropie
Egiturazko (—egitura) edo fun-

tziozko (-funtzioa) biologi karak-
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tete bat baino gehiago eraentzeko
eta bere eraginpean hartzeko zen-
bait —genek ageri duen aparteko-
tasuna da pleiotropia. Gene baka-
rrez eraendutako karaktere baku-
nrk, Mendeldar —genetikari oina-
cri eman ziotenak, oso wurri eia
bakan dira. Ohikienik gene batek
baino gehiagok eraentzen du edo-
zein  karaktere, eta ~spoligenia
(«gene askotza») esaten da orduan.
Maiz, ordea, karaktere bat baino
gehiagoren bistaratzean hartzen du
gene bakoitzak parte, eta orduan
pleiotropia esaten da. (Ik. GENE-
TLEA).

PLEISTOZENOA
pleistoceno [ pléistocéne
Kuaternario Aroko lehenengo
aldiari esaten zaio. Aldi horre-
tan azaltzen da gizona Lurrean;
badu zenbait izotzaro ere besic
—»glaziatbitarte batzuren bidez ba-
naturik. Azken izotzaroarekin amai-
tzen da, orain 10.000 bat wurte,
oraingo —Holozeno aldiari bide
eginez. (Ik. Ird. 83). (Ik. GEO-
LOGIA HISTORIKOA).

PLEONA
pleon

—Oskoldunen  sabelaldea da.
OChiki zazpi lakain ukaten ditu,
leptostrazeatan ezik: hauetan zot-
tzi. (Ik. Ird. 23).

PLIOZENOA
plioceno | pliocéne

Tertziatio Aroko azken aldia.
(Ik. Ird. 48, 83). (Ik. GroLOGIA
HISTORIKOA).

POIKILOSMOTIKOA
poiquilosmdtico [
poikiloosmotique

Beren barnelikidoak, bizi diren
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inguruneko- uraren konzentrazio
maila eta konposaera berdintsuan
dituzten organismoei esaten zaie.
Arruntki ez dute eraentzeko gai-
tasunik ukaten, eta, beraz, kan-
poko ingurunea aldatzen den eran
aldatzen da heuren barneko liki-
doena ere. Itsas-biztanle gehienak
dira poikilosmotiko, behemailako-
ak batik bat. Uraren gazitasuna
txikiagotzen bada, txikiagotu egi-
ten da horien —osmosi sakadura,
biak berdineratu arte; hau, berriz,
lortzen dute, dela ura zurgatuz,
dela handituz, edota —»mintzetan
barna gatzak galduz. Bizitzen ja-
rraitzeak baldintza jakin batzu es-
katzen ditu beti, eta, beraz, ijzaki
horiek ezin dezakete bizitzen iraun,
gazitasun maila, batentzat «norma-
la» den mugetatik urrunegitzen
bada. —Animalia poikilosmotikoak
(ekinodermoa, tunikatuak, etab.)
—restenohalino dira, beraz; hd.,
gazitasun aldakuntza handirik ezin
dezakete jasan (Ik. EXOLOGIA).

POIKILOTERMOCA
poiquilotermo | poikilotherme
Gorputzeko tenperatura inguru-
nekoaren araberakoa edukitzen du-
ena. «Odol hotzeko bizidunak»
deituraz deitzen dira, deitura hori
zientziazko ez izan atren.
—Animalia hauen eta -—landa-
reen —>ehunek, inguruneko tenpe-
raturaren antzeratsuko beromaila
ukan ohi dute, eta horrekin batera
egiten dute gora eta behera.
Hertsiki hitzeginez, ez da era-
bat poikilotermo den animaliarik,
ba denek ageri dute nolabaiteko
bero eraenketa bat. (Ik. EKOLOGIA).

POLIGENIA
poligenia | polygénie
—-Gene batek baino gehiagok

polimorfismoa

eraendu eta kontroldurik dagoen
genezko karaktereagatik esaten da.
Biologi karaktereak, nola morfolo-
giazkoak hala fisiologiazkoak, pro-
zesu metaboliko (—metabolismoa)
luze-luzeren ondorio dira. Oso
—entzima desberdinek hartzen dute
parte prozesu horietan; entzima
bakoitza -»kromosomako —DNA-
aren lakain edo zati batek produk-
zitua da; zati hau, aldiz, gene edn
—opetoi desberdinena izan daiteke.
Horregatik entzima baten produk-
zioa kontroltzen duen geneak, pro-
zesu desberdinetan har dezake par-
te. Prozesu horietako bakoitzak bi-
atzen duena, betriz, zeinek bere
karaktere apartekoa agerreraztea
eta bistaratzea da. Gene batek
biologi karaktere bat baino gehia-
go bistaratzean parte hartzen due-
nean, —pleiotropia daukala esaten
da. (Ik. Ird. 76). (Ik. GENETIKA).

POLIMEROA
polimero | polymére

Bere molekula, -monomero ize-
neko molekula errepikatu askoren
artean osaturik daukan gorpuzki
kimikoa. —»Makromolekula edo mo-
lekula organiko handietako asko
eta asko ere polimero dira: —nu-
kleazidoak, DNA, —RNA, ~->pro-
teinak, etab.

POLIMORFISMOA
polimorfismo | polymorphisme
Espezie bereko lagunen artean
kolorezko, formazko, tamainazko
edo. molekula organikotan forma
desberdinak agertzen direnean, po-
limorfismoa dagoela esaten da.
—Populazio batetan hainbat —feno-
tipo desberdin agettzeari esaten
zaio.
Txindurrietan ematen da sexuz-
ko polimorfismo tipiko bat, ba lan
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banaketa eta lan espezializazio so-
zialaren ondorioz, ar, erregina etd
langilez osatzen dira horien lagu-
narteak. (Ik. Ird. 106).

POLISAKARIDOA

polisacirido [/ polysaccharide
—->Monosakaridozko «n» moleku-

la batzean «n» ur molekula galduz

eratzen dira:

n Céleoé»(céﬂwos) n4nHO

—Almidoia, -glukogenoa eta
~zelulosa dira garrantzitsuenak.

Ez dira uretan solutzen, ez dira
kristaltzen eta ez dute zaporerik.

—Hidrolisi bidez —disakaridotan
bikunizen dira aurrena, eta gero
monosakaridotan. Garrantzi handi-
ko materialea da egitura aldetik,
eta energia handikoa organismoen
gordekin bezala. (Ik. KARBON HI-
DRATUA).

POPULAZIOA
poblacién | population

—Ekologian, denboraz eta ete-
muz mugatua dagoen bizingurune
batetan bizi diren lagunen multzoa
da populazioa; —espezie bakarreko
nahiz  espezieanitzeko (populazio
mixtoa) izan daiteke.

Populazio baten apartekotasunik
nagusienak zerok dira, beste batzu.
ten artean: tamaina edo handiera
(zenbait lagunek osatzen duten, e-
do lagun hauen -biomasa), lagu-
nen banakera adinezko sailetan,
jaiotze-heriotze tasak, eta lagunek
eremuan duten —banakera.

Dendunezko sistema  batetan,
populazioa ¢z da tamainaz ia al-
datzen. Baina normala da lagunen
kopuruan gehiagoak eta gutiagoak
agertzea; hala ere, gehienetan, hain-
bat izanen dira gorabeherok txi-
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kiago, zenbat eta populazioa bizi
deneko —ekosistema konplexuago
eta organizatuagoa izan (Ik. Ird.
34).

—>Genetikan adierazi nahi duena
hauxe da: —espezie beteko lagu-
nen multzoa, —eskualde zehatz ba-
tetan bizi eta elkarrekin libreki
gurutza daitezkeenak. (Ik. Ird. 34).

PORFIDCA
pérfido | porphbyre
—+Galda-harria, tamaina norma-
lezko —kristale ugariz osatua, bai-
na horien artean —fenokristale
deritzaien beste kristale handi ba-
tzu dituena. Porfido egituraz hitz
egiten da holakoetan. (Ik. pETRO-
LOGIA).

PORFIDO-HARRIA
roca porfidica |
roche porphyrigue
(Ik. PORFIDOA eta PETROLOGIA).

PRIMARIOA, ARO—
era primaria | ére primaire

(Tk. GEOLOGIA HISTORIKOA: Pri-
mario Aroa).

PRIMATEA
primate | primate

—Ugaztunen -»Ordena; bostbeha-
tzekoa, eskuetako behatz [handia
kontrajarri dezakeena, eta batzutan
hanketakoa ere bai, arbolatan bi-
zibeharrak moldaera hori ezarrita.
Horien —eboluzioan ageri denez,
txikitzen ari zaie aurpegia eta bu-
rua handitzen. Begizuloak, lokihe-
zurretatik askaturik dauzkate eta
aurrerantz atereak; gauzak bi —be-
giz eta erreliebez ikusteko ahalbi-
dea datorkie hortik. Aurreko gor-
putzadarrak (besoak) arinduz joan
zaizkie; piskanan zutik jarriz joan
dira eta. Osoa dute hortzeria
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(—hortza), —orojaleena, —hagin bu-
nodontoekin.

Hiru subordena besarkatzen di-
tuzte primateck: lemuroideak, tar-
soideak eta antropoideak. Azken
hauk, berriz, platirrino eta katirri-
notan banatzen dira: a) Platirvi-
noek banaturik ukaten dituzte su-
durzuloak, txiki izaten dira eta
Ameriketako eskualde beroetako ti-
pikoak; b) Katirrinoek, aldiz, su-
dur trenkadura hestua dute: Afri-
ka eta Eurasian bizi dira, eta txi-
mino handiak horien artekoak di-
ra: gorila, txinpanzea, orangutana.
(Ik. Ird. 84). (Ik. UGAZTUNAK).

Betortzak C

ietal
Bekoki-hezurra Parietala

Esfenoidea
Malko-hezurra
Sudurrezurra

Tenporala

Okzipitala

Goiko
masailezurra
Baraila

(1rD. 147). Ird. 147. — Egungo primateak.
A: Txinpantzearen garunhezurra.— B: Txin-
PROBITAMINA pantzearen hanka, behatzlodia kontrajar-

provitamina | provitamine tzekoa duela.— C: Egungo gizonaren

Sustantzia batzu dira, biologi
eraldakuntzaz edo argiaren eragi-
nez benetako —bitamina bihurtzen
direnak. (Ik. BITAMINAK).

PROBOSZIDEA
probdscide [ proboscidien

Elefanteak eta, besarkatzen dituen
—ugaztunen Ordena; aparteko du-
tena: sudur-tronpa bat (proboszi-
dea), gorputzadarrak (beso-hankak)
zutarri gisa, luze eta lodi, aurre-
koak sendoenak, buruaren pisuari
eusteko. Digitigrado dira, bost be-
hatzak behatzorroz babesturik, al-
moadatxo zaulitan bildurik dituz-
tela; goiko ebakortzak biziro ha-
ziak, beren buruaren defenditzeko
erabiltzen dituzte.

Talde honetan aurkitzen dira
gaur lehorraldean bizi diren anima-
liarik handienak. Tronpa luzakin
bat da, arnasteko eta usainegiteko
balio duena; gainera oso zauli eta
higikorra da eta eginkizun asko-
tarako balio duen behatz itxurako
luzakin batez bukatua dago. —Ha-

garunhezurra.

ginak oso handiak dituzte, marfil
eta esmaltezko jeki bertikal asko-
rekin, porlana esmalte tartean du-
tela. Hagin horietatik lauk baka-
rrik funtzionatzen dute; horien oi-
dez, sail bakoitzeko bigarren-hiru-
garrenek egiten dute lana. —Be-
larjale, eta zehatzago, gramineaja-
le dira; higadura handia sortzen
duen janaria da hori, eta behar-
bada horrexek mugatzen die bizi-
tza. Horien —larruazalak papilen
hipertrofiak sortutako gzimurdura
handiak ditu; zimurdura horrek
superfiziea hedatzen eta handitzen
die, eta freskabide bat eratzen die
organismo izugarri hauei. (Ik. Ird.
128). (Ik. UGAZTUNAK). (IRD. 148).

Ird. 148. — Mamut baten hagina.
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PRODUKTIBITATEA
productividad | productivité

—Produkzioak  —biomasarekin
duen erlazioa da.
Produkzioa
Produktibitatea = ———
biomasa
(Esan: produktibitatea  berdin

produkzioa biomasaz zatikatzeari).

Beste hitzetan, interes tasa bat
bezala da, erreditua (produkzios)
eta kapitalea (biomasa) elkarrekin
alderatzetik ateratzen dena. (Ik.
EKOLOGIA: Jarraieraren aldakun-
tzak).

PRODUKTORE PRIMARIOA
productor primario |/
producteur primaire

Honela izendatzen dira, beren
bizigu edo ingurunetik gai inorga-
niko bakunak eta energia soilik
hartuz, sustantzia organikoak osa-
tzeko eta fabrikatzeko gauza diren
organismoak. Praxian ezagutzen di-
ren produktore primario -bakarrak
—landare berdeak dira. —Fotosin-
tesi bidez egiten dute ekai organi-
koen sortzea; prozesu hotretan, be-
triz, —zelul egitura berezi batzu
eta katalisigile (—katalisia) espezi-
fikoek hartzen dute parte. (Ik. Ird.
53, 54, 55, 57).

PRODUKZIOA

produccion | production
Denbora jakin batetan —komu-

nitate batek produkzitzen duen

materi kantitateari esaten zaio. (Ik.
Ird. 57). (Ik. EKOLOGIA).

PROGESTERONA

progesterona | progestérone
—-Hormona bat da, gorputz-ho-

rian, karenan eta —folikuluan era-

tzen dena. Hormona honek ume-

tokia prestatzen du —umekiaren-
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tzat; era berean, oxitozinaren lana
eragozten du eta gorputzaren ten-
peratura igoerazten 0.5-etik 1° C-
tara (esan: zero koma bostetik gra-

du bat Celsiotara). (Ik. HOR-
MONA).
PROTALOA

prétalo | prothalle

—Espora lernetzean pteridofite-
tan (azeribuztanetan eta iratze edo
garotan) sortzen den -»gametofita-
ri esaten zaio, -»gametak ematen
dituenari, halegia; —talo egitura
ukaten du. Ez du ez —zuztar eta
ez —hosto desberdindurik, eta
—anteridioak eta —arkegonioak
ematen ditu. Klorofiladuna {—klo-
rofila) izaten da gehienetan eta
rizoide bidez hartzen ditu —ura
eta meagatzak; batzutan ez  du
klorofilarik ukaten eta -»saprofi
ta moduan bizi ohi da orduan,
—onddoekin bizikidetzan (—Biolo-
giazko Asoziazioak). (Ik. Ird. 152).

PROTEASA
proteasa | protéase

(Ik. EIIDROLASA).

PROTEIDOA
proteido | protéide
—Albuminoide konplexuak dira
proteidoak. Horien konposaeran
—proteina bakun batzuk (zalde pro-
teikoak) eta albuminoide ez diren
eta berezitasun aldakor diren kon-
posakin batzuk (falde prostetiko-
ak) hartzen dute parte.
—Hidrolisiaren bidez -»aminoa-
zidoak ezezik, beste konposakin
organikoak ere ematen dituzte.
Talde prostetikoaren izaerari be-
giratuki, sailok egin daitezke: glu-
koproteidoak,  fosforoproteidoak,
nukleoproteidoak, kromoproteido-
ak eta lipoproteidoak.
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PROTEINA
proteina [ protéine

Makromolekulak dira proteinak,
karbonoz, hidrogenoz, --oxigenoz
eta ohiki ~»sufrez ere konposatuak.
Proteinak —aminoazidozko kateaz
osaturik egoten dira, lotura pep-
tidikoz batuak, katea bakarrez edo
gehiagoz lotuak, era batera edo
bestera tolestatuak.

Protein molekulak oso handi iza-
ten dira eta milaka atomo ukaten
dituzte. -»Hemoglobina da gizagor-
putzarentzat garrantzi handia duen
proteina tipiko bat. —Entzimak ere
proteina dira. Proteina bakoitzak
ehundaka —»aminoazido eduki bait
ditzake, proportzio eta ordenu ja-
kinez konbinaturik; beraz, konta-
ezinahala dira atera daitezkeen pro-
teinazko molekul motak. ~Hidro-
lisi bidez aminoazidoak bakarrik
ematen dituzte.

Garrantzi nagusia dute protei-
nek —zelul egituraren osagarri be-
zala eta —entzimen eta —hormona
batzuren konposatzaile funtzional
bezala, baina erregai bezala ere
balio dezakete, energia sortzeko.

Proteinarik aipagartienetako ba-
tzu: arrautzuringotan —oboalbumi-
na; esnetan —laktalbumina; —odol
plasmatan seroalbumina, —»serogio-
bulinak eta fibrogenoa; haragitan
miosina; laboreetan, hainbat pro-
teinaren nahastura den glutena;
lekadunen hazitan, Jegumina; ka-
logena eta -—keratina ere gatran-
tzizkoak dira. (Ik. Ird. 75, 154;.
(1rD. 149).

PROTEINASA

proteingsa | protéinase
—Entzima batzu dira katea poli-

peptidikoaren erdigune jakin batzu

askatzen dituztenak, baina katearen

protonema

Alanina
Peptidozko lotura
ey

Glizina

7/ f
H CHz OH
Glizilalanina

Ird. 149. — Bi aminoazidoren lotura, pepti

dozko loturaren bidez.

A: Amino taldea.—B: Azido taldea.

azkenean sekula lanik egiten ez
dutenak; h.d., goimailako polipep-
tido eta —proteinetan dute beren
eragina,

PROTIDOA
prétido [ protide

Ekai protidoak izaki bizidunen
funtsezko sustantziak dira. —Pro-
toplasmatan  zati albuminoideak
bakarrik du bizi jhardunik.

Protidoak sustantzia makromole-
kularrak dira, h.d., izugarrizko ta-
maina eta molekul pisua dutenak.
Karbonoa, hidrogenoa, —»oxigenoa
eta nitrogeno atomoak milaka uka-
ten ditu konposaeran; eta gainera
beti sufrea eta batzutan beste ele-
mentu biogeniko batzu ere bai,
batik bat —fosforoa, burdina, mag-
nesioa, etab.

Bi zati handi eratzen dituzte
protidoek: —proteinak edo albu-
minoide bakunak eta —sproteidoak
edo albuminoide konplexuak.

PROTONEMA

protonema | protonema
—Briofiten -»espora bat erne-

tzean sortzen den gorputzari esa-

ten zalo; berdea izaten da gehie-

netan, eta zuntz itxurakoa; jekian-

tzekoa ere izaten da eta itxura ja-
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kinik gabea ere bai. —Argia bere
tamaina jakin batetan denean, koz-
kor batzu hazten zaizkio protone-
mari eta oroldio landare hostoduna
(=hostoa) sortzen da handik. (Ik.
Ird. 37). (Ik. BRIOFITAK).
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PROTOPLASMA

protoplasma [ protoplasma
Bizidun guztien —»zelul edukin

osoari esaten zaio, -»zitoplasma eta

—hunplasmari, biei, halegia. (Ik.

ZELULA).



Protozooak

Zelula bakarreko animaliak

Paulo Areso

—Animalia —-zelulabakarrak dira protozooak. -»Koloniatan
bizi daitezke, baina ehunezko (—ehuna) —desberdintzapenik
gabe. Koloniako lagun bakoitza guztiz da oso eta oro, h.d.,
bere ahalosotasuna gordetzen du bakoitzak; baina zelulazko
(-zelula) desberdintzapenik ez dute ageri.

Tamainaz mikroskopiko dira gehien-gehienak. Ttxuraz eras-
kotako, zein azalmoduz bildurik dauden kontu: -kutikulaz,
tekaz, oskol-janzkiz, etab. Uretako (—»uretako bizitza) izaten di-
ra denak: itsasoan, ur gezatan nahiz likido organikotan bizi
direnak. Ingurune horietatik kanpora —kiste moduan bizi
izaten dira.

Zelularen beraren egitura izaten dute funtsean, bakoitzak
zelula bat egiten duela: «aurren mailako lagun dira» (Julien
Huxley). Zelula tipiko baten osagatrriak dituzte. Hunanitzak
(»huna) izaten dira batzutan; baina holakotan bere inguruko
—protoplasmaren barrutian egiten du lan hun bakoitzak, Pro-
tozooek ez dute —plastorik ukaten. Baina badira batzu flage-
ludun (~flagelua) direnak eta —landare joerak dituztenak, eta
horiek bai ukaten dute plastorik. Batelko nahiz bitan edo gehia-
gotan zatituak izan daitezke plasto hauk. —Klorofila ukaten
dute pigmentu aktibotzat, edo beste pigmentu batzu ere bai,
nabar-horiskak nahiz kolore gorrikoak.

Hiru —bakuola mota izan ohi dira protozooen protoplas-
matan: gordailuzkoa, taupakaria eta liseriketazkoa (-liserike-
ta). Gordailuzkock likidoak edo —almidoi-, -glukogeno-,
-lipido-, —proteina- etabarrezko solukinak gordetzen di-
tuzte, ‘eta guti nahiz gehiago izan ohi dira, animalia zein ga-
raialditan aurkitzen den kontu. Taupakariak protozooen artean
bakarrik aurkitzen dira, eta horietan ere ez denetan, —para-
sito ez direnetan bakarrik baino. Uzkurtu egiten dira batpa-
tean eta urrena geldiro hazi eta hedatu: horrela gordetzen dute
barnemedioan beren —osmosi oreka. Liseriketazkoak, berriz,
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ataltxo solidoak irensten dituzte (fagotrofia): Protozooen apar-
tekotasuna da hau. Aldi batetarako urdailaren lana egiten
dute liseri-bakuola hauek.

Pseudopodoz edo «sasihankaz» mugitzen dira protozooak.
Une batean -protoplasmari egiten zaizkion luzakin aldakor
batzu dira horik: gutiasko gingilduak edo hariaireak izaten dira
eta lekuz aldatzeko nahiz jangaiak harrapatzeko (fagozitosia)
balio dutenak; osterantzean —flageluen edo zilicen bidez hi-
gitzen dira. Protoplasmaren luzakin dira azkeneko hauk ere,
baina sasihankak baino iraunkorragoak izaten dira. Luze eta
guti direnean, »flagelu deitzen dira; labur eta ugari direnean
- zilio.

Elikatzearen aldetik, —»landare flageludunak bakarrik dira
-autotrofo. Ingurunetik hartzen dituzten azido organiko ba-
kunez mantentzen dira besteak; edo bestela, gai solutuak hat-
tzen dituzte —»mintzean barna, edo izpi solidoak irensten. Ho-
lako —organo edo erakin espezialduen bidez erreakziotzen eta
erantzuten diete kanpotiko zirikada edo kinadei. Badituz-
te —neuroizpifioak ere, nerbio zelulenak bezalakoak, eta ele-
mentu uzkurgarriak ere bai. —»Landare joera dutenek --estig-
mak ukaten dituzte, h.d., argiarentzat sentibera den pigmen-
tuz hornituriko sentigailu edo organo koskorrak.

Era askotara ugaltzen dira. Sexugabe, eta otduan, zatibituz
(—zatibiketa), zatiaskotuz, zihilduz (-zihilketa) edo esporabi-
dez (—»espora). Baina sexubidez ere ugal daitezke.

Taxonomiaren aldetik hainbat klasetan bana daitezke pro-
tozooak: 1. Flageludunak, 2. rizopodoak, 3. mizetozooak, 4.
esporozooak eta 5. ziliodunak.

1. Flageludunak dira aurreneko saila, eta hortik datoz
gero denak. Bizidun orok du horietan bere sorburua. Oso han-
dia da sail hau: beren hegoera hazkorrean —flagelurik duten
protozoo denak biltzen dira hotra (—>espora- edo —»gameta
egoeran flagelurik edukitzea ez da flageludunena bakarrik);
‘baina duten berezitasun arrunt horretaz aparte, desberdin-
tesun handiak dituzte bai beren morfologian eta bai —»jokae-
ran ere. Pigmentu argisintesigileak eta —mintza pektozelulo-
sikoak ukaten dituzte batzuk, landarezko flageludunek bezala;
baina sentimenezko flagelu eta organoak ere bai. Fta, hain
zuzen, hortxe dago eztabaida: ea noraino heltzen den -Bota-
nika eta non hasten den —Zoologia. Forma koloregabeak eta
-plasto klorofilagabeak (—~klorofila) ateratzen dira horietatik.
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-FEboluzio aztarrenen bat edo beste ere nabari zaie: hainbat
lagun elkarturik —koloniatan bizitzeko joera edo. Desberdin-
tzepenari ekiten diote zelulek taldeko bizikera hauetan, ba-
tzu —>soma eta beste —>hozi bihurtuz. Zenbait taldetan soma-
tozitoak, antzuak, eta genozitoak, naroak, bereizten dira:
hauek bakarrik ukaten dute ->esporak emateko ahalmenik.
{(1rD. 150). ’

Flageludunen leinurik jakingarrienetako krisomonadinoen
Otdena da; pigmentu hori bat dutelako izendatzen dira hola.
Beste protozoo batzuren, —algen eta, beharbada, »metazooen
sorburu dela dirudi. —»Kiste egoeran, silizezko (suharrikizko])
teka batetan biltzen dira; hauek, berriz, diatomeen frustulue-
kin zerikusiren bat ote duten dirudi. Horietako batzuk, talde-
tik askatzen direnean, flagelua atzeraka dutela egiten dute
igeri. Flageludunek arruntki flagelua aurreraka, elize gisa, edo
alboraka, arraun gisa, erabiliz egiten dute igeri. Kraspedomo-
padinoak, ostera, elize gisa, flagelua atzeraka dutela joaten
dira autrera. Metazooetako —espermatozoideen —jokaera go-
gora arazten du apartekotasun honek.

2. Mizetozooek, edo Botanikarien mixomizetek, aparteko-
tasun hau dute: jartzen dita elkarren gainean pila-konkor han-
diak eginez eta gero jaulkiz jaulkiz joaten dira bertatik. -~On-
ddoen -»esporontziak oroiterazten dituzte plasmodio hauek:

Bakuola,

taupakaria Teka

Pseudopodoak

Janaria inguratzen

Bakuola
taupakaria
Liseri-bakuola

frd. 150.
A: «Peridinium», flagelubikoa.— B: «Paramezioa», zilioduna.—
GC: «Arcella», rizopodo ameboidea.
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hortik dute mizetozoo izena ere. Hala ere, horiekin ez dute
zerikusirik batere.

3. Rizopodoen apartekotasuna, —landare egoeran pseu-
dopodorik edo sasihankarik ez botatzea eta flagelurik ez edu-
kitzea da. Era askotako izakiz osatua dago talde hau: beste
zenbaiten artean, mendikate osoak eratzen dituzten -forami-
niferoak dira sail honetako; ameboideak ere bai (garrantzi
handikoak dira hauxek Biologian, berauetan aztertu bait da
zelularen egitura); eta radiolarioak, beren silizezko —oskol-janz-
kiarekin, —itsaso hotzetan jalkin pila handiak eratu dituztenak
(Ik. Trd. 150).

4. Esporozooek osatzen dute beste klase bat, —espora-
keta prozesua ageri duten guztiak besarkatzen dituena. ->Pa-
rasito dira denak, edo inoren —estetan bizi eta jaten dutenak
behintzat; libre bizi denik ez da bat bakarrik ere. Talde ho-
netako dira, e.b., Plasmodium-a, edo paludismo gaitzaren sor-
'ézailea eta FEimeria, koneju edo untxien koccidiosia sortzen

uena.

5. Ziliodunek aparteko dutena: azala -zilioz beterik edu-
kitzea, eta batez ere morfologiaz eta -fisiologiaz desberdin di-
ren bi ~hun edukitzea: bata (makronukleoa edo hun handia)
hazkorra da, eta bestea (mikronukleoa edo hun ixikia) ugal-
tzekoa da. Paramezioa da adibide tipikoa. Parasito dira honeta-
ko asko, baina badira saprobionteak (-saprobioa) eta harra-
pakari direnak ere. (Ik. Ird. 150).

Protozooen saileko talde ugarien azterketak zoologiaren-
tzat bere balio teoriazkoa badu ere, behar-beharreko da pro-
tozooen ezagutzea beste zientzia aplikatuetarako. Itsasplank-
tona (—planktona), eb., —elika-piramideaten funtsa eratzen
- duenez, Ozeanografiaren eta itsasoko Ekologiaren aztergai de-
na, izaki —zelulabakar hauexek osaturik dago. Etekinezko eta
. probetxuko —landare eta animalia askoren parasito izaten di-
ra, eta gizonarenak ere bai, horietako asko. Parasitologia, Mi-
krobiologia, albaiterotza, etabarren aztergai dira. Filogeniak
ere talde hauxetan bilatzen du landare eta animali Erreinuen
—+eboluzio aztarnen sorburua.



Pteridofitak

Garoak eta azeribuztanak

Martzelino Aizpurua

Sail honetara biltzen ditugun landareek kormo egitura uka-
ten dute: -kormofitak dira. Kormo egitura esporofitak izaten
du, —»esporak ematen dituen landareak, halegia; gametofitak
>talo egitura du, »protalo esaten zaio eta gorputz txiki batzi
dira. Pteridofita gehienetan espora guztiak berdinak izaten di-
ra, eta ernetzean —anteridio eta —»arkegonio biak dituen prota:
lo bat ematen dute. ->Espezie batzutakoek protalo —dioikoak
ematen dituzte, sexu bakarreko protaloak, halegia; batzutan
anteridioak bakarrik ukaten dituzte, bestetan, arkegonioak ba-
karrik. Dioiko diren pteridofita batzutan bi esporamodu iza-
ten dira, batzu handi eta beste txiki. Txikienetatik —-mi-
krospora izena ematen zaie—, protalo arrak sortzen dira, an-
teridioak bakarrik emango dituztenak; handienetatik, — ->ma-
krospora izena ematen zaie—, protalo emeak sortzen dira,
arkegoniozk bakarrik dakartzatenak.

Protaloa ~haploide izaten da, hala bait da hau ematen
duen espora bera ere. Aste gutiko bizitza izaten du protaloak
eta zentimetro batzu bakarrik hazten da. Protaloa —»talo orlegi
soil-xinple bat da, —rizoideen bidez lurrari lotzen zaiona; ri-
zoideak -zelulabakarrak eta tutuantzekoak izaten dira, eta pro-
taloaren azpikaldean sortzen dira. Anteridioak ->espermatozoi-
deak ematen ditu, eta hauk igetian arkegoniotan den -»oboze-
lularaino heltzen dira; —ura behar da, beraz, obozelula ernal-
duko bada. Protaloa berehala galtzen da, eta obozelula ernal-
tzetik sortzen den ernaminetik landare bat ateratzen da, iraun-
korra gehienetan, -ssustrai, »zuztar eta ~hostoduna; esporak
emango dituena, esporofita da, beraz; ikusten denez, gameto-
fita eta esporofita ez dira batabestearen bizkarretik bizi, ba-
koitza bere aldetik baino. (Garrantzizkoa da banaketa hau,
landare soilenetan, behemailakoenetan —-—oroldiotan eta—
biak bateginda izaten bait dira). Pteridofitetan ->hostoak,
->sustraiak eta —zuztarra muturreko zeluletatik aurrera haz
ten dira.
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Airetan dauden zatien epidermia axal edo --»kutikula ba-
tez bildua egoten da, eta tarteka-tarteka -»estomez betea. ~Ku-
tikulak landarea babestu egiten du, gehiegizko wrgaltzerik
izan ez dadin; ugaltzearen arrisku hau gabe, lurraren gainetik
gora jaso daiteke lasai. Hostoek, goimailako iratze edo garo-
tan behintzat, espermatofit hostoen antz bérbera ukaten dute.
Hosto galtzarbetik ez da adarrik sortzen. Bai zuztarretik, bai
hostotatik izerdi bide-bal desberdinduak doaz batetik bestera,
zurezko hodi eta bahezko hodiko izerdibideak. —Trakeida iza-
ten da izerdibideen zelulmodua. Pteridofitetan ez da —ehun
custailerik aurkitzen; izerdibideek betetzen dute zeregin hori.

Kono esporadun heldya

Kono esporadun

o — Zuztar
heldugabea ™ \3 00

begetatiboa

Zuztar
fruituemailea

Zuztarretiko sustraiak Rizoma

Ird. 151. — Ekisetoa edo azeribuztana.

Sustraietatik zurgatzen dute ura pteridofitek, sustraiek baka-
trik betetzen bait dute zeregin hori. -»Zabal-hazerarik ez dute
izaten orain bizi diren pteridofitek, baina bazuten pteridofita
>fosilek. (Ik. GEOLOGIA HISTORIKOA).

—->Esporontziak esporofitetako hostotan eratzen dira, batzu-
tan hostogaltzatbetan, eta behemailakoenetan, zuztar gainean;
esporontziak izaten dituzten hostoei —esporofilo («espora-hos-
to») esaten zaie.

Bi sail nagusi bereiz genitzake: ekisetoa edo azeribuztara
(1rp. 151) eta filizina edo garoa.
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Filizinak edo garoak dira pteridofitetan garrantzi handiena
dutenak. Garo edo iratze guztiek hosto handiak ukaten dituzte
eta zuztarra baino haziago egiten dira, Zuztarra lurpekoa iza-
ten da eta bertan hazten da; ez du —begirik ukaten. Hostoak,
gazte direnean, bil-bil eginda egoten dira, eta hazi ahalan luza-
tn egiten dira. Esporontziak hostoaren azpikaldean egoten di-
ra; ez dira —~hosto guztitan egoten. Hosto batzu antzu izaten
dira, beste emankor; itxuraz berdintsu izaten dira. Esporon-
tziak multzoka egoten dira, ->soro izeneko multzotan, halegia.
Hermafrodita diren -protaloak izaten dituzte gehienck, an-
teridio eta arkegonioak protalo batberean, halegia. Anteridioak
sorturiko espermatozoidean flageluanitzak (-flagelua) izaten
dira. Beste apartckotasun guztietan, pteridofitei buruz esan-
dako guztiak balio du hauei buruz ere (1rp. 152).

Esporontzi nteridioa
eldua

Espermatozoidea

-

»
rki i
e Obozelula

Protaloa
7208 i
7 Esporontzi zabaldua  O2metofita /2

Rizoideak

(esporontzi multzoa)

Ird. 152. — Pteridofiten belaunaldien txan-
daketa. Garoaren zikloaldia.



putzu artesiaua

PUTZU ARTESIAUA
pozo artesiano [ puits artésien
Urputzu  artifizial bat da; ura
zirristadan ematen du gora. Urezko
—geruza freatikoaren (-»geruza ur-
duna edo freatikoa) nibela putzuzu-
loa baino gorago dagoclako gerta-
tzen da hori. (Ik. Ird. 85). (Ik.
GEODINAMIKA).

RADIATUA
radiado [ radiaire

—~Metazoo talde bat, eskas des-
berdindua eta apartekotzat radioz-
ko —ssimetria duena. -»Zelentereak
eta —belakiak dira, batez ere, ho-
lakoak. Lehen batean sail honeta-
ra biltzen ziren ekinodermoak ere,
baina hauek, hasikinetako eta pri-
mitiboak diren arren, oso organi-
zazio garaia dute. Radituek ez du-
te mesodermorik, -szelulak eskas
desberdinduak dituzte, eta nerbio
sistema barreiatua edo sakabana-
tua.

REFRAKZIO BIKUNA
doble refraccién |
double réfraction

(Ik. REFRAKZIOBIKOA).

REFRAKZIOBAKARRA
monorrefringente | monoréfringent

—Minerale batek, argia bere
aitan barna pasatzekoan, refrak-
zio bakarra ematen duenean. —Iso-
tropo mineraletan gertatzen da
hori. (Ik. KRISTALOGRAFIA).

REFRAKZIOBIKOA

birvefringente | biréfringent
Fenomeno refrakziobikoa ageri

duten —mineraleei buruz esaten

da. Mineralea barnaigarotzen duen

argizpi oro bitan banatzen delako

gertatzen da hori. Eta horrela,

[
c22

minerale hauetan barna begiratnz
gero (idazki bat, eb.) bikoiztutik
ikusten da. —Kaltzita mota garden
bat den Islandiako espatoarena da
adibide klasikoa. (Ik. KRISTALO-
GRAFIA).

RIBOSOMA
ribosoma | ribosome

—Zelulako pikort batzu dira ri-
bosomak, bi aletxo desberdines
osatuak; endoplasma  saretzoko
(-»endoplasma saretxoa) --mintze-
tan erantsirik egoten dira batzutan,
libre —zitoplasman, bestetan. —»Pro-
teinaz eta —»RNAz konposaturik
daude bi aletzook, eta protei-
nak sortzea dute beren egitekoa.
(Ik. Trd. 167, 168). (Ik. zrrura).

RIZODERMIA
rizodermis | rhizodermis
~Sustrai guztia biltzen duen

epidermiko gainazalari esaten zaio.
—Zelul geruza bakarra izaten du.
Ez du axal edo —kutikularik kan-
potik, eta iragazkor izaten da era-
bat. {Ik. Ird. 121). (Ik. LANDARE
ORGANOGRAFIA).

RIZOIDEA -—Sasisustraia—
rizoide | rhizoide

—~Algetan: -landareak -ssustrai
gisa ukaten duen —talo egiturazko
eustoin bati esaten zaio. (Ik. Ird.
5). {Ik. ALGAK).

—Briofitetan: —oroldiotan eta he-
patikatan: -—szuztarraren hondoan
edo taloaren azpikaldean izaten
diren ileei esaten zaie. Zurgalana
egiten dute gehienbat. (Ik. Ird.
37). (Ik. BRIOFITAK).

Iratze edo garotan: —protalo az-
pian izaten diren zuntzak, lurrari
protaloa lotzea eta —ura eta ga-
tzak zurgatzea egiten dute. (Ik.
Ird. 152). (Ik. PTERIDOFITAK).
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RIZOMA
rizoma | rbizome
Lutrazpiko  zuztarmodu bat

(—zuztarra). (Ik. LANDARE ORGANO-
GRAFIA). (IRD. 153).

Datorren urteko Aurtengo adarca

adarraren begia iy

\ tazko adar
orbaina

Ird.

153. — Rizoma.

RIZOMOGRFOA
rizomorfo | rhizomorphe
—+0Onddo batzutako -—mizelioa
lokarri gisa jartzen da, eta —kor-
mofitaren —sustrai itxura hartzen
du; hortik datorkie izena: «sus-
traiantzeko». —Hifak muturretik
hazten direnez, sustrai gisa jarri-
tako hifak ere halaxe hazten dira
eta rizomorfoak sustrai bezala mu-

turretik  hazten dira. (Ik. on-
DDOAK).

ENA

ARN / ARN

Ribonukleikazido hitzaren Ilabur-
pena da. Gaztelaniari eta frantsesa-
1i jarraituz, ARN ere esaten da (Azi-
do ribonukleikoa)., Pentosatzat ribo-
sa daukan nukleikazidoa da. Horren
—aminoazidozko sekuentzia, —kro-
mosometako DNA-ren sekuentzi
zati baten osatzaile bezala munta-
tzen da. Kontu handiko eginkizu-
nak betetzen ditu kromosometan
kodifikaturik dagoen -—>hetentzia
bistaratzera eta aditzera emateko-
an. RNA mota bat —ribosomaz-
koa da, RNAr, ribosoma izeneko

sabana

zelular organoska horien osagarri-
rik nagusiena. Beste RNA mota
bat —»mezularia da, RNAm; -»kro-
‘mosomazko RNA-zati bat kalka-
tzen du horrek eta zelul —hunetik
w»zitoplasmara, ribosomak aurki-
tzen diren lekura, ateratzen da:
hetentzi mezua irakurtzeko agin-
dua dutenak dira ribosomak, eta
—hirukote edo —kodon bakoitzak
markatzen duen lekuan ->aminoa-
zido egokia jarriz egiten dute ira-
kurlan hori. Aminoazido hauk ri-
bosomara garraiatzea beste RNA
mota batek egiten du, RNAg (ri-
bosoma garraiatzaileak) (RNAt ere
erabiltzen da, azken hau izenda-
tzeko). (Ik. Ird. 75). (Ik. GENETI-
KA). (1rD. 154).

ANAr
$%_| ANAm, DNAren kopia
1 RNAg-aren hirukote bat,

 RNAm-ko hirukoteko !
Taguna ezagutzeko

Aminoazidoak |
Sortzen ari den proteina berria

Ird. 154.— BRNA motak, proteinen

sintesian ari direla.

RUDISTA
rudista | rudiste

~Kuskubiko -ssoinberen -»mas-
kor fosilduak (—fosila) dira. Se-
kundario Aroko —kararritan ageri
dira ugari. Eurrez dira gure men-
dietan, Aralarten, e.b.

SABANA
sabana [ savane

Arbolakiko —estepa dela esan
daiteke sabana; era honetan ageri
ohi da maizenik —larrebelardia es-



sakana tektonikoa

kualde tropikoetan. Afrikan, Bra-
silen eta Australian dago biziki
hedatua eta bizpasei hilabeteko
lehortealdiko klima petiodikoa du-
ten lurraldeak betetzen ditu.

Zutiera luzeko graminea —xero-
filoek osatzen dute gehienik afri-
katar sabanen belar zorua, Horien
artean —kotiledoibakar erraboil-
tsuak (—erraboila) eta beste kon-
taezinahal belarlandare hazten dira,
baina bada zenbait —espezie handi
ere, palmondoak eta bezala.

SAKANA TEKTONIKOA

fosa tecténica | fosse tectomique
Bi —failen arteko jalkin (-jal-

kiera) lurrak behera amiltzen dire-

nean sortzen da. (Ik. GEODINAMI-

KA). (IRD. 155).

Sakana tektonikoa
Faila Faila

Ird. 155.-— Sakana tektonikoa.

SAKARIDOA
sacdrido | saccharide

Karbon hidratuaren ({—karboa
hidratua) eta —gluzidoaren esana-
hi berdinekoa.

SAKAROSA
sacarosa [ saccharose
-»Disakaridoa, glukosazko (—glu-
kosa) molekula batez eta fruktosaz-
ko (-fruktosa) batez konposatua
Formulaz C H_ O, .Kainabera edo
erremolatx azukrea da. Gai kris-
talgarria (—kristalea), uretan solu-
garri eta zapore gozokoa da. —Hi-
drolisi bidez bere konposagarri di-
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tuen —monosakaridotan bikuntzen

da.

SAPROBIOA
saprobio | saprobio

Hildako gaiaren kontura bizi di-
ten organismoak deitzen dira. (Ik.
Ird. 54). (Ik. EKOLOGIA).

SAPROFITA
saprofita [ saprophyte

Hildako ekaietatik bizi den lan-
dareari esaten zaio, usteltzen edo
usteldurik  dauden landare- edo
—animali hondakinetatik bizi dena-
ti, halegia. Onddoak ditugu adibide
jator. —Klorofilarik edo -»fotosin-
tesilanerako pigmenturik ez dute,
eta saprofita bezala bizi behar iza-
ten dute beti. Beste batzuk badi-
tuzte pigmentuak eta bi eratako
mantenukera ukaten dute, saprofi-
tikoa (—»saprofita) eta —autotrofoa.

SAPROPELEA
sapropele | sapropel

Kontaezin ahala organismo bizi-
dun (—animali jatorriko —plankto-
nezko, batez ere) gorde izan di-
tuzten, eta orain fermentatzen
(—fermentua) hasiak dauden lokatz
edo Iohiei esaten zaie. Fermenta
ketako hondakinek, -»hidrokarbu-
ruak gehienbat, inguruko —harri
xularmetsuak uieltzen dituzte, be-
rauetan sartuz, eta —petrolioa-
ren —ama-harriari ematen diote so-
rrera.

SARE TROFIKOA

red trdfica | réseau trophique
Sarritan elikamoduari begira sail-

banatzen dira animaliak, esanez

direla landarejale, animaligale, us-

teljale edo saprofago eta orojale;

era horretan maila trofikoa (—mai-
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la trofikoa) jakin batetan ipintzen
da -—espezie bakoitza ere. Baina
asko dira une berean maila batean
baino gehiagotan sartzen diren es-
pezieak. Ohitura da, bestalde, ha-
rreman eta lotura trofikoak «eli-
kera katea» baten itxuran adieraz-
tea, landaretik landarejaletara eta
animalijaletara mailarik maila iga-
roz. Baina, gertatzez katea baino
areago sarea da izadian ageri dena,
zcharka eta korapilogune askore-
kin.

Sare honen konplexutasunak zer-
ikusi handia du ->ekosistemaren
iraunkortasunean eta dendunean.
(Ik. Ird. 54). (Ik. ELIKERA KATEA).

SASTRAKA
garriga | garrigue

Garriga ete deitzen dena, Medi-
terraneo aldean, Australian eta He-
go Afrikan biziki zabaldurik da-
goen —landaredi mota da sastraka,
Zuhaixkaz eta zerbait -»xerofilo
diren zurezko sasiz osatua dago.
Urtesasoin hezetan, h.d., negupar-
tean, izan ohi dute beren gatai
hazkorra, baina nahiko ondo eus-
ten diote udako lehorteari ere, di-
tuzten -ssustrai sakonei eta —hos-
to koriazeen txikitasunari esker.

SATSUDURA
polucién | pollution
Bizingurunearen aldakuntza. kal-
tegarriari esaten zaio; gizackintza-
ren ondorioz sortzen da gehienbat,
ba hori dela eta, aldakuntzak edo
atzerapenak sortzen dira zenbait
materialeren produkzio eta pro-
zesuan, eta bidebatez, ziklo natura-
laren erritmua hausten eta nahas
ten. Sarritan, ura gai organikoez
aberastea adierazteko erabiltzen da
adigai hau; organismoentzat ondo-
rio latzak dituen prozesu bat da.

seroglobulina

SEKULU FLUIDALA
século fluidal

-Simaren gainean aurkitzen di-
ren lurrazaleko blokeek izugarri
geldiro egiten dituzten gorabehera
edo balantza mugimenduei esaten
zaie. Simak berak sorrerazten ditu
inondik ere mugimenduok, ze hori
berez gogorra izan arren, gainean
dituen materialeek, ehundaka ur-
teren buruan ematen dioten zapal-
duaren zapalduz, bigundu edo
amore ematen duela bait dirudi.
(Ik. GEODINAMIKA: Lurraren bar-
nea).

SEKUNDARIO AROCA
era secundaria | ére secondaire

(Ik. GROLOGIA HISTORIKOA:
Aro geologikoak).

SENTIMENA
sensibilidad | sensibilité
Kanpoko ingurunearen kinadak
sentitzeko eta nabaritzeko anima-
liek aparteko duten gaitasuna. Ha-
rreman —funtzioetan alderik ga-
trantzitsuenekoa da berau. Hertsi-
ki esanez, mnerbio ehundunek
(—+ehuna) bakarrik dute sentimenik,
Edozein bizidun bezalaxe, gauza
izaten da —neurona ere kinadak
nabaritzeko eta jasotzeko, eta ja-
sotzeaz gainera kinada horik au-
rrera emateko edo komunikatzeko.
Kanpokaldeko neutonek —»hargai-
luen bitartez jasotzen dituzte kina-
dak eta netbiozko zastadak dituz-
te nerbio bideetatik erdiguneetarai-
no. (Ik. EHUNAK, eta ANATOMIA:
Nerbio sistema).

SEROGLOBULINA
seroglobulina | séroglobuline
-0dol plasmako ~>proteinak

deitzen dira. Espezifikotasun han-



sexubakarra

dikoa izaten da eta, zati batez, an-
tigorputzen garraiatzaile ere bai.

SEXUBAKARRA
monosexual | monsexuel

Sexu bakarreko lagunak dituen
espeziea da sexubakarra, —gona-
da ar eta emeak batean dituen es-
pezie hermafroditaren ostekoa.

SEXUBIKOA
bisexual | bissexuel

Bi —»sexuek partehartuz egiten
den -sugalkera. Sexuzko ugalkeran
bi guraso behar izaten dira, eta
bakoitzak —zelula espezialdu eta
~gameta (->obulu edo —esperma-
tozoide) baten bidez hartzen du
ugalprozesuan parte; bi zelulak ba-
tegiten direnean —zigotoa sortzen
da, obulu ernaldua, halegia.

SEXUTASUNA
sexualidad | sexualité

—Ugalketak  herentzi ondarea
etorkizunean irauneraztea bilatzen
du. Horrezaz gainera sexubidezko
ugalketak bilatzen duena da: ge-
nezko (-—»genea) herentzia hori era-
berritzea, ugalkera horretan patte
hartzen duten lagunen karaktereak
birkonbinatuz  (—birkonbinazioa).
Etorkizunean iraunerazteaz gaine-
ra, ba, bizingurunetara moldatzeko
zaulitasuna (—-moldaera) eta trebe-
tasuna handitzea bilatzen du s=-
xutasunak. (Ik. UGALKETA).

SIALEA
sial [ sial

Lurrazalaren kanpokaldea izen-
datzen da hola, almumin -»silikata
asko duelako. (Ik. GEODINAMIKA
Lurraren barnea).
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SIENITA
sienita | syénite

—Galda-harriak  dira, kolorez
arrosa-gorriskak eta —»kuartzo gutxi-
koak. Feldespato eta —mikaz gai-
nera —sanfiboloa ukan ohi dute.

SILBINA
silvina | sylvine

Potasio kloruru bat da. Gatz
arruntaren (—gatz arrunta) hobie-
tan heuretan sortzen da. Gorria da
kolorez eta gazi-gazia zaporez.

SILIKATUA
silicato | silicate

—Mea multzo handi bat osatzen
dute silikatuek. Honako hau dute
denek berdin: —bolkanetako —mag-
metako anhidrido silizikoa (Si O,)
minerale horietan diren metal oxi-
do  desberdinekin  konbinaturik
edukitzea. Mineralerik arrunteneta-
ko 40% silikatuki izaten dira. Eta
—galda-harrietako ia minerale de-
nak ere bai.

Honela sailkatzen dira: 1.—
Silikatu primarioak, magmak go-
gortzekoan batpatean eratuak (e.
b., —»feldespatoak, —mikak, —piro-
xeno eta —anfiboloak, —»olibinoa
eta); 2.—Silikatu metamorfatuak,
beste minerale batzuren kontura,
—magmetako gasjarioen bidez edo
lurrazalaren barneko tenperatura
eta sakadura handien eraginez sot-
tuak (e.b., esmeraldak, —granateak
eta); 3.—FEraldaketazko silikatua®,
beste silikatuen deskonposaeraz,
ur bero eta meteorikoen bidez cta
—atmosferako CO -aren bidez era-
tuak. Arrazoin honegatik hidrata-
tuak izan ohi dira silikatu haux
(—kaolina, —talkoa eta, eb.).

Ugarien non aurkitzen direlakoa-
ri begiratuz gero, h.d., lurrazala-



ren kanpokaldean ala barnekalde-
tik, honela bana daitezke: 1.—Alx-
min silikatuak, kanpokaldeko gern-
zetan izaten dira ugari (~feldespa-
toak, eb.); 2—Magnesio silikatu-
ak, barneko geruzetan ijzaten dira
vgari (—olibinoa, eb.). (Ik. PETRO
1OGIA).

SILIZE-HARRIA
roca stlicea | roche siliceuse

—Silikatuz eta —kuartzoz kon-
posatuak batez ere.

SILURIKOA
sildrico | silurien

Primario Aroko bigarren aldia.
—Trilobita asko dira aldi honen
berezgarri, (Ik. Ird. 83). (Ik. GEO-
LOGIA HISTORIKOA).

SIMA
sima [ sima

Lurrazalaren aspi-azpiko geruza
da, magnesio -»silikatu askokoa
(Ik. GEODINAMIKA: Lurraren bar-
nea).

SIMETRI ARDATZA

eje de simetria | axe de symétric
(Ik. KRISTALOGRAFIA:

elementuak).

SIMETRI ELEMENTUA

elemento de simetria [

élément de symétrie
(Ik. XRISTALOGRAFIA).

SIMETRI ERDIGUNEA
centro de simetria [
centre de symétrie

(Ik. XRISTALOGRAFIA:
elementuak).

SIMETRIA
simetria | symétrie

Erdigune edo ardatz bati begi-
ratuz, izaki bizidunaren osagarriak

Simetri

Simetri

sinekologia

errepikaturik egoteari esaten zaio.
Erdigunearekiko errepikatzeari ra-
diozko simetria esaten zaio; arda-
tzarekiko errepikatzeari, aldiz, al-
debiko simetria. Simetriak bere zer
ikusia dauka organismoaren jokae-
rarekin. Leku batetan jarrita edo
geldi bizi diren izakiek radiozko
simettia izan ohi dute gehienik ho-
rrek prestatzen bait ditu egokien
ingurunearekin harrematera eta ber-
tatik energia ongien jasotzera: be-
ren —»sentimen organocak gorputza-
ren bira guztian ukaten dituzte ba-

Ird. 156.
A: Radiozko simetria.— B: Aldebiko
simetria.

naturik, ingurune osoari hobeto
so egiteko. Izaki higikor eta ibil-
tari direnek, alabaina, aldebiko si-
metria ukaten dute eta gorputzaren
aurrekaldean, aurrerabidearen al-
dera, halegia, alde zefaliko bat, bu-
rualde bat, hazi eta hedatzen du-
te, sentimen organo gehienak bil-
tzen dituen burualdea, halegia.
(1rp. 156). (Ik. ZEFALIZAZIOA).

SINEKOLOGIA
sinecologia | synécologie

Ekologi atal bat da, batasun bat
eratuz elkartzen diren organismo
taldeak aztertzen dituena: beste



sinklinalea

hitzetan, —»ekosistema aztertzen du,
bertan gertatzen diren bizidunen
arteko  fenomenoak deskribatuz.
(Ik. EKOLOGIA).

SINKLINALEA
stnclinal | synclinal

Zokona goraka duen —geruz to-
lesturari esaten zaio. (Ik. Ird, 158).

SISMOA
sismo [ séisme

Lurtzoruaten dardarari esaten
zaio. —Lutrikara ere esaten da,
handia denean. Indar handikoak
badira, makrosismo (edo sismo
handi) deitzen dira. Oso txiki ba-
dira, betriz, mikrosismo (edo sis-
mo koxkor). (lk. BARNEGEODINA-
MIKA).

SISMOGRAFOA

sismégrafo | sismographe
—Sismoak sumatu eta neurtzeko

erabiltzen den tresna bat da. (Ik.

BARNEGEODINAMIKA:  Mugimendu

sismikoak).

SISTEMA
sistema | systéme

—FEgiteko batbera betetzen edo
prozesu organiko zehatz batean el-
kar osatzen duten —organoen mul-
tzoari esaten zaio; gainera fun-
tsean, -»chun mota berdinekoak
izaten dira organo denak. Ehun
desberdineko direnean, —»aparatu
deitzen da. (Ik. ANATOMIA).

SISTEMAKETA

sistemdtica [ systématique
—Taxonomiak bezalaxe bizidu-

nak sailbanatzea bilatzen duen ja-

kintzari esaten zaio. Horretarako

taldeak edo taxonak eratzen ditu,

izakiek batabestearekin duten antz
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edo kidetasunari begiratuz. Izadia
aztertzekoan gizonak topo egin
zuen arazoa izan zen: jzakiak ge-
hiegi zirela denak batean aztertu
ahal izateko, eta hala bizidunak
sailetan banatzen eta sistematzen
hasi zen: bista hutseko ezaugarrici
begiratzen zien aurrenik; baina ge-
1o autrera cta sakonago eta gzien-
tziatiago jokatuz —Enbriologian,
—Anatomia gonparatuan, —»Paleon-
tologian, etab. jartzen zuen oina.
Sailbanaketarekin loturik dagoen
arazo bat Izendegiarena da, hd.,
nola aurkitu erizpide bat izakiak
arrazionalki izendatzeko eta saile-
tan banatzeko? Linné-k bere «Sys-
tema Naturae» liburuan izenbiko
sistema bat, nazioarteko hizkuntza
batez, latinez, egina proposatu z-
en. Horren arabeta bi izen erabi-
liko lirateke —espezie bakoitza
izendatzeko: bata generozkoa eta
bestea espeziezkoa. Horretarako,
ordea, espezie adigaia zegoen ze-
hatz mugatu behara, eta hala defi-
nitu zuen esancz: «Arbaso berdi-
netatik datorren lagun sail bat de-
la, lagunek elkarrekin duten antza
bera arbasoekin dutenak, eta elkar
ernaltzeko eta elkarrekin ume
emankorrak izateko gai direnak».
Estatistikaz, balio modala adieraz-
ten duena da espeziea. Badira, ala-
baina, lagun anormalak, -—»ebolu-
zioaren eraginez karaktere desber-
dinak dituztenak. Geografian ba-
karturik  (—»bakardura) gelditzea
suertatzen bada, finkatu egin dai-
tezke karaktereok eta herentziaz
emateko eran jarri: horrela eratzen
dira espeziebarneko talde-modu di-
ren —arraza, mota edo forma geo-
grafikoak. Bestalde, hainbat espe-
ziek karaktere arruntak edukitzeak
bide ematen du, denak genero ba-
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tean biltzeko; eta berebat hainbat
Genero Familiatan eta Familiak
Ordenatan biltzeko. —Filogeniatik
ateratako erizpideei jarraituki, Or
denak Klasetan, Klaseak Tipo edo
—Filumetan biltzen dira, eta Fi-
lumak Erreinutan, (Ik. EBOLUZIOA).

SOINBERA
molusco | mollusque

(Ik. MOLUSKUAK).

SOMA
soma | soma

Bizidun -zelulanitzetan -»soma
esanez, zelul multzo bat ulertzen
da: —»ehun desberdinetan desber-
dindu dena, ugaltzeko gai ez dena
eta lagun bizidunaren gorputza
eratzen duena. Organismoaren zati
hilkorra, egitekotzat —hoziaren,
h.d. ahalbidez hilezkor den wugal-
tzelul multzoaren ondore ona edo
garaipena segurtatzea duena.

SOMITOA
somito | somite

Mesodermozko bi masa dira,
bloke itxuran —umekiaren -—ner-
bio tutuaren luzean luzerakako
sail batetan jarrita. —Bizkarrezurra
eta bizkarraldeko muskuluak era-
tzen ditu.

SORCA
soro [ sore

—Pteridofitetan, batez ere ira-
tze edo garotan, —esporontziek el-
kartuz sortzen dituzten multzoel
esaten zaie. —>Espezie bakoitzean
itxura berezia ukaten dute: batzu
biribilak, beste errenkadan. (Ik.
Ird. 152). (Ik. 6AROAK).

SORRA, BIZIERA —
vida latente | vie latente

—Protozoo eta behemailako —ani-

subpopulazioa

malia asko biziera sotrean jar-
tzen dira negualdia agertzekoan.
Egoera horretan erabatekoa izaten
da atsedena, eta —metabolismoa
hutsaren hurrengoraino murrizten
eta moteltzen da: batetik tenpera-
tura txikia delako, baina bestetik,
eta batez ere, ura galtzen dute-
lako; azkeneko hau izugarri galdu
ere. Animalia kuzkurtu eta ihartu
egiten da eta batzutan mintz sen-
do baten barnean kistatzen (—kis-
tamendua) da: horrela babesten da
kanpogiroaren ezbeharretatik. Giro
kaltegartiak azkena jotzen dueneaa,
ura zurgatzen du eta ihardunari
ekiten dio berriro animaliak. Zen-
bait animaliak: —protozoo, rotife-
ro, nematodo, —oskoldun batzuk
eta, "jasaten duten beroarekiko
moldaera bat besterik ez da berez
biziera sor hori.

SUBEREA
suber [ licge ou suber

—Sustral eta —»zuztarretan izaten
den —~chun bat da, babeslana egi-
ten duena. Felogeno izeneko ehun
emankor batek sortzen du batne-
tik kanpora. Epidermiaren ordez
jartzen da eta hura baino jarkiko-
rragoa da. Suberezko —zelulak be-
rehalaxe hiltzen dira. Airez bete-
tzen eta tanuzko edo erretxinazko
pikort ugari ere ukaten dute. Su-
berezko zelulen tartetan ez da hu-
tsarterik izaten; zelul azalak gan-
tzakiz eta suberinaz uieldurik ego-
ten dira. Guzti honi esker oso
iragazkaitza izaten da suberea, epi-
dermia baino iragazkaitzago, eta,
landarearentzat babes ezin hobea
da. (Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).

SUBPOPULAZIOA
subpoblacién | souspopulation

—Populazio batetako lagun mul-
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tzoa, ekologi txoko berezi batean
(->ekologi txokoa) bizitzeagatik eta
herentziazko karaktere (—herentzi
karakterea) desberdinduren bat du-
elako beste populaziokideetatik des-
berdindu dena.

SUBSTRATUA
sustrato | substrat o substratum
Biokimikan, -—entzimak eraso-

tzen duen sustantzia.

Geologian, lurtzoru edo beste
zergauza solido, —animaliei ibilzo-
rutzat edo atxekilekutzat egoki-
tzen zaiena.

SUFREA
azufre | soufre

Limoi koloreko -»mea bat da,
—bolkan eta ur berozko iturri as-
koren ahotan eratzen dena. (Ik.
MINERALOGIA).

SUHARRIA
silex, pedernal [ silex

(Ik. XKUARTZOA).

SUSTRAIA
raiz [ vacine

(Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).
(Ik. Ird. 32, 52, 62, 89, 99, 117,
120, 121).

TAKTISMOA
tactismo [ tactisme

—Taxiarekin berdina da.
TAXIA).

(Ik.

TALDE PROSTETIKOA

grupo prostético [

groupement prosthétique
—Proteina ez den sustantzia bat

proteina batekin konbinatzetik ate-

ratzen dena: eb., -nukleoproteina

baten —nukleazidoa. (Ik. PROTEI-

DOA).
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TALDEA
grupo | groupe

(Ik. BIOLOGIAZKO ASOZIAZIOAK:
Espeziebarneko motak).

TALKOA
talco [ talc

Magnesik  —silikatu  hidratatu
bat da; silikatu magnesiko prima-
rioak (-sanfiboloak, -»piroxenoalc
eta —olibinoak, eb.) deskonposa-
tzetik sortua. Masa zuriskatan age-
ri da, biguna da oso eta ukimena-
rentzat liskatsu. Jostunek erabili
ohi duten klarioia bera talkomodu
trinko bat da.

TALOA
talo | thalle

Kormo (—kormofita) egiturarik
ez duen -landare gorputza, ez
—hosto eta ez -»sustrai jatorrik
duena, Eb., alga, »onddoa, auka

edo likena, hepatika eta —orol-
dioak.

TALOFITA
talofita | thallophyte

Kormo (—kormofita) egiturarik
ez duten —Jandareei buruz esatea
da, —»kormofitei kontrajarriz beza-
la: eb., onddoa, alga, oroldioa,
etab.

TAXIA
taxia [ taxie

Kanpoko kinada baten eraginez,
bizidun higikorrak, beren lekuzal-
datze mugimenduetan, noraldera
higitzen diren adierazteko erabil-
tzen da batez ere. »Animalia dira
gehienik, baina badira —landare hi-
gikor batzu ere, hala nola flagelu-
dun (-flagelua) berdeak, eta
—oroldio edo iratze edo garoen se-
xu —zelula arrak.
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Aldian aldiko aurrizkiak ezarriz
gero, zerok aterako dira: —geotak-
tismoa («lurtaxia»), fototaktismoa
(«argitaxia), etab., kinadagilea zein
den kontu. Mugimendua kinadaren
aldera egiten bada, —taktismo po-
sitiboa deitzen da; eta kontrakoa
bada, negatiboa.

TAXONGCMIA
taxonomia [ taxonomie

(Ik. SISTEMAKETA).

TEGUMENTUA
tegumento | tégument

Kanpokaldeko estalki edo babes-
garria, organismoa mikroorganismo
atzeetatik babesten duena. Kanpo-
tik datozen eraso kimiko eta fisi-
koei (erradiazioei, —tenperaturasi,
etabarrei) jarkitzen zaie, eta orga-
nismoaren ur-edukina eraentzen eta
zaintzen du. Uretako eta larruazal
‘hezea duten —animalietan arnas
organo (—arnasketa) ere badaiteke
izan.

TELSONA
telson [ telson

—-Oskoldunen sabelaldeko az-
ken 1lakaina eratzen du, zeinak,
seigarren ustaiko pleopodo parei-
ren bi adar zapalekin batera, isats-
-abaniko edo hegatsa eratzen bait
du, bost piezakoa, isatsaren mutu-
rta dena. (Ik. Ird. 20, 24). (Ik.
OSKOLDUNAK).

TERRAZA
terraza | terrasse

Zenbait —hibal eta —itsasoaren
ertzetan eratzen diren —harribilez-
ko zabaldi edo zelaiuneei esaten
zaie. Hibai terrazak, hibaick ga-
rraiaturiko material jalkinez eratuak
daude. Zelaiuneetan batez ete, ji-

tiroidea

Terraza berria

Hibaiaren gaurke ibilgua

Ird. 157.— Hibai batek denbora

sortutako terrazak.

ra-ta-bira hasten da hibaia bideal-
datzen, eta zelaialdea dena bete-
tzen da —harribilez. Hibaja gazte-
tzea eta berritzea suerta baledi, e.
b., lehengoa baino eurite bolada
hezeago bat datorrelako, bide be-
rria ebakitzen du orduan hibaiak,
eta lehenagoko terraza zaharrak
goian gelditzen dira, urak orain
doazen mailatik, Itsasterraza gora-
tuak, berriz, itsasoak atzera egite-
tik sortzen dira. (1D, 157).

TERTZIARIC AROA
era terciaria | ére tertigive

(Ik. GEOLOGIA  HISTORIKOA:
Tertziario Aroa).

TESTOSTERONA
testosterona [ testostérone
—Barrabil —hormona bat da;
—umekietan eta ugaztun gazteetan
arraren hainbat berezitasun eta
ezaugarri sortzen dituena: eb., oi-
larraren gandorra, oreinaren adar-
tza, etab.; animalia larriagan egi-
ten duen lana izaten da: dela es-
permatozoideak produkzitu arren-
gan, dela susaran jarri emea. (Ik.
1 ORMONA).

TIAMINA
tiamina. | thiamine
(Ik. sBrramiNax: B Bitamina

TIRCIDEA
tiroides [ thyroide
Parekako guruina, zintzurraren

Lehen terrazak

luzean



Ird. 159. — Donostiako

tokoferola

An!vklina\e?

Geruzak

led. 158. — Tolestura.

gaikaldean alde banatara aurkitzen
dena. Tiroxina jariatzen du, 65%
iodo duena. —Hormona honen
ezak edo eskasiak nahasketa han-
diak sortzen ditu hazerakoan:
eb., enultasuna. Hipertiroidismoak
berekin daramatzanak dira: —me-
tabolismoaren handitzea, argaltzea,
gantzen suntsitzearen ondorio be-
zala, —sbihotz- eta arnas (—ar-
nasketa) erritmuaren agudotzea eta
emotibitate expresiboaren biziago-
tzea. Hipofuntzionamenduan beza-
laxe atera daiteke goloa, eta hain
zuzen janariek jodo eskasegi du
telako, ba horren eskasiak moteldu
egiten ditu bartuzte metabolikoak,
iodoarenak tartean. (Ik. Ird. 13).

TOKOFEROLA
tocoferol /| tocophbérol

(Ik. BrraMINAK: E Bitamina).

TOLESTURA
pliegue [ pli

Geruzen bihurguneei esaten zaie
horrela; konkortuei —antiklinaleak,

Urgull

Bokalea

Irla

Hibai-itsas falkinak
- Urumea hibaia

Urgullgo tonboloa.
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sakonduei -»sinklinaleak. (Ik. GEO-
DINAMIKA). (IRD. 158).

TONBOLOA
témbolo | tombolo

Irla edo uhatte bat da, konti-
nenteari bien artean jalkitako jal-
kinez lotua. Donostian daukagu
adibide eder bat, Urgull mendia,
halegia. (1rp. 159). (Ik. KANPOGEO-
DINAMIKA).

TOPAZIOA
topacio [ topaze

Metamorfosi -»silikatu bat da.
Oso —kristale politak ematen ditu,
kolorez horiak eta oso gogorrak.
Bitxigintzan erabiltzen da.

TRABA
barrera | barriére

—sEspezie bati lekuz hedatzea,
edo —populazio bati espezie betre-
ko beste populazio batetara joatea
cta migratzea (—>migrapena) gale-
razten dieten eragozpenei esaten
zaie. —Etendura eta —bakardura
sortzen dute, eta —subpopulazioa-
ren -»desberdintzapena espeziegin-
tzaraino eraman dezakete. Geogra-
fiazko dira traba batzu: —uharte,
—basamortu, hibai, mendiak eta.
Alabaina badira beste traba batzu
ete, eskualde berean elkarrekin bi-
zi diten espezie bereko lagunak
elkarbanatzen eta bakartzen dituz-
tenak. Hau gerta daiteke: ekologi
txoko (—ekologi txokoa) desber-
dinetan bizi direlako, sexuzko (—se-
xutasuna) heldutasuna garai des-
berdinetan ukaten dutelako (eko-
logiazko  trabak), ar-emetzekoan
kortejatzeko behatr diren dei eca
zantzuetan elkar ezagutzen ez eta
erantzuten ez dutelako {(ohiturazko
edo etologiazko (-etologia) tra-
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bak), ernaltzeko mekanismoak (er-
nalkina) batabestearentzat desego-
kiak direlako (mekanikazko trabak),
edo —hibridoak antzu direlako (ge-
nezko trabak). (Ik. Ird. 27). (Ik.
EBOLUZIOA).

TRAKEA
trdguea | trachée

i. Botanikan, zurezko hodifio
mota bat da, angiospermetan (—ha-
zia fruitutan bildurik dutenetan,
halegia) bakarrik izaten dena. Ba-
tabestearen gainean zutabe gisa ja-
rritako  —zelulak izaten dira. Ze-
lulen arteko pareta desegin egiten
zale, eta tutu luze bat osatzen du-
te, metroz gorakoa batzutan. Ze-
lulak hilda gelditzen dira, beren
—protoplasma galtzean.

2. Anatomian

Ahotik —biriketara doan arnas-
bidean —laringearen azpitik aurki-
tzen den zatiari deitzen zaio tra-
kea: «zintzur»aren esanahi bereko
da. Birika alderago bitu egiten da,
alde banatako biriketara doazen
—bronkiotan, hain zuzen. (Ik, Ird.
7). (Ik. anaromia).

3. Insektuetan

—Insekturik  gehienek airetan
izaten dituzten arnas aparatuko
(—arnasketa) tutu batzu dira. Ar-
bola gisa adarbanatzen dira tutu
hauk gorputzaren barnean, eta ho-
difio fin-finetan bukatzen dira: #ra-
keoly deitzen dira hodifio hauk
eta pareta mehe-meheak ukaten di-
tuzte. Trakeolu hauk insektuen
gorputz -szeluletan hustutzen dira
zuzenean, eta une honetan egiten
da gasen hartuztea. —»Estigma ize-
neko zuloune batzuren bitartez ko-
munikatzen dira trakeak kanpoa-
rekin. Gehienetan jtxita egoten
dira estigmak, izpi solidorik eta
urik sar ez dadin. Insektuek bere-

transpirazioa

zia duten arnas - aparatu mota ho-
ni trakeala esaten. zaio. (Ik. Ird.
7, 8, 21).

TRAKEIDA
traqueida | trachéide

—Zurezko hodi mota bat, lan-
dare hodidun guztietan izaten
dena; baina —ptetidofitetan (aze-
ribuztanean eta iratzetan) ‘ez da
hodifio mota hau besterik izaten.
Ongi mugaturiko -—zelulak dira
trakeidak, tutugisakoak eta hes-
tuak gehienetan. Zelula hauen aza-
letan xulo asko izaten da. (Ik.

Ird. 38).

TRAKITA

traquita | trachyte
—Bolkan-harri bat da, azidoa

eta kolore argikoa. Bizkaiko Axpen

aurkitzen da.

TRANSAMINASA

transaminasa | transaminase

Amipo taldeek garraiatzen’ dituz-
ten —entzimak dira. -»Transferasen
subtalde bat da. ’ )

TRANSFERASA
tranferasa [ transférase

(Ik. Entzimax: MotaR).

TRANSPIRAZIOA
transpiracion | transpiration

1. Landareetan. -

Izerdiak hostoetara - heltzean - lu-
rrin itxuran galtzen duen ura da.
—Estometatik egiten da transpira-
zioa. Landareek ura nahikoa badu-
te, zabalik egoten dira estomak -eta.
frugarrizko urpilak iraitzi eta kan-
pora ditzateke. —Sustraietatik zur-
gaturiko ur pittin bat, 1% edo
2% besterik ez da fotosintesigin-
tzan erabiltzen eta suntsitzen: gai-
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nerakoa estometan barna lurrin
itxuran igarotzen da. transpirazio-
koan. Landareak behar haina urik
ez badu, horren estometako babes-
zelulek puzgoa galtzen dute, ixten
dira estomak eta ez diote urari kan-
pora joaten uzten. Transpirazioak
erraztu egiten ditu landarearen
zereginak, ->zuztarretik gora ura
bidaliz, -ssustraick zurgaturiko
—mineral solukin diluituak ->hos-
toetan konzentratzean; beharrezko
bait dira solukinok —zelula osa-
garri berrien sintesigintzarako era
hostoak hozteko, izerdiaren lurrin-
tzeak animalietan egiten duen be-
zalaxe. Beraz, egunargiz oso biz-
korra izaten da transpirazioa, eta
gauez ia hutsa, argia da estomak
zabalerazten dituena eta. Baita ere
gehitu egiten da tenperatura jigo-
tzeaz, aire astindu eta berrituare-
kin, hostoiekiaren (-»hostoa) heda-
dura handiagoarekin eta estomen
kopuruarekin. (Ik. EKOLOGIA).

2. Animalictan

Animalietan ere larruazaletik,
izerdi bidez, ur galtzeari honela
deitzen zaio. Hauetan ez da ura
bakarrik galtzen; izerdi guruinek
gainera gorputzeko hondakin me-
tabolikoak (->metabolismoa) jaria-
tzen dituzte.

TRIASIKOA
tridsico [ triasique

Sekundario Aroko bigarren aldia
da. Billabona eta Asteasu arteko
lutretan aurkitzen da garai ho-
rretako aztarna handi  bat. Lei-
zarango ibarrean dira oraindik
ugariago lur permotriasikoak. Tria-
sikoak dira baita ere Gipuzkoaren
eta Nafarroaren arteko mugalde
horietan itxiturak egiteko erabil-
tzen diren —hareharri gorriak. (Ik.
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Ird. 83). (Ik. GEOLOGIA HISTO-
RIKOA).

TRILOBITA
trilobites | trilobite

Primario Arcko —oskoldunak
dira. Hiru gingilatan banaturik zeu-
katen gorputza. Hortik datorkie
izena: Trilobita, «Hiru gingileko».
(Ik. Ird. 19).

TRIPSINA
tripsina | trypsine
—Entzimazko -speptidasa bat

da, solukin alkalinotan —>proteinak
eta —peptidoak Jotura peptidiko
espezifiko batzutan deslotzen eta
askatzen dituena. —Ornodunetan
—areak jariatzen du.

TROFIKOA
trdfico [ trophique

Organismo baten edo horren
—zelulen elikamoduari (-selikera)
dagokiona.

TROPISMOA
tropismo [ tropisme

—Landare finkatuek, hazmenak
eraginda, egiten dituzten mugimen-
duen norabidea adierazteko era-
biltzen da. Landareak jzaten dira
gehienik fenomeno hauk bistara-
tzen dituztenak, baina funtsean no-
ramen berdina ‘ageri da zenbait
—animalia finkatutan, ~~hidrozooe-
tan, e.b. Norabidetze hau pisuinda-
trari jarraituz egiten bada, ->geo-
tropismo edo lurtropismo deitzen
da; argiari jarraituz egiten bada,
berriz, argitropismo edo -—fototro-
pismo.

Indar edo kinada norabidetzai-
leak eragiten duen alderantz egiten
den norabidetzea tropismo positi-
botzat jotzen da, kontraka egiten
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dena, berriz, tropismo negatibotzat.
(Ik. FOTOTROPISMOA eta GEOTRO-
PISMOA).

TROPOFITA
tropofita | tropophyte

Urtearen buruan urtesasoin he-
zea eta lehorra txandaka izaten di-
ren lurraldeetan (tropikoetan, kon-
tuizu), itxura bigrofiloa hartzen
dute —landareek, aurrencko sasoi-
nean (hezealdian) hostajea hazten
ageri dutelako, eta xerofiloa biga-
rrengoan, -—hostoa galdu egiten
dutelako. Tropofita izena ematen
zafe landare hauei. Tropofilo dira
Europako lurralde epeletako zu-
haitzak ere; baina hostoa galtzen
badute ez da urik ezagatik (negual-
dean izaten bait da euritik handie-
na), eta bai hotzagatik; lurtzoruan
lehortasun fisiologikoa sortzen du
horrek eta: zera halegia, hotzaren-
gatik -ssustraiak ez direla gauza
zurgatzeko edota ur hori izoztua
egon daitekeela.

TUBERKULUA
tubérculo | tubercule

Lurrazpiko —zuztarra da; gehie-
netan, janarien gordailu denez, lo-
di-lodi egiten da: eb., patatak.
Tkusteko modukoak ukaten ditu
«ernebegiak»; —begiak dira zuzta-
rraren ezaugatritako bat tuberku-
luetan. Horietatik ematen ditu ge-
ro adarrak. Tuberkuluak landarea
ugaltzeko eta hedatzeko sortuak
dira. (Ik. LANDARE ORGANOGRA-
F1A). (IRD. 160).

TUNDRA
tundra

Arbola gabeko lurralde ordeka
bat da, Artiko itsaso eta Polar
izotz tapakiaren eta Hegoalderago

tupa

dauden baso-oihanen artean aurki-
tzen dena.

Lurralde hauen apartekotasunik
nagusienak dira: tenperatura txikia
eta laborantza sasoinaren epe la-
burra. Eskas xamar egiten du eu-
tia, baina alde honetatik ez da
eragozpenik sortzen, uraren lurrin-
tzea ere oso eskasa da eta. Lur-
tzorua izozturik egoten da ia beti,
udaldi biziki laburrean desizozten
eta epeltzen diren axal-axaleko

10-20 zm.ak izan ezik. —Fauna,
beti ere oso bakana eta urria li-
belarrez,

kenez, —oroldioz, ihiz

0

Tuberkulu
zaharra

Ird.

160. — Patataren

eta zenbait zuhamuskaz osatua iza-
ten da. Tundran bizitzera moldatu
(—»>moldaera) diren animaliak zerok
dira: karibua, elurroreina, erbi eta
azeri artikoak, poloko hartza,
otsoa, mozoloa, etab.; eta udaldi-
koan euli- eta eltxo talde handiak,
eta paseko —hegaztien /kopuru
handi bat.

202 miloi area besarkatzen ditu
lutralde honek Ipar Ameriketan,
Ipar Europan eta Siberian zehar.

TUPA
marga | marne

—Kararriz eta —buztinez osatu-
tako —harri modua da. Behin bata

erkulu berriak

landarea.
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behin bestea, kararrizko —»geruze-
kin txandaka egon ohi dira sarri;
kararrizkoak bezain ugari dira.
Maileria osoa dago kareki ia huts
direnetatik buztinetaraino, nahas-
kera guztietatik pasatuz. Itsasoko
nahiz aintzirako jzan daitezke ja-
torriz,

TURMALINA
turmalina | tourmaline

Alumin-ta-boro —ssilikatu bat da.
Argia polartzeko eta horrela gai
mineralak aztertzeko erabili izan
da  mikroskospo  polartzailearen
(»mikroskopo polartzailea) autre-
tik,

TXANOA
caliptra, cofia | coiffe

1. —Sustraiaren hazera puntuak
babesten dituen txanoantzeko —of-
ganoa da. Txanoan zelulak sortu
eta hil ari izaten dira etengabe.
Sustrai —»ehunak barnekaldetik zelu-
la berriak sortuz joaten dira eta
kanpokaldetik hilez. (Ik. Ird. 120,
121). (Ik. LANDARE ORGANOGRA-
FIA).
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2. ~Oroldioaren ->gametontzia-
ren gainean txapel baten antzera
izaten den azala da txanoa. Azal
hau —arkegonioaren goikaldea da,
eta —esporofitak, arkegonioaren
barnean hasten denez hazten, kabi-
tu ezin denean, lehertu egiten du
arkegonioa eta honen goiko za-
tia bere muturrean jaso. (Ik. Ird.
37). (Ik. BRIOFITAK).

TXORTEN HOSTOA
peciolo [ pétiole
—Hosto-txortenaren funiseko al-
de banatan izaten den Juzakina.
—Landare askotan izaten da eta
batzutan benetako —hosto antza
ukaten du, ilarrean, eb. (Ik. Ird:
111, b). {Ik. LANDARE ORGANOGRA-
FIA). (1RD. 161).

UBIDEA
curso | cours

—Hibaiko uraren ibilbideari esa-
ten zaio. Bi ubide mota bereiz
daitezke: ubide handia, uholde ga-
raietan erabiltzen duena, eta txi-
kia, lehorraldietan bakarrik gorde-
tzen duena.

Ird. 161. — llarraren hostoa.



Ugalketa

Bizidunen ugalkera desberdinak

Xabier Iribar

Belaunaldietan zehar bizidunen jarraituta zaintzeko eta
segurtatzeko dago jarria ugalketa. Horretarako lehenik bizi
diren lagun larrick beste izaki berri batzu sortzen dituzte.
Sortzen diren lagun berriak gurasoekin berdinak izaten dira
beti, baina heuretatik aske, libre bizi dira, eta bizitzako ihar-
dun eta gorabeherak nork bere kontura betetzeko eran (IRD.
162).

Bi dira nagusiki ugaltzeko bideak: Sexubidezkoa eta sexu-
gabea.

I.— SEXUGABEKO UGALKERA

Ugalkera honetan, gutaso den organismoaren zatitxo bate-
tik hasten da izaki berria edo umea sortzen. Izaki —zelulaba-
karretan —zatibiketaren nahiz —zihilketaren bidez gerta dai-
teke, Tzaki zelulanitzetan landareak eta animaliak bereiziko
ditugu:

A) LANDAREETAN

Zenbait —landare —zelulanitzetan -zelula espezial batzu,
vgalzelulak, eratzen dira, beten ahalosotasuna berekin gorde-
tzen dutenak: —>espor cak. Esporok, berriz, —bakterien, —al-
gen, »onddoen, —briofiten (oroldio eta hepat1ken), pfendofl—
ten (iratze-garoen) eta —»espermatofiten esporontzietan sortzen
dira. Ugalzelula hauk zelulanitzak direnean, zabalkai deritzate. -

Zuntzezko alga asko eta asko hainbat lakainetan zatitzen
dira, gero amagandik aldentzen dira eta -kolonia berri bana
" eratzen dute bakoitzak. Goimailako landaretan aparatu bege: -

. tatiboaren zati, meristemo primarioak eta sekundario edo be-

rriak dituzten zati batzutatik eratzen da lagun berria. Maiz
gertatzen da —herrestadarren bidez ugaltzea ere. ->Zuztarra-
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ten albo-adar batzu izaten dira herrestadarrok, alboraka luza-
tzen direnak eta beten zenbait puntugunetan sustraituz, lan-
dare berriak ematen dituztenak: e.b., marrubiak ditu holaxe;
apainduriazko landare asko, geranioak eta bezala, adaskaren
bidez ugaltzen dita.

B} ANIMALIETAN

Animalia zelulanitzetan hainbat eratako sexugabeko ugal-
kera ematen da. Polienbrionia edo umeki-askotza, e.b., arrau-
tza bere lehentxandatan osoro zatitzetik sortzen da eta —»ume-
ki bat baino gehiago ematen ditu: holaxe dira, e.b., biteluba-
karreko bizkiak gizonagan. —Belaki, -zelenterea, —briozoo,
—»zizare eta behemailako —kordatuetan zelula batzu eratzen
dira, eskas desberdinduak, baina sexugabeki, zatiketaz nahiz
-zihilketaz, ugaldu ahal izateko haina ugalmen badutenak. Ur
gezatako hidra zatibitzen bada, zeharka nahiz luzeraka, bit-
sortu egiten zaio bakoitzari falta duen osagarria, eta bi lagun
berri burutzen dira. (Ik. Ird. 142).

IT — SEXUZKO UGALKERA

Bi zera ditu prozesu honek: a) aurtena ugalzelula ahaloso-
dunak, kromosomazko (-kromosoma) hornitura bakuna du-
tenak, sortzen dira: »gametak, halegia. b) Hutrena, batu egiten
dira sexu banatako bi gametak ernalketa delakoan, eta —zi-
goto ~diploide bat eratzen da. -»Meiosi izeneko prozesu ba-
tez eratzen dira gametak. Badaiteke berdinak izatea bi gametak
(isogamia); baina arruntki arra baino handiagoa izan ohi da
emea (anisogamia): handiagoa, mantenugaiez aberatsagoa eta
mugikaitzagoa (askotan mugiezina ere bai). Gameta arrak fla-

v @
@
OSese
]
Polipoetan Legamian Sexuzkoa
Etendurazkoa Zihitketazkoa Esporaketazkoa {}sas-izarra)

Ird. 162. — Ugalkera batzu.
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gelu bat eraman ohi du eta horri eraginez higitzen da semen
likidotan igeri, »obulura (gameta emeraino) heldu arte. »Lan-
daretan -—»anteridioan sortzen da gameta atrra, eta oogonioan
gameta emea,

Organismo askoren bizitz zikloan belaunaldien txandakets
bat ageri izaten da: sexubidez ugaltzen den belaunaldi baten
ondoren sexugabeki ugaltzen den beste belaunaldi bat sortzen
da. Holaxe dira izaki zelulabakarrak eta landare kormogabe
behemailakorik gehienak.

meiosia
Esporofita (2n) ——————— Esporak (n)
\
Gametofita (n)
ernalketa v
Zigotoa (2n) «——————— (Gameta (n)

Hauxe da belaunaldien txandaketa tipikoa.

Batzutan kanpobaldintzek erabaki ohi dute bi ugalkere-
tatik zein izango den erabilia: bizingurunearen baldintzak al-
deko direnean, begetatiboa izaten da ugalkera; kalteko dire-
tean, berriz, (-uraren, janaren, etabarren ezaz), orduan se-
xubidez egiten da ugalketa.

A)_ LANDAREETAN

-Basidiomizetetan, bi mizelio mota sortzen dituzte —basi-
diosporek (4 eta —). Zinu desberdineko bi —hifek elkar uki-
tzen dutenean, batu egiten dira horien -zelulak eta mizelio
—-diploide bat sortzen da (—esporofita), gorputz fruitudun bat,
karpoforoa, eramaten duena. Karpoforo honetan hazten dira
~basidioak, eta horien barnean, -»meiosiaren bidez, lau -ze-
lula —haploide eratzen dira: —esporak. (Ik. ONDDOAK).

->Pteridofitetan, ageriko partea izaten da esporofita. Es-
porak lutrera jausten direnean, landare moztaka bat ematen
dute, —»protaloa: hor sortzen dira gero —anteridiotan antero-
zoideak, eta arkegoniotan oosferak. Anterozoideak igeri egiten
du uretan eta oosferarengana iristen denean ernaldu egiten du
berau. Hortik datorren zigotoak -»ernamin bat ematen du, le-
henengo batez protaloaren kontura mantentzen dena; gero
garo betikor bat bilakatzen da, bere —>sustrai, ->zuztar, ~hos-
to eta guzti. (Ik. PTERIDOFITA).
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-Espermatofitetan bilakaera eskas bat ukaten du gameto-
fitak esporofitaren ugalorganoaren barnean: izatez, -umeki-
-zakuaren edo loreziletako -lorautsaren -meiosikoan sortu
diren lau —>zeluletako bat, hazia, besterik ez da gametofita
(Ik. ESPERMATOFITA).

B} ANIMALIETAN

Goimailako —»animaliek ere sexubidezko ugalkera bat iza-
ten dute, —espermatozoideak —obulua ernaltzen duenean, zi-
goto —diploide bat sortzen duena. -Arrainek kanpoernalketa
ukaten dute: bi gameta mota uretara askatzen dira, eta han
elkartzen eta batzen dira. Lurreko animalietan ernal-mekanis-
mo bat sortzen da barneernalkera gertagarri egiteko eta ho-
rren bidez emearen baitan sattzen da espermatozoidea semen
likidoarekin batera. Amagandik guti-asko aparte bilakatzen da
-rzigotoa, mantenu —bitelua zenbaterainokoa den kontu. »He-
gaztietan, e.b., ugaria izaten da bitelua eta bertatik elikatzen
da —umekia, arik eta —arrautzatik osoro hanka eta buru ta-
xuturik ateratzen den arte.

—>Animalia hasikinetakoetan -»metamero bakoitzean erre-
pikatzen dira —»gonadak, baina gero gutituz gutituz —>organo
pare bat izateraino murrizten dira: -obuldegia eta —>barrabi-
lak, edota obuldegia bakarrik ala barrabilak bakarrik. Organo
bakarra agertzen bada, seinale, bat egin direla biak. »Gonaden
taxuera berdintsua izaten da animalia guztietan, baina ez ugal-
aparatuarena. Ugalaparatua eskrezioari atxekia hazten eta bila-
katzen da, eta hotren zenbait hodi ere ukan ditzake beragan.
Goimailako animalietan obuldegi pare batek osatzen du fun-
tsean emearen ugalaparatua. Obuldegiaren azalean eme-hazia
edo obuluak sortzen dira, »zelomara erortzen dira eta tronpek
jasotzen dituzte hortik. —»Tronpok, obuluaren bidean aurrera
doazela, obulu-zaku edo -»umetokian bukatzen dira. Umetokia
beta bikuna, adarbikoa edo bakarra izan daiteke. Umegi-
leetan (-ugaztunetan) bakarrekoa da umetokia, umekia haziko
baldin bada. Obulbidean, lekune batzu aurkitzen dira, —bi-
telu gaia, edo arrautz azala eratzeko behar diren hainbat gai
jariatzen eta ematen dutenak.

-»Ugaztunetan, aldiz, zigotoak ez du bitelurik ukaten, eta
umetokiaren paretetan kokatzen da; —otgano bat aurkitzen
da hor, karena, janarizko, --arnasketako eta ->eskreziozko
emakinen hartuzteak umeki-odolaren eta ama-odolaren artean
egiten dituena.
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Arraren ugalaparatua bi —organo berdinez, ->barrabilez,
osatua dago. Iasera batean, azpilaren pareko bizkarraldean
aurkitzen ziren barrabilak; baina gero, eskala filogenetikoan
(—eskala filogenetikoa) goratu ahala, gero eta atzerago jartzera
jotzen dute. -Ugaztunetan azkenik, dela gorputzenborraren

" barnean, beheeneko lekune batetan, dela kanpokaldetik barrabil

zorro baten barnean aurkitzen dira. —»FEspermatozoideak, se-
men biltokitik sexujotzeko organora doazen hodi deferente
edo irtenbideetatik ateratzen dira kanpora (Ik. Ird. 10).

Sexu guruinek barnejarioko guruin bezala ere egiten dute
lana, sexu mekanismoa eraentzen duten hormonok jariatuz:
->Testosterona, -»folikulina eta progesterona. (Ik. ANATOMIA).

UGATZ GURUINA
gldndula mamaria |
dlande mammaire

—Ugaztunetan emeak edukitzen
dituen kanpojarioko —guruinak di-
ra: esnea ematen dute, umeak eli-
katzeko. -»Epiteli ehunezko —»ze-
lula desberdindu multzo batez era-
turik daude: mordokaturik aurki-
tzen dira, eta guztientzat arrunta
den jarihodi batetara hustutzen
dute beren emakina eta titietatik
bustutzen da kanpora.

UGAZTUNA
mamifero | mammifére

Lau gorputzatal —kiridio dituen
-sornodunen -»klasea. Lartuazala
—ilez betea dute bero-babesgarti-
beste mekanismo batzurekin batera
gorputzeko tenperatura beti tamai-
na berdinean gordetzen laguntzen
die ileak. —>Metabolismoa handia
dute oso, eskerrak beren birikazko
(—birika) arnas aparatuari, beren
zitkulapen (—odol zirkulapena) bi-

kun eta osokoari eta —~odolean du-
ten —hemoglobina izeneko pigmen-
tu txit egikorrari eskerrak. Bere
-»garun masa oso hazia du eta —sor-
gano bereziak ageri ditu. —Ume-
gile dira ugaztunak; emeak —bi-
lakaera Dbitarte guztian, ernala-
toan, mantentzen du —umekia,
umetoki izeneko barrunbe batetan;
bertan aurkitzen den karena oso
odol-kapilartsua da eta umekiarekin
harremanak egiteko biziki apro-
posa. Hasikin-hasikinetako ugaz-
tunek (ornitorrinkoak, kanguruak
eta) oraindik ere ez dute karena-
rik. Ugaztunen umeek, jaio eta al-
di batean, amaren esnea besterik
ezin izaten dute hartu. Emearen
ugatz guruinetan sortzen da esne
hori, eta umeek beren ezpain bi-
gunez edoskitzen dute. —Hortzak
geroago ateratzen zaizkie, eta bi
txandatan atera ere. Hortzen ko-
purua eta forma berezia izaten
da Ordena bakoitzean. Karena-
dunetan zerok dira Ordenarik ga-
trantzitsuenak: —~Insektujaleak,
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Uren bilbarrutia

Ird. 163.— Uharre baten ibilgua.

—kiropteroak, —karraskariak, —z=-
tazeak, —haragijaleak, —apodunak
eta —primateak. (Ik. Ird. 46, 47).
(Tk. ORNODUNAK).

UHARREA
torrente [ torrent

Errekaxixtorrak (—erreka) dira
uharreak, isuri handikoak eta ura
noizean behin bakarrik ukaten du-
tenak. Mendiarteko ibarretan aui-
kitzen dira. Hiru zati ohar dai-
tezke uharrearen ibilguan: 1~Uprs
biltzeko  barrutia edo bildegia.
Inbutu-erdi baten tankerakoa; eu-
ritatik datozen urak bildu eta bi-
deratzea da hotren egitekoa. 2.—
Huspide erretena. Aurreko rzatian
biltzen diren urak jasotzen dituea
—erreka jzango litzateke. 3.— Hi-
gakin-konoa. Ibarrerako irteeran
garraiakinen pilatzeak egina. (irD.
163).

UHARRIA
arrecife [ récif

(Ik. GEODINAMIKA).
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UHINA, SISMOAREN—
onda sismica | onde sismique
—Lurpean 10-50 km.ra, —hipo-
zentru izeneko lekune batetan sor-
tu den mugimendu sismiko batek
eragindako uhinak dira. Bi uhin-
modu sortzen dira hipozentru ho-
rretan: Juzerakoak edo uhin nagu-
siak (P), 810 km. segunduko ko-
tritzen dutenak; eta zeharkakoa®
edo uhin sekundarioak (S), 4-8
km. segunduko korritzen dutenak.
Bi uhin horien elkartzeak beste
hirugarren uhinmodu bat sortzen
du lurtzorvan, lurizorukoa edo
uhin luzea (L), 3’50 km. segundu-
ko kortitzen duena. —FEpizentrua
da uhin hauven erdigunea. (Ik.
GEODINAMIKA).

UMEGILEA
viviparo | vivipare

Amaren gotputz barnean —obu-
lutik aurrera bilakatuz (—bilakae-
ra), lagun biziak erditzen eta sor-
tzen dituena. —DBitelutik hartzen
dute —smantenua edo zuzenean
amaren organismotik, karena izene-
ko —organo berezi batetan zchar.
Karena bera —umekiaren eraskin
bat izaten da. (Ik. UGALKETA).

UMEKI SORRERA

embriogénesis [ embryogénése
—Arrautza edo wumeki batek,

jaiotzeraino edo ‘arrautzatik irte-

teraino igaro behar izaten dituen

izaera-aldaketa sailari esaten zaio.

(Ik. ENBRIOLOGIA).

UMEKIA
embrion | embryon

(Ik. ENBRIOLOGIA).

UR BASATIA
agua salvaje | eau sauvage

" Bideratu gabeko wurari - esaten
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zaio. Zuzenean euritatik datorrena
da. Mendi gainetara erortzen den
ura, alde askotatik abiatzen da,
erreka baten sakonarte batek bil-
tzen dueino. Erretenak eta erreka-
zuloak egiten ditu. Mendialde guz-
tietan ikus daitezkeen arren, ikus-
garria da paraje lehorretan egiten
duen ondealana: Nafarroako He-
goekialdeko ibarretan, esaterako.
(Ik. Ird. 77). (Ik. GEODINAMIKA).

UR BIDERATUA
agua encauzada | eau canalisée

Bide jakin batetatik doan wura
da: Hibaietakoa, eb. (Ik. GeODI-
NAMIKA).

URA
agua | eau
(Ik. ExoLoGIA).

URANIOKIA
mineral de wranio |
minéral d’uranium

Uraninita da uraniokirik garran-
tzitsuena. Uranio oxido bat da,
eta balio handiko —»mineralea, hor-
tatixe ateratzen bait dira gaurregun
uranioa eta beste zenbait gai ra-
diaktibo: —radioa, —aktinioa eta.
(Ik. Ird. 133).

URBEROAGA
fuentes termales [
sources thermales

40°-90° C-tarainoko ur beroa
ematen duten iturriak dira. Gaine-
ra, hainbat —minerale ere erama-
ten dituzte uretan soluturik, eta,
horiei eskerrak, zenbait eritasunen
sendagarri bihurtzen dira. Bolkan
fenomenoarekin ere badute beren
zerikusia.

uretako bizitza

URDAILA
estomago [ estomac

(Ik. ANATOMIA).

UR-EDUKINA
contenido hidrico [
conteny hydrique

—Zelula eta organismo biziek
beren barnean gordetzen duten
—ur-tamainari esaten zaio. Derri-
gorrekoa da ura bizimenaren egin-
beharrak burutzeko eta bizitzaren
premiak betetzeko: ura solutzaile
orokorra da, berak garraiatzen dn
organismoan sartzen eta ateratzen
den oro; ura da erreaktiborik egi-
korrena; —»ehun baten -»fisiologi
aktibitatea, ehun horrek duen ur-
-edukin tamainaren idekoa da; la-
baintzeko edo lubrikatzekoa, sosten-
gatzekoa, eraenketakoa eta beste
egiteko asko betetzen ditu ur-edu-
kinak. —»Moldaera sail baten bidez
lortzen dute izaki bizidunek uraren
neurria beti tamaina egoki batetan
gordetzea. Airetako izakiek sustan-
tzia batzu ukaten dituzte beren
lartuazal edo —tegumentuetan,
—animalia igartzetik edo ur-galtze-
tik begiratzen eta gordetzen dute-
nak. (Ik. EKOLOGIA).

URETAKO BIZITZA
vida acudtica | vie aquatique
Uretako biziguan bilakatzen den
bizikerari esaten zaio. Ur-bizigu
hau izan daiteke: —itsasoko ala ur
gezatako, h.d., kontinental uretako,
Itsasbiziguan lau eskualde begira
daitezke: itsasertzekoa, batiala, abi-
sala (~abisalaldea) eta —pelagikoa.
Zera besarkatzen du horietako ba-
koitzak: ‘a) Itsasertzak, plataforma
kontinentala (-—plataforma konti-
nentala) 200 m.ko sakonetaraino;
b) eskualde batidlak, kontinental
ezpondatena; c) eskualde abisalak,
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200 m.z beheragoko sakonaldeak:
eguzkiaren argirik sakon horieta-
raino heltzen ‘ez delako, ez da
—landarerik bizi eta —animaliak
ere guti-guti batzu baino ez, gc-
ragoko mailetatik erortzen diren
hondakin organikoak janez bizi di-
renak. ¢) Eskualde pelagikoak, az-
kenik, itsaszabaleko eskualdea be-
satkatzen du; 'bi alde bereizten
dira: bata argiduna edo fotikoa,
eta bestea, sakonagoa, argigabea.
Itsasanimaliak izan daitezke: ben-
tonikoak (—bentona), h.d., sakon-
maila desberdinetan lurzorugainean
kokaturik bizi direnak; planktoni-
koak (->planktona), uraren gogara
daudenak, eta —»nektonikoak (~nek-
tona), igergile.

Uretako bizitzak —moldaera sail
bat eskatzen dio gorputzari, itxu-
raz ehoardatzaire izanez; ibiltzeko
organoak —-hegats igergileak jza-
ten dira; —arnasketa, ohiki -—»za-
katzetatikoa, eta ernalketa, gorpu-
tzetik kanpokoa. (Ik. Ird. 108).
(Ik. EKOLOGIA).

URJAUZTIRIA
cascada | cascade

—Uharre nahiz —hibai baten
ibilguan zorua pendizean behera
galtzen denean sortzen den ur-sal-
toa da. Hainbat ziorengatik gerta
daiteke hori: —faila batengatik,
ur-korrontea —harri gogor eta jan-
gaitz batetatik beste harrimodu bi-
gunago eta janerrazago batetara
aldatzean, etab. Atzeraka higatzen
eta jaten du hibaiak urjauztirietan;
beraz urjauztiria ere atzeraka joa-
ten da. Niagarako kataratak 1’50
metroz atzeratzen dira urteko.

UROPIGIOA

uropigio [ glande uropygienne
(Ik. ruma). (Ik. Ird. 127).

344

WOLFRAMIOKIA
mineral de wolframio |
minéral de wolfram

Wolframita da wolframiokirik
garrantzitsuena. Wolframio oxido
bat da, gorri-nabar kolorekoa. Ei-
huyar anaiek Bergarako Semina-
rioan lortu zuten lehen-lehenen-
goz oxido horretatik wolframioa
garbi atera eta bakartzea. Oso kon-
tu handikoa da egun wolframioa.
Argilanparak (bonbila arruntak)
egiteko erabiltzen da eta, altzairua-
rekin aleatuz, bidia produkzitzeko.
Metale izugarri gogorra da bidia
hau eta brokak nahiz beste zen-
bait zulagailuren muturrak egiteko
erabiltzen dena.

XANTOFILOA
xantdfila | xanthophylle

(Ik. KAROTINOIDEA).

XEROFILOA
xerdfila | xérophile

Kaktusak bezalako —landare
moduak dira, oso ur eskaseko lu-
rretan bizitzera moldaturik (—mol-
daera) daudenak. Landare hauek
behar izaten dutena da, —transpi-
razioa ahalik eta txikiena egin eta
ura suma ahala moduz eta eraz be-
reganatu eta gorde. —>Moldaera
asko dago arazo hori erabakitze-
ko; aipagarrienak: —kutikula sen-
doa duten —hosto koriazeak era-
tzea, transpirazio lekuak gutitzea,
urgordailuzko parenkimaz horni-
tzea euriteetan ura bildu eta pila-
tzeko, eta gorputza zurrun egitea.

Landare xerofilo dira: Xingila,
ereinotza, ertromerua, ezkaia, pi-
nua, zipresa, txunbera, kaktusa,
etab.
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XEROFITA

xerofita [ xérophyte
Xerofilo diren landareak.

XEROFILOA).

(Ik.

ZABAL-HAZERA
crecimiento secundario |
croissance secondaire

Landare gehieni ez zaio —zuzta-
rra 0so loditzen eta izerdibide eta
eustehun guti sortzen zaio. Iraun-
kor diren landaretan batez ere,
landarea haziz doan eran jzerdi-
bide gehiago behar izaten da, ja-
narien ibilbide izateko, halegia.
Euskarri gehiago ere behar du,
eroriko ez bada, eta babesgarriak
ere bai — —»suberea eta—, galduko
ez bada. Honelako landarearen
ehun batzu —zelulak ematen has-
ten dira, hodiak, eustehunak eta
babestehunak sortzen, halegia. Ehun
berri hauen sortzea dela eta, lan-
darea loditzen hasten da, za-
balean hazten: h.d., zabal-hazera
duela diogu orduan, edo hazera se-
kundarioa. (Ik. LANDARE ORGANO-
GRAFIA).

ZAINA

vaso sanguineo | vdisseau sanguin
Odol bideei esaten zaie. Arteria

eta Benak zainak dira. Hostoetako

nerbioei ere zainak esaten zaie.

(1k. ANATOMIA eta HOSTO ZAINE-

RIA).

ZAINERIA, HOSTO—
nerviacion foliar |
nervation foliaire

—Hostotan alde batetik bestera
ikus daitezkeen zuntz itxurako egi-
turei ezaten zaie. —Izerdi bide-bal
batzu besterik ez dira; beren
egitekoa hostotan sortzen diren ja-
nariak hartu eta landarearen beste

zakatz ebakunea

alderdietara eramatea dute. Izer-
dibide izateko —funtzioa badute
ere, hostoa zabal-zabalean eduki-
tzekoa ere badute, hostoaren eus-
karri eta zabalgarri izatekoa, hale-
gia.

ZAINERIA PARALELOA
nerviacién paralela |
nervation paralléle

Hosto zain denak paralelo edo
parekide direnean, —hosto hauek
zaineria paraleloa dutela esaten da:
e.b., gramineak (artoa, garia, oloa...)
eta orohar, kotiledoibakar guztiak.
(Ik. Ird. 101).

ZAINERIA PINNATUA
nerviacidn pinnada |
nervation pinnée

Hosto zainak erditik barna doan
zain nagusitik alde banatara atera-
tzen direnean, —hosto hark zaine-
ria pinnatua duela esaten da.
—Kotiledoibiko guztitan honelako
zainak ditugu, e.b., haritz hostotan.
(Ik. Ird. 14, 94, 101, 102, 120,
161).

ZAKATZ ARKUA
arco branguidl | arc branchial
—Faringe eta zakatz ebak(i)u-
neen arteko —eskeletuari esaten
zaio. —Arrainetan eta gainerako
—ornodun  —umekitan aurkitzen
dira. Arrainetan zakatzei eusteko
daude; gainerako ornodunetan —en-
tzumeneko -shezur txiki biburta

dira,

ZAKATZ EBAK{IDUNEA
bendidura branguial |
fente branchiale

Prokordatuek, —arrainek eta gai-
nerako —ugaztunen —umekiek fa-
ringeaten alde banatan dituzten
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lrd. 164. — Katuarrain baten zakatzeko
ebakuneak.

ebak(i)uneei esaten zaie; dela zu-
zenean kanpora, dela barrunbe pe-
ribrankial batetara zabaltzen dira:
horietan aurkitzen dira uretako
—animalien arnas —organo eta —»za-
katzak. Bi ebakuncren tartean za-
katz arku izeneko pieza bat da-
g0; —ornodunen mastekatzeko eta
entzuteko organoaren —»eboluzioan
zerikusi handia ukan duen pieza
da hauxe. (Ik. aNATOMIA). (IRD.
164).

ZAKATZA
branguia | branchie

Utpean arnasteko diren —orga-
noak. Funtsean zera: —epitelio fin-
fin bat, uretatik —animaliaren
barnera gasak hartu eta juzteko
bide ematen duena. Haseran —la-
rruazalaren kanpoko hedakin ba-
tzu ziren (ekinodermo, —insektu
eta igelen —harretan); baina ani-
malia oso ekinzaleak —organo sa-
mur eta urrabera ‘hauk babestu
beharrean aurkitu ziren, dela ba-
rrunbe palealaren bidez {—soinbe-
rak), dela oskol baten azpian (~0s-
koldunak), dela —faringeko ebaku-
neen barnean (—arrainak). Horre-
zaz gainera arrain  hezurdunck
—soperkulu edo tapagailuen bidez
estaltzen dituzte. Itsasoko zenbait
zizarek zuntz multzo bat eduki
ohi dute. —»Soinberatan eraskin edo
luzagarri lumatsu batzu dira. Os-
koldunetan lekuzaldatzeko erabil-
tzen dituzten eraskin edo hanke-
kin harremanetan daude, eta eras-
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kin horiei eraginez uraren zirku-
lapena segurtatzen dute; arraine-
tan zakatz arkuetako (—zakatz ar-
kua) bakoitzaren gainean gzuntz
sail paralelotan, edo iekitan, taxu-
turik daude. (Ik. Ird. 8, 20, 134,
143). (1rp. 163).

ZATIBIKETA
biparticion | bipartition

Zelula bat bi zelulakume berdi-
netan erdibitzen denean esaten da.
Erdibiketa ere deitzen zalo. (Ik.
UGALKETA).

ZEFALIZAZIOA
cefalizacidn | céphalisation
—~Animali —eboluzican zehar
ageri den prozesu bat da; zeinaren
arabera, animalia libre eta lekuzal-
datzeko gai direnek beren aurrekal-
dean, h.d., liseri-tutuaren (-liseri-
keta) sarrerako zulo inguruan, bil-
tzen eta pilatzen bait dituzte be-
‘ren organo . hartzailerik nagusie-
nak, era berean nerbiozko (-—ner-
bioa) —»gongoilek elkarlotze bat
egiten dutelarik. Nerbiozko gon-
goil hauek, hurrena, garun gongoi-
lak eratuko dituzte, eta, geroago,
goimailako animalietan nerbiozko
—burumuin masa. (Ik. EBOLUZIOA
eta ANATOMIA: Nerbio sistema).

ZEFALOPODOA
cefalépodo [ céphalopode

Oso  organizazio aurreratuko
—molusku klasea, buru handi eta
—ornodunek bezalatsuko -—>begie-
kin. Goikaldean ahoa ageri dute,
adarkizko moko batez hornitua eta
—aho inguruan hanka, bentosakiko
zortzi-hamar —garrotan itxuraldatu
dena. —»Mantuak, —larruazalaren
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toleskin batek, boltsa bat eratzen
du, barrunbe paleals, luma gisako
-szakatzak gordetzen dituena. Mc-
luskuen —»maskorra —organo gogor
bihurtu zaie txibi eta txipiroiei;
olagarroek ez dute maskorrik. Si-
foi izeneko hodian barna ura in-

darrean jaurtikiz, atzera-indarrez
A

Zaklatza ‘

zefalopodoa

egiten dute igeri. Beren burua
arriskuan ikusten dutenean, berai-
en tinta —guruinek jariatzen du-
ten tinta urari nahasiz eta pigmen-
tu zelulen bidez larruazalaren ko-
lorea aldaraziz, ihesegiten diote
etsajari. (Ik. Ird. 134). (Ik. mo-
LUSKUA).

Zakatzak

Ird. 165.
A: Insektu baten uretako har baten kan-
potrakeako zakatzak.— B: Oskoljanzkiz ba-

besturik geratzen

diren

hanka-zakatzak,

oskoldun baten hanken funtsaldean.— C:
Tutu-zizare baten zakatz gandorra.



Zelentereak

Polipoak eta marmokak

Paulo Areso

->Metazoo dira, —zelulanitzak eta radiozko simetriadunak
(-»simetria). Beren bilakaeran bi —»umeki-orri besterik ez du-
te ageri, oso taxuketa bakuna dute, beraz; hala ere, badute
—sentimen organorik, nahiz eta guztiz enulduak izan berauk.
Beren burua defenditzeko eta harrapakinak ehizatzeko —»zelula
erresumingarri batzuz horniturik daude zelentereetako asko.
Zelula horien bidez, nahiz hilda nahiz elbarri eta sor-gorturik

Estoma

Garroak .

c

Ird. 166.— Zelentereen barne- eta
kanpoegiturak.
1: Polipoa (A, B).— li: Zelentereen ultrae-
gitura (C).— Ill: Medusa (D, E).
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uzten dituzte beren harrapakinak. Tutuzko zuntz batez lu-
zatzen den xixku bat izaten da zelula erresumintzaile hori: al-
tzogunetua eta espiralean bildurik egoten da, baketan eta gel-
di dagoenean; baina zirikada eta erasorik sumatzen baldin
badu, berez deskargatzen da eta harrapakinari ziztatzen dio
edukina. (IRD. 166).

Bi taxukera dituzte zelentereek: bata geldi bizi diren la-
gunena, h.d., polipo izenekoena; eta bestea, itsasoan libre, igeri
bizi diren, marmoka izenekoek dutena.

I — POLIPOAK

Polipoen taxukera da bakunena eta anatomiazki (-»anato-
mia) konplexutasunik txikienekoa. Zaku luze baten erakoa uka-
ten dute gorputza, —~estoma izeneko sarrera batekin. Estoma
honek luzakin batzu ukaten ditu itzuli osoan, garro edo hatza-
par gisa. Polipo konplexuagotan seinakako edo zortzinakako
trenkaduretan banaturik ageri izaten dute barrunbea. Gorpu-
tzaren pareta bi zelul geruzek osatzen dute: exodermoak edo
kanpoazalak eta endodermoak edo barneazalak bien arteanr
—-mesoglea mehe-mehe bat dela. Kanpoazala —epiteli zelula
biluziz eratua dago, tartean beste zelula batzu dituela: halegia,
zelula mioepitelialak, giharrezkoak (—giharrea) eta —>gongoi-
laten moduko —nerbio zelula oso futsezko batzu. Barneazalak,
beste batzuren artean, guruinezko eta liseriketazko zelulak
gordetzen ditu; flageludun (—flagelua) zelulak dira hauk, eta
barrunbera sartzen diren jan-izpiak fagozitatzen dituztenak.

Ektodermo eta endodermoen lekune ezjakin batzutan ze-
lula ugaltzaileak eratzen dira. Paraleloki sexugabe, ->zihilke-
taz, egiten den —ugalkera bat ere badute. Horrela sortzen di-
ren umeak nahiz askatu egin daitezke nahiz lotuta gelditu,
—koloniak eratuz; horietako batzuk —polimorfismoa eta —lan-
banaketa ageri dute. Koloniaren atal arrunta, zenosarkoa, go-
gortu egin daiteke, dela adarkizko estalkiak eratuz, dela karbo-
natuzko —eskeletuak emanez.

II. — MARMOKAK

Marmokaren taxukera, polipo goikozbehera jarritako batena
lakoxea da; baina zelul -»desberdintzapen handiagoa dute, ikus-
teko, orekatzeko eta usnatzeko -»organoak ere ageri dituzte-
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larik. Ohiki zapalduagoko edo zapaldugabeagoko kanpai itxura-
koa izaten dute unbrela, erdian luzagarri bat duela, kirtena, eta
honen muturrean ahozuloa, —estoma. Unbrelaren ertzean, eta
batzutan kirtenaren muturrean ere, garroak eramaten dituz-
te; batzuk gainera, mantelina bat ageri izaten dute unbrela-
ren azpikaldean, zelula mioepitelialak bertan konzentratzen
dituela; hauek mantelina uzkurtuz eta lasatuz, atzera-indatrez
igeri egiteko laguntzen diote —animaliari. —»Nerbio zelulek
ustai bat eratzen dute unbrelaren ertzean: hortxe aurkitzen
dira ->sentimen -rorganoak ere. Ugalorgano edo -»gonadak
kirtenean edo unbtelaren azpikaldeko sarreran zabaltzen dira.
Sexugabe ere ugal daitezke «estrobilazio» deritzan etenke-
taren bidez (—»ugalketa),

Badira oraindil konplexutasun handiagoko marmokak ere.
Baina hauk, itsasoko uretan igeri dagoen kanpai batetatik ese-
gita dauden lagun mordo (zooide) edo —koloniak dira areago.
Kanpaia bera koloniaren aurreneko marmoka izango litzateke,
edo bestela gasez beterik dagoen flotagailu bat, aireduna edo
«pneumatoforoay.

ZELOMA
celoma [ coelome

—Animalia triblastikoen (endodet-
mo, mesodermo eta ektodermodu-
nen) gorputzeko barrunbe bat da,
mesodermoaz janzkiturik aurkitzen
dena. —»Umekiaren -—hazerakoan
agertzen da barrunbe hau, mesoder-
mo geruzak ukaten duen ebak(i)-
une batetatik sortua; horregatik me-
sodermoz janzkiturik egoten da. Ze-
lomaren handitzeak askatu zuen
gorputzaren paretatik  liseri-tutua
(—liseriketa) eta ahalgarri egin zuen
bi giharre geruzak (kanpokoa eta

barnekoa) zein bere aldetik kuzkur
zitezen; hotregatik garrantzi handi-
ko urratsa izan zen zelomaren bi-
lakaera hau goimailako animalien
bilakabidean. (Ik. Ird. 59). (Ik.
ENBRIOLOGIA, ANIMALI-).

ZELOMATUA

celomado [ coelomé

—Animalia triblastikoak, h.d.,
hitu —»umeki-orri dituztenak (Ik.
ENBRIOLOGIA), eta —zelomaz hor-
nituak. Aldebiko —simetria duten
animalia guztiak dira, platelminto
zizareak ez beste. (Ik. METAZOOAK).



Zelula

Bizidunen funtsezko unitatea

Marizelino Aizpurua

Zelula «sistema bizidunen egituraren unitate» zela aitortu
zuten Schleiden eta Schwann-ek. Bizidun oro zelulaz osatua
dago. -Zelulanitzaren zelula bakoitzak bizitzako -funtzio na-
gusicnak bere gain ditu. Zelulanitzetan, jakina, guziek egin-
kizun bera bete dezaten zelula guztien arteko koordinazio bat
izaten da.

Zelulen itxura askotarikoa izaten da eta bakoitzak duen
zereginaren arabera dago. Bakarka bizi diren zelulak biribilx-
kak dira gehienetan eta zelulanitzekoak laukizuzeneko edo rek-
tangularrak.

Neurriz 0.001-500 mm. bitartekoak dira, batezbestekoa
0.01-0.02 mm. dutelatik. Zelulanitzeko bizidun bata bestea
Laino handiagoa izatea ez du zelularen handitasunak egiten,
zelula gehiago edo gutiago izateak baino.

Hitz bitan esateko, zelula -zitoplasmaten bolumen bat de-
la esango genuke, barnean —-mintz bikoitzez bilduriko —hun
bat duena. Zitoplasma masa garden eta ligatsu bat da, urez,
gai mineral organikoz osatua dagoelako.

Mintz batek inguraturik dago eta hala izateak izugarrizko
garrantzia du zelularentzat, ingurunearekiko hartuzteak honen
bitartez egiten bsit ditu. Erdi-iragazkor delako bada hottik
Larna sustantzien berezko harat-hunat bat; batzutan, ordea,
energia suntsituz egiten du alde batetik besterako sustantzien
iragazpen hau.

—»Mintzaren kimik konposaera -proteinaz eta -lipidoz
egina dago batez ere, proteinazko geruza bakarra eta lipidoa-
renak bi direla. Hiru geruzez osaturiko geruza honi «mintz-
bakuna» deritzaio.

Mintz honen barnetik eta zitoplasmatan funtzio aparteko
zelul gorpuxko eta -egiturak egoten dira. Honela arnaskera
eta energiatsu diren konposatuen sortzea -mitokondriatan
gertatzen da. Zelularen barnera sartzen diren janariak lise-
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ritu edo gorde egiten dira. Sartu aurretik mintzez inguratu
eta berorietan bildurik gelditu ohi dira barnean, -»bakuoletan,
hain zuzen. Zelulzk elikagaiak liseritu ahal izateko -»entzimak
behar izaten ditu; mintzetan bilduta egoten dira hauk ere,
—lisosometan hain zuzen; lisosomak -endoplasma-saretxo-
tik eta Golgiren aparatutik (->Golgiren aparatua) sortzen
diren bakuola batzu dira. Lisosomek elikagaia duten bakuole-
tara heldu eta berauetan hustutzen dute dakarten entzima pi-
loa, batzutan guztia, bestetan ez. Luzaroan baraurik dauden
zeluletan ikusi izan da nola lisosomek zelul gorpuxkoak berak
desegiten dituzten. Zelulatik kanpora ere jariatzen dituzte
beren entzimak, ingurunea ere deseginez orduan; e.b., »hezur
zelulek hezur parte batetik bestera mugitu behar dutenean,
honela bideak irekiz mugitzen dira.

Zelulanitzetan jariaketa fenomenoak garrantzi handiko
kontuak dira, -organo batzutan batez ere: proteinen —jaria-
keta, e.b.; proteinen jariaketa glukoproteina eran egiten du-
te; —glukoproteinak —karbon -hidratuak proteinekin bat
eginez sortzen dira; bategite hau Golgiren aparatuan gertatzen
da. »Landare zelulen —zelulosazko paretaten eraketak berak
ere badu gorpuxko honekin zerikusirik.

Proteinazko sintesia zitoplasman gertatu ohi da. »RNAm
(RNA mezularia) da hotretan nahi-ta-nahiezkoa; ->ribosome-
kin bateginez sintesitzen ditu proteinak. Ribosomak 'min-
tzari lotuta edo aske egon daitezke. Mintzak —edonplasma-
saretxotik sortzen dira.

Karbon hidratu sintesia —»plastotan gertatzen da. Plastoak
lendare zeluletan bakarrik izaten dira; hauetan gertatzen da
—klorofil lana. Argia dela bide, oxidatu edo erredukziotzeko
gal izaten dira pigmentuak. Honela eguzki argiaren indarra
kimik lotura bihurtzen dute; beste era batetara esanda, argi
itxuran datorkien indarra hartu eta lehen baino energia han-
diagoa duen lotura bertiko konposatua sortzen dute honela.
(IRD. 167, 168).

-Huna, »mintz bikoitzez inguraturik, ~kromosomen gor-
deleku da. Belaunaldi batetatik bestetara igarotzen diren —ge-
netik karaktereen garraiatzaile dira kromosomak. Batzuk ez di-
tuzte mintzez inguraturik edukitzen kromosomak; hunik ga-
beak dira, beraz: —eskizofitak, e.b., —»bakteria eta —zianofi-
zeak, halegia. Kromosomak ia beti DNA-z osatuak izaten dira.
RNAm (RNA mezulari) bat kromosomaren kopia bat da, eta
—proteinak kopia honetan sortzen dira.
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—~Zelularen erdibitze garaitik aparte ikuskaitz dira kromo-
somak optik mikroskopoz behintzat, izan ere zuntz luxe-luxe
eta mehe baten gisa egoten bait dira luzaturik. Erdibitze ga-
raia heltzean, bildu egiten dira eta orduan ikusteko moduan
jartzen.

-Espezie bakoitzak —»kromosoma jakinak ukaten ditu, bai
kopuruz eta bai itxuraz. Zelulen erdibitzetik sortzen diren ze-
lulakume biek zelulamak zuen kromosoma hornitura berbera
ukaten dute, eta biek berdina. Partiketa xuxen hau ehoardatz
tintagaitzak eraentzen du; —ehoardatz tintagaitza -zentriolu-
tik sortzen da; ardatz honetako zuntzak zentriolu batetik bes-
tera joaten dira eta horietan lotzen dira aurrez bikoizturiko
kromosomak. Erdibitu ondoren ikuskaitz egiten dira bertiro
kromosomak, -»mitosia bukatzen denean, halegia.

Zelulosazko
azala

Zelul mintza
Nukleoplasma

Zelul mintza Bakuola

Zitoplasma Zitsiasia
Endoplasma-
Ribosomak Huntxoa saretxoa
Kloroplastoa
Endoplasma o Hun mintza —
" ~sarétxoa ~J: @ a:a?;;\?;‘
B : ; ' % L~ Zentriolua .
%4 N % o\ Ribosoma
; : Golgi-ren S § .
Aparatun : \\\> Mitokondria

/> Mitokondria

Ird. 167.— Animali zelula. Ird. 168. — Landare zelula.
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ZELULABAKARRA
unicelular | unicellulaire

—Zelula bakarrez osaturiko or
ganismoa, e.b., euglena, —arrautz
ernalgabea, -»espermatozoidea, etab.
(Ik. Ird. 8).

ZELULANITZA
pluricelular | pluricellulaire

—Zelula askoz osaturiko orga-
nismoa zelulanitza dela esaten da.
Ez da zelul pilatze bat, ez eta
—kolonia ere. Nabari izaten raie
beti gutien-gutieneko lanbanaketa
bat (-lanbanaketa), zelulak talde-
tan bereizten dituena. Organismo
zelulanitz baten zelulek ez bait
dute denek ingurunearekin ukitu-
an egoterik ukaten, —moldaera sail
. baten behartean autkitzen da orga-

nismoa, haien eliketazko eta hatre-
manetako —funtzioak betetzeko.
(1k. zBLULA, EHUNAK, eta ANATO-
MIA).

ZELULOSA
celulosa | cellulose

Landare —zeluletako —mintzean
funtsezko partea duen ~polisa-
karidoa. Formulatan (CﬁH]OOS)n
duena. —Hidrolisibidez (-hidroli-
sia) —»glukosa ematen du azkenbu-
ruko emakintzat. Solido bezala zu-
ria da, uretan solutezina, baina
uretan sartuz gero, puztu egiten
da. Komertzial erabilketa ugariak
ditu.

ZELULOSAZKO AZALA
pared celular o celuldsica [
paroi cellulosigue

—Animali zelulek ez duten be-
zalako azal batez inguraturik aut-
kitzen dira —landare zelulak. Azal
jarkikor, sendo eta iraunkor bat
sortzen dute; azal hau zelulek
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zelul —»mintzetik kanporantz ema-
ten duten jariakinez eratzen da.
Nahi-ta-nahiezkoa dute azal seando
hau landare zelulek; bestela bar-
nean hainbeste gatz dutelarik, ur
gehiegi hartuko lukete eta leher-
tu eginen lirateke eta ez lirateke
gauza izanen -—transpirazioak sor-
tzen duen sakadurari eusteko.
—Onddotan kitinazko (-kitina) iza-
ten dira zelul azalak, eta ez —zz-
lulosazko. (Ik. Ird. 63, 168). (Ilk.
ZELULA).

ZENTRIOLUA
centriolo [/ centriole

Bi tutu zilindriko hutsezko —ze-
lul organo bat da hau; bi tutuek
90°ko angulua egiten dute beren
artean, Zilindro hauk 9 tutu hiru-
kotez daude eratuak. Zelula erdibi-
tzean hauk ete erdibitu (—erdibi-
keta) egiten dira eta bikote bana
igarotzen da zelulakumetara, Ze-
lularen  erdibitzea behar bezala
egin dadin begiratzea da  horien
~funtzioa: ‘th.d. ehoardatz tinta-
gaitza (—»ehoardatz tintagaitza) era-
tzea. Ardatz hau nahi-ta-nahiezkoa
da —kromosomak erdibana zelula-
kumeetara igaroko badira, ardatz
honetako zuntzetan lotzen bait di-
ra kromosomak eta gero bitan ba-
natzen. —Flagelu, —zilio eta —»epi-
telio dardarakoien funtsaldean zen-
trioluaren egitura berdina duten
gorpuxkoak izaten dira, antz han-
dikoak. (Tk. zerura).

ZENTROPLASMA

centroplasma | centroplasme
~Zianofizea -szelularen —proto-

plasmako barnekalde kolore gabea-

ri esaten zaio. —Kromosoma eta

beste zelul egiturak izaten dira he-

men. -»FPotosintesigintzarako den
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egiturarik ez da . hemen izaten,
kanpokalderago baino. (Ik. ziano-
rF1zeak). (Ik. Ird. 64).

ZETAZEA
cetéceo | cétacé

Uretan bizitzera moldatu den
—ugaztunen Ordena: ehoardatzai-
rea dute gorputza, —larruazala le-
huna, besoak —hegats bihurturik
eta hankak enulduak; azpil- edo
pelbi gerritik ez dute, hondakin
batzu besterik. Isatsa zeharkako
hegats bihurturik dago. Bi subort-
den handitan sartzen dira: 1.
Odontozetoak, —hortzekiko eta
—espirakulu bakarreko, ab.: izur
dea, marsopa, katxalotea, ctab.;
2. Mistizeto edo mistakozetoak,
hortzen ordez bale-bizarra izeneko
ieki edo bizar zauli batzu barai-
lean finkaturik dituztenak, eta bu-
ruaren goikaldean bi arnas-zulo,
ab.: baleak eta hegats-baleak (edo
rorkualak). (Ik. Ird. 141).

ZIBERNETIKA
cibernética | cybernétique
Zientziamodu bat da, organismo
nahiz makinatan kontrola eta ko-
munikazioa aztertzen duena eta
sistema biziki dinamikoei —honela-
koak dira zeluletatik —ekosistema-
rainokoak— denboran zehar beti
egitura berdintsua gordetzeko gai-
tasuna zein betezitasunetatik da-
torkien eta berezitasunok zeren bi-
dez koordina eta eraen ote dai-
tezkeen sumatu nahirik dabilena.
Ekosistemak sistema zibernetikoak
izaten dira, autoorganizatzeko gai
ditenak; ba sistemaren edozein
egoera berrik bide ematen baldin
badu lehen hainean edo hobeto
organizazioati eusteko eta leku be-
rean biziaz irauteko, honek etor-

zibernetika

kizunean duen bidezko ondorena-
rekin ‘energiaren isurpena Iehen
bezain ona edo hobea duelarik,
besterik gabe, automatikoki, dese-
giten du egoera zaharra eta berria
da haren lekuan jartzen. Autoorga-
nizaziozko prozesu hauxe da eko-
Jogi —jarraieraren funtsa, —hau-
tespen naturala genezko (—genea)
eboluzioaren funtsa den bezalaxe.

—Komunitate naturaletan, gu-
tiasko berdintsu gorde ohi da -ses-
pezie bakoitzeko lagunen kopurua.
Zibernetik mekanismoak dabiltza
hot, —harrapakari-harrapakin sis-
tematan gertatzen den bezala. Sis-
temaren elementuek elkarren ar
tean duten zerikusia gogortzean,
etekin handikoa izan dakigukeen
adigai bat hartzen du zibernetikak
kontuan: elkarrekiko zerikusi edo
harremana, halegia. Bi elementuok
elkarrekin duten zerikusiari —feed-
-back izena ematen zaio, h.d., atze-
raeragina. Harrapakari-harrapakinen
artecko harremana da feed-backez-
ko adibide ederra. (Ik. Ird. 34).
(Tk. ITARRAPAKARITZA).

Adibide horretan bi espezietako
Jagunen kopurua tamainatsu ba-
tetan gordetzeko lana egiten du
delako harreman horrek, eta feed-
back negatibo izendatzen da. Bai-
na barreman horren lana bestela-
koa balitz, h.d., espezie bati egun-
dokoan nagusitzea, indarren han-
ditzea ekarriko balio, eta besteari
deusezterainoko indarren galtzea
eta urritzea, egonkortasunaren ot-
dez autoabiada emango litzateke,
eta feed-back positibo izenda lite-
ke. —Ekosistemak, berriz, sistema
zibernetikotzat har daitezke eta,
beraz, hauekiko egin diren gogoeta
orokotrak denak egokieraz dakiz-
kieke haiei ere. (Ik. EROLOGIA).



zigotoa

ZIGOTOA
zigoto /| zygote

—Gameta ar bat eta eme bat
elkarizetik sortzen den zelula da
zigotoa. Arrautz zelularen, —obo-
zelularen edo «arrautzaren» esanahi

berdineko da. (Ik. Ird. 37).

ZIHILKETA
gemacion | gemmation

—Zelulabakarretan gertatzen den
ugalkera bat da; zelulari han eta
hemen kozkor batzu hazten zaiz-
kio; gero askatu, bakartu eta benc”
tako —zelula bezala izaten dira.
Sortu den zelulatik askatu baino
lehen -»kromosoma multzoa sat-
tzen zaio barnera, eta zelulamaren
antzeko kromosoma multzoa har-
tzen du. (Ik. Ird. 162). (Ik. on-
DDOAK).

Zelentereetan ere bada horrels-
ko ugalkerarik, eta hauetan gura-
soarengandik sortua zelulanitza da
eta lagun larri baten antzeko, nahiz
tipiago izan.

ZIKLOA, BIOLOGI—
ciclo bioldgico | cycle biologique
Ugaltzearen aldiek eta atsedenal-
diek elkarren txandan egiten du-
ten jarraiuneari esatzen zaio. Zen-
bait organismotan bitxia eta kon-
plexua izaten da zikloaldi hau eta
hola sexubidezko —ugalketa baten
ondoren sexugabeko beste ugalketa
bat gerta ohi da. Beste batzuk li
bre, nork bere kontura, egiten du-
te bizitzako denboraldi bat, eta
beste denboraldi bat -sparasitotzan
inoren kontura, ostalari bakar na-
hiz askorengan. Beste zenbaitek,
oraindik, bolada bat, -esporatik
aurrera hazten dena, —haploidea
dute eta hurrengo bolada —»diploide
edo gametagilea (—gameta). Biologi
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ziklo konplexu hauk, sarri, urte-
sasoinak eraendu eta baldintzape-
turik egon ohi dira. (Lk. uveAL-
KETA).

ZILARKIA

mineral de plata [

minéral d’argent

~ Zilarkirik nagusienak —argenti-
tak, zilar gorriak eta zilar naturala
dira. Zilar sulfuru bat da argen-
tita eta balio handiko harria zilarra
ateratzeko. Mexikon, Chilen eta
Perun da oso ugari. Zilar gorriak
dira zilarkirik arruntenak. Aipatu
eskualdeetan da eurrez. Zilar na-
turala, berriz, zenbait -betaren
sakonaldean agertu ohi da. Lehen-
go lurraldeetan dira hauk ere. (Ik.
Ird. 133). (Ik. MINERALOGIA).

ZiLIOA
cilio [ cil

Zenbait —-protozooren gorputze-
tik eta beste —szelula batzutatik
ateratzen diren --protoplasmazko
zuntzak dira: lekuzaldatzeko eta
ibiltzeko erabiltzen dituzte, Labu-
rrak izan ohi dira, baina oso uga-
riak; guti eta Iuze direnean, —fla-
gelu deitzen dira, egituraz bestee-
kin alde handirik ez duten arren.
(Ik. Ird. 63, 150). (Ik. prOTO-
ZOOAK). (IRD. 169).

ZINKIA
mineral de zinc | minéral de zinc
Blenda da zinkirik nagusiena.
Zink sulfuru bat da eta mota des-
berdinetan agertzen da. Motarik
berezienetakoa, duen koloreagatik,
blenda karamelatua da. Gure ar-
tean sekulako denboratatik hustia-
tzen den hobia (Oiartzunen) At-
diturriko meatzetan da, Aiako Ha-
rriaren azpian.
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ZINTZURRA
traquea | trachée

(Ik. TRAKEA).

ZITOPLASMA
citoplasma [ cytoplasme

zitoplasma

tzen duen likido liskatsua; gehien.
bat ura da (50% edo gehiago) eta
-»proteinak, —lipidoak (gantzakiak),
—nukleazidoak, mineral gatzak
(—»mineral gatza) uretan solututa
(Ik. Ird. 63, 167, 168). (Ik. ze-

—Zelularen -sbarnemedioa bete- rura).

frd. 169.

A: <Balantidium»aren zilicak.—B: <«Trypa-

nosoma».



Zizareak

ltsasokoak, lurrekocak eta parasitoak

Paulo Areso

Egunoroko hizkeran edozein bizidun ornogaberi esaten zaio
«zizare», lakaindun nahiz gabeko izan, gorputz luzekoa
eta luzakin gabea bada. Itxura hau dutenen artean hainbat
filum edo tipo banatzen ditu —Zoologiak:

1. Anelidoak. Gorputz lakainduna dute, luzakin giltzatu-
tik gabea, hitu alde nabarmenekin: bata aurrekoa, edo proso-
ma, burualdeari dagokiona; beste bat atzekoa, isatsaldekoa,
edo pigidioa; eta beste erdiko atal bat, —»animaliaren zatirik
handiena besarkatzen duena, lakaina guztiak berdinak ditue-
na. -»Lakaina berdinak edukitze honek berekin daramana da:
bakoitzak barneko eta kanpoko -»organoak berekin edukitzea.
(Ik. anaTOMIA: Zirkulapen aparatua). (1rp. 170).

Anelido —filumaren barnean hainbat klase banatzen dira:
Poliketo edo itsas-zizareak, gorputza «keta» deritzaten biko-
tez (edo seda zurrunez) betea dutenak; Oligoketoak, lurreko
zizareak, «ketas txikirrin eta guti-guti batzu besterik ez du-
tenak; eta Hirudineoak eta izainak, -odola zurgatzen dioten
bitartean ostalariari atxekitzeko bentosa batzu dituztenak.

Ird. 170.
I: Anelidoak: A: Poliketoa (itsas-zizarea); B: Hirudinea (izaina); C: Oligoketoa
(lur-zizarea). — Il: Nematelmintoak: D: Estetako zizarea.— lil: Platelmintoak: E: Tenia.
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2. Platelmintoak. Zizate zapal batzu dira, gorputza za-
pala dute, lakainarik gabea, e.b., planariak. Barneko erakun-
dea oso enuldua eta pitina dute; ugal-aparatua, alabaina, kon-
plexuenetakoa. Beren biologi zikloa ere oso konplexua dute,
parasitotzan (->parasitoa) bizi direnek, batez ere. Platelmin-
toen artean oso ugari dira parasitoen bizikerak: teniak eta
-gibeleko duela dira sail horretako. Garrantzi handia du pla-
telmintoen ikertzapenak, —filogeniarentzat ezezik, midikuntza,
albaiterotza eta farmaziarentzat ere.

3. Nematelmintoak. Zizare biribilak dira. Oso elkarren-
gandik desberdinak diren klaseak sartzen dira sail honetan:
Rotifero txikirrinak; Oxiuro, Ascaris eta beste zenbait —este-
tako zizare; eta beste kontaezinahala eratako libre eta —para-
sito, —»animalia eta —landaretan bizi direnak. Apartekotasun
hauxe dute guztiek arrunt: gorputza zilindrikoa eta hariairea;
eta gorputz hori epidermiak jariaturiko —-kutikula batez es-

talirik daukate gainera (Ik. Ird. 8, 165).

ZOIKATZA
turba | tourbe

—Ogxigenoaren ezaz, geldi-geldi
ikatz bihurtzen ari diren -»oroldioa
eta goimailako -landare hondaki-
nak izaten dira; batez ere Sphag-
num izeneko oroldioak sortzen di-
tuenari buruz esaten da. Begiratu
hutsez antzematen zaio landareta-
tik datotrela, landare hondakinez-
ko zergauza sare-sarez taxuturik
dago eta. Egurrak baino piskaren
bat karbono gehiago du. Aisa
hartzen du su, baina bero handi-
rik  emateke. (Ik. PETROLOGIA:
Jatorri organikozko. harriak). (Ik.
Ird. 144).

ZOIKAZTEGIA
turbera [ tourbiére

Leku urmaeltsu eta idotsuctako

landare erakinei ematen zaien ize-
na da hori. Berezgarriok ukaten
ditu: bertako landare hondakina
usteltzen eta desegiten da geldiro,
baina nola bertan —»oxigenorik jza-
ten ez den, eta tenperatura eska-
sak laguntzen duela, joera berezia
hartzen du hondakinen ustelkerak
eta desegikerak, eta azkenean —»zoi-
katz hobi bat sortzen. Sphagnure
izeneko -—»oroldioak dira gehien-
bat honelako tokitan hazten dire-
nak. Behar duten —ura lurretik da-
torkienean, zoikaztegi eizamak iza-
ten dira; baina euri asko egiten
duen tokitan, hazi egiten dira gora,
eta zoikaztegi romtortuak sortzen.
(Ik. Ird. 144). (Ik. OROLDIOAK).

ZOOLOGIA
zoologia | zoologie
—Animaliak ikasten dituen zien-



zooplanktona

tzia. Bi zatitan banatzen da: Zoo-
logia orokorra eta zoologia berezi-
tua.

1. Zoologia orokorra, animaliak
beren alderdi arruntetan ikasten
dituena da.

2. Zoologia berezitua, animali
sail bakoitza bereziki ikasten due-
na.

Zoologia orokorra espezialitate
edo berezkuntza batzutan banatzen
da: a) Animali morfologia: zitologia,
histologia eta animali organogra-
fia ikasketak besarkatzen dituela;
b) Animali fisiologia, animali or-
ganoen eta —organismoen dinami-
karen alderdia ikasten duena; c)
Ontogenesia, bilakaeraren fisiologia
eta enbriogenia, h.d., animaliek be-
ren -sbilakaerako garai desberdi-
netan dituzten morfologi alderdiak
hartzen ditu; d) Awimali —ekolo-
giak, animaliek beren —espezicko
lagunekin edo bestectakoekin eta
—landareekin dituzten harremanak
ikasten ditu, eta guzti horick in-
guruan dituzten baldintza fisiko
eta kimikoetan lekutzen direla;
¢) Etologiak, animalien -»jokaera-
ri begiratzen dio; f) —»Genetikak,
herentzi  karaktereen  umeetara
ematea eta hauen -»aldakortasuna
aztertzen du; g) Sistemaketak, ani-
mali Erreinua sailkatzen du, eriz-
pide batzuren edo besteren arabera.

ZOOPLANKTONA
zooplancton [ zooplancton

—>Plankton —sanimaliari edo
plankton baten animali zatiari
esaten zaio. Oso guti da talde zoa-
logikorik, dela —harren itxuran,
dela lagun —larri bezala, —komu-
nitate honetakoa ez denik. —Pro-
tozooetatik eta —ornodunetaraino

360

ia animali eskala osoa aurkitzen
dugu hor. (Ik. EKOLOGIA).

ZORUGAINEKO ETA
LURPEKO URAK
aguas superficiales y subterrineas |
eaux supercielles et souterrainées
Lurrazalaren  gainetik  doazen
urei esaten zaie zorugaineko urak:
eb., —hibaiak, uholdeak eta. Ka-
rarrizko parajetan —haitzulotan eta
leizezulotan (—leizea) barna doazen
urei, berriz, lurpeko urak esaten
zzie. Adibide eder bat erreka bat
lurpean joatetik zorugainera azal-
tzen den lekuan aurki daiteke. La-
traun errekaren sorburua da holako
bat. Baraibartik Guardetxzera doan
kaminoaren ezkerretan 5. km.aren
ondoan. (Ik. KANPOGEODINAMIKA ;.

ZUPAKARIA
chupador [ suceur

—Insektuen ahoaparatua.
AH OAPARATUA: Fipoak).

(Ik.

ZURGAPENA
absorcidn [ absortion

Kanpoko sustantziak -szelularen
edo organismoaren barneingurune-
ra sartzeari esaten zaio. —Mintz
biologikotan barna pasatu beharra
izaten dute eta bertan -—»0smosi
sakadura eta garraio aktibozko fe-
nomeno batzuk hartzen dute parte.
(Ik. OSMOSI SAKADURA eta MINTZA,
ZELUL-).

ZUZTARRA
tallo | tige

(Ik. LANDARE ORGANOGRAFIA).
(Ik. Ird. 52, 62, 117, 120).

ZUZTARRETIKO SUSTRAIA
raiz adventicia | racine adventive

—~Zuztarreko uneren batetatik
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sortzen den —»sustraiari esaten
zaio. Sustrai benetakoa '—»haziak
berak ukaten duen —ernamin sus-
traitxotik hazten da. Landare asko
da honelako sustraiak ematen di-
tuenik: herrestadarrez  zabaltzen
direnetan (marrubietan, eb.), lan-
dare igokaritan (huntzean, eb.),

Zuztarretiko
sustgaiak

zuztarretiko sustraia

istingadi eta lur hezetan bizi diren
sustrai txikiko landaretan; zutik
egon ahal izateko leku zabaletan
behar izaten dituzte euskarriak za-
lbaldu, eta holakotan zuztarretik
bertatik ematen dituzte sustraiak:
eb., mangleak, artoak, etab. (Ik.
Ird. 94). (1rp. 171).

Ird. 171. — Artoaren zuztarretiko
sustraiak.



Zerrenda hauei sei ohar

1. — Hitzen aukeratzeko erizpideak

Lexiko hauk ez iuzeegitzearren, aukera bat egin behar izan du-
gu; dena dela, aukeratu diren guztiak Hiztegiaren gorpuizean era-
biltzen direnak dira; eta testiua ulertzeko ederki lagunduko du
zenbait aldiz gaztelaniazko eta frantsesezko itzulpena edukitzeak.
Hona hemen zein erizpidez aukeratu diren:

--- Hitz teknikoak (afaniptero, arraildura, biozenosi, gene, klorofi-
la, etab.).

— Jatorriz hitz arruntak izanik, zientzia hauetan edo beste hitz
batekin elkarturik esanahi teknikoa hartzen dutenak (heze
— hezekoi = higréfilo; lepo - leporno = vértebra cervical;
sare — elika-sare = red tréfica; umegile = viviparo; ureta-
ko = acuicola; etab.).

— Zenbait hitz arrunt garrantzizko eta finkatu beharreko (arnasbota,
arnasartu, eraendu, endekatu, aro, garai, denbora, aldi, arras-
to, aztarna, etab.).

~- Hitz arrunt izanik, ulertzeko zailak direnak (solutu, uieldu, uzkin,
ikusgu, eguraspide, ahalkide, ahalosotasun, etab.).

— Zenbakiren baten bidez, artikuluetara edo irudietara bidaltzen
gaituzten hitzak (kolonikuntza, ur-edukin, eskalar, harkazkar,
hagin, sentikortasun, etab.).

— Hiztegian aipatzen diren landareen eta animalien izenak, nahiz
eta 0so ezagunak izan (behi, azeribuztan, biper, mizpera,
harkakuso, zerri, basurde, bago, haritz, etab.).
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2. —Bi zinuren esanahia

Parentesia (). Hitz baten zenbait letra parentesi artean jartzen
direnean, letra horik gabe ere erabil daitekeela esan nahi da
e.b., kristal(ezko), sinklinal(e), irek(i)une, etab.

Marratxoak- / —. Hona hemen adibide desberdinak:
kanpo— (kanpoegitura, kanpohargailu, etab.): hitzari loturiko
marra luzeak bi hitzak batean lotzen direla esan nahi du.
—jale (haragijale, sarraskijale, etab.): hitzari loturiko marra
luzeak bi hitzak lotuta doazela esan nahi du.
gantz-azido: honelako marratxo motzak bi hitzak elkartu egi-
ten ditu, bat egin gabe.

azido, gantz- —: honelakoetan bi hitzak elkarrekin marratxo
motzaren bidez lotuta doazela esan nahi da (azido,
gantz- — = gantz-azido).

karaktere, gene —: bi hitzak bereizita doazela esan nahi da.

3. — Hitz baten bi esanahi desberdin

Hitz batek bi esanahi desberdin baldin baditu, biak puntu-komen
(;) bidez bereizten dira; sinonimoak badira, berriz, komaren ()
bidez: e.b., adardun: ramificado (bot.) / ramifié; cornupeta (zool.) /
cornu. Baina, bideratu: dirigir, encauzar / diriger, canaliser.

4. — Hitzen laburkina

Gen., zool. eta beste holako laburkinen esanahiak Nola erabil
Hiztegi hau titulupean aurkitzen dira, X or.

5. — Euskara: Gaztelania / Frantsesa lexikoa

Hitz askoren atzetik zenbaki batzu doaz: zuriz idatziak batzu,
beltzez beste batzu. Zuriek irudiaren zenbakia adierazten dute eta
horietara bidaltzen; beltzek orrialdeak adierazten dituzte, eta ho-
rietara bidaltzen.

6. — Gaztelania / Frantsesa: Euskara lexikoa

Lexiko hau gaztelania : euskara da gehienbat; baina gaztelaniaz-
ko hitza eta beronen kideko frantsesa oso idazkera desberdine-
koak direnean, frantsesa: euskara ere eman egin dugu: e.b., azu-
fre : sufre beste leku batetan agertuko da soufre : sufre bezala;
pizarra: harbel, dagokion lekuan, schiste: harbel bezala agertuko
da.



Euskara: gaztelania / frantsesa

A

A (B, C, G, BI, Bé, etab.) bitamina:
vitamina A (B, C,G,Bl,Bé,etc.] /
vitamine

abakondo: bogavante / homard

abelgorri: ganado vacuno / bétes
bovines

abere: ganado / bétail

abiada: aceleracion / accélération

abiadura: velocidad / vitesse

abiotiko: abidtico / abiotique

abisal: abisal / abyssal 1

ABISAL(AL)DE: zona (region) abisal /
zone (région) abyssale 1

ABITAMINOSI: avitaminosis / avita-
misone 1

ADABEGI: nudo (bot.) / noeud 1, 2

ADABETARTE: entrenudo (bot) /
entre-noeud 1, 2

adaia: corpamenta / cornes

ADAR: cuerno, asta (zool.) / corne;
rama (bot.) / branche, rameau 2

adar zorro: vaina cérnea / gaine
cornée

adarbanatu: ramificar / ramifier

adarbiko: bifurcado {(geol.) / bifur-
qué

adardun: ramificado (bot.) / ramifié;
corndpeta (zool.} / cornu

adarki: material cérneo / matiére
cornée

adarki(zko): cérneo / corné

adarkizko belaki: esponja cérnea /
éponge cornée

ADARKIZKO PLAKA: placa cérnea /
plaque cornée 1

adartza: cornamenta (de cérvidos) /
cornes (de cervides)

adarziri: clavija 6sea / cheville
osseuse

adenina: adenina / adénine 43

adenosintrifosfatu (ATP): adenosin-
trifosfato / adénosine triphosphate

adierazkailu: indicador (instrumento)
/ indicateur (instrument)

adierazle:; indicador (sujeto) / indi-
cateur (sujet)

ADRENALINA: adrenalina / adréna-
line 2

AEROBIO: aerobio / aérobie

AFANIPTERO: afaniptero / aphanip-
tére 2, 3

agnatu: agnato / agnathe 294

anaidetasun: parentesco / parenté

ahaidetasun maila: grado de paren-
tesco / degré de parenté

ahaidetu: emparentar / apparenter

AHALKIDE: equipotente (gen.) /
equipotentiel 2, 158

ahalmen: capacidad / capacité

ahalmen, eboluzio —: capacidad
evolutiva / capacité évolutive

ahalosodun: totipotente (gen.) / to-
tipotent

AHALOSOTASUN: totipotencia (gen.)
/ totipotence 3

ahate: pato / canard

AHILAMENDU: ahilamiento / effi-
lement 3

AHO: boca / bouche 3, 134, 140, 150

AHOAPARATU: aparato bucal /
appareil buccal 3, 4

ahoaparatu mastekatzaile: aparato
bucal masticador / appareil buccal
broyeur

ahoaparatu zupatzaile: aparato bucal
chupador / appareil buccal su-
ceur

ahobiribil: cicléstomo / cyclostome

ahoertz: angulo de la boca / angle
de la bouche

ahoratu: ingerir / ingérer

ahosapai: paladar / palais 7

ahoxka: 6sculo / oscule 49

ahulpen, endogamiatiko —: deprs-
sién endogdmica / dépression en-
dogamique

aingira: anguila / anguille



aintzira

AINTZIRA: lago, laguna / lac 4, 40
79

aintzira, hibai alboetako —: lago li-
toral / lac marginal fluvial

aintzira, kostaertzeko —: lago litoral
/ lac littoral

AiNTaida URGANIRG: laguna orga-
nica / lacune ussuiaire 4

ainiziriaj sistema: sistema lagunar
/ systéme iacunaire

AINTZIKLAZKO):  lagunar (zool.) /
lacunaire; lacustre \geol.) / a-
custre 4

aiwre: aire / air

airebaky: anaerobio / anaérobie

airegiziz{azkoj: aeropio ; aeronie

ALREBIZIVZA: vida aerea /. vie aé-
nenne 4

aredun: aerifero / aérifére; pneu-
matotoro / pneumatophore

aielko)j: aéreo / aérien

alrenkima: aerénquima / aerenchyine

airetako: aericola / aéricole

airelzkoj: aéreo (de aire] / aérien

astarengandiko Kromosuima: cromo-
soma paterno / chromosome pa-
ternel

akaatu: morir {zool.} / mourir

akai: dcaro / acarus, acarien

akwna: actina / actine 50

akiinia: actinia / actinie 32

aktinio: actinio / actinium

akula: pez aguja / bécassine de
mer

alaka: bisel / biseau

alanina: alanina / alanine

albaitaritza, albaiterotza: veterina-
ria / médecine vétérinaire

albeolu: alvéolo / alvéole

albo-kide: colateral / collatéral

albo-kratere: crater lateral o secun-
dario (geol.) / cratére latéral ou
secondaire 174, 81

ALBUMINOIDE: albuminoide / al-
buminoide 5

aldaberatasun: variabiiidad / varra-
bilité

aldabide mailatu:
nua

aldaerazi: transformar, modificar /
transformer, modifier

aldaerazpen: modificacién / modifi-
cation ’

transiciéon conti-
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aldagune: zona de transicién / zoie
de transition; momento, punto de
cambio / moment, point de chan-
gement

ALUA-INDAR: agente (geol.) / agent
5

aldaketa, kiima —: alteracién clima-
tica / altération climatique
aidiaked, Kiine —: vaiacion cinal /

vaniaaon clinaie

aldakin: variante (supst.) / varianie

aidais: cuesta. / pente

aivazaile: carnolante (que modinica
a otro) / modinant

aige, hun —: zoha nuclear / zone
nucléaire

aide, itsasoko —:
zone. marine

aldebika: bilateral / bilatéral

ALDEBIKO SIMETRIA: simetria biia-
teral / symetrie bilatérale 5

ALDY —: periodo, épeca (geol.). ju-
résico, etc.; prenist.. musterieil-
se, eic.) / période, époque §.

ale: grano, semiila ; semence

aleatu: alearse / sallier

ALELU: alelo / -atiéle 5, 119

alertze: alerce / méieze

alezitiko: alecitico / alécithe

ALGA: alga / algue 6, 5, 151

alga, koral —: alga coralina / algue
coralline 151

ALGONKIENTSE: algonquiense / al-
gonkien 8, 83

alkali-harri: roca alcalina / roche
alcaline

ALKALINTASUN: alcalinidad / alca-
linité 8

alkazia: acacia // acacia

alquilatzaile: alquilante

alkohol: alcohol / alcool

almazen-harri: roca almacén / ro-
che magasin

ALMIDOI almidén / amidon 8

altzairu: acero / acier

altzo: seno / sein

altzogunetu: invaginar / invaginer

altzoko morrena: morrena del fondo;
/ moraine du fond

alu: vulva / vulve

ALUBIOI: aluvién / alluvion 9

alumina: alimina / alumine

zona mariiima. /
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aluminio{zko): de aluminio / d’alu-
minium )

alunbre: alumbre / alun

ama-haitz: roca madre / roche-ma-
re

AMA-HARRI: roca madre / roche-
mére 9

amarengandiko kromosoma: cromo-
soma materno / chromosome ma-
ternel

amatista: amatista / améthiste

ameba: ameba / amibe

amebaire: ameboide / amiboide 218

ameboide: ameboide / amiboide 313

amiamoko: cigiiefia / cigogne

AMILASA: amilasa / amylase 9

amildegi: precipicio / précinice

amilketa:  hundimiento, derrumba-
miento / effondrement, écraule-
ment

AMINOAZIDO: amincscido 7/ ami-
noacide, acide aminé 9, 75, 149,
154

amino radikale (-NH?]: radical amino

/ radical amine

AMONIAKO: amonfaco / ammonia-
aue 9, 56

AMONIOGINTZA: amonificacién /
ammonisation 10, 56

amonita: ammonites / ammonite

AMORFO: amorfo (geol.) / amorphs
10

amerru: rabla / rage

amyarrain: trucha / truite

ANABOLISMO: anabolismo / ana-
bolisme 10

ANAEROBIQ: anaerobio / anaérobie
10

ANASTOMOS!: anastémosis / ana-
tomose 10, 6

ANATOMIA: anatomia / anatomis
1, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13

anatomi-fisiologi(azko): anatdmico-ti-
siolégico / anatomicue-physiolo-
agique

ANATOMIA GONPARATU: anatomia
comparada / anatomie comparée
25

c=daerrai: pleura  / plévre

anderakin: subproducto / sous pro-
duit .

ANDERAKUNTZA: degradacion / dé-
gradation 26

antzu

anderatu: degradarse (kim.) / se
dégrader

androzea: androceo / androcée 252

anelido: anélido / annélide 359, 170

ANEMOFILO: anemdfilo / anémophi-
le 26

ANFIBIO: anfibio / amphibie 26,
295, 8, 15

ANFIBOLO: anfibol / amphibole 27

angiosperma: angiosperma / angios-
perme 66, 74, 124, 125

AMGSTRON: angstron / angstron 27

ANHIDRIDO KARBONIKO: anhidrido
carbénico / anhidride carbonique
27, 55

animali eskala:
Achelle animale

ANIMALIA: animal / animal 27

animalietikako kararri: caliza zo6ge-
na / calcaire zoogéne 304

animalijale: zoéfago / zoovhage -

anisodonto: anisodonto / anisodonte

anisogamia: anisogamia / anisoga-
mie 338

ANISOTROPO: anisétropo / aniso-
trophe 28

anttzeko, eragin —: (de) accién mul-
tiple / d’action multiole

escala animal /

anitzfeko). zelul- —: bpluricelular /
pluricellulaire

ANOPLURA: anoplura / anoploure
28, 16

anpulu: burbuja / bulle

anpulu, ondeste —: amnolla rectal
/ amooule rectale

ANTENA: antena (zool) / antenne
28, 4, 22, 23, 93, 95, 114

ANTERIDIO: anteridio / anthéridis
28, 37, 38, 152

anterozoide: anterozoide / anthéro-
zoide

antineno: antfgeno / antigéne

sntiaorputz: anticuerpo / anticorps

ANTIXKLINAL(E): anticlinal / anticlinal
28, 145, 158

antofita: antéfita / anthophyte

antolatu: organizar / organiser

antropoide: antropoide / antropoide
311

antzar: ganso, &nsar / oie

antzarrentzeko: anseriforme / an-
sériforme

antzu: estéril / stérile



antzutasun

antzutasun: esterilidad / stérilité

anuru: anuro / anoure 296

aorta: aorta / aorte 9, 86

aorta, arteri —: aorta arterial /
aorte artérielle

apaburu: renacuajo / tétard 15

apaingarri: ornamentaciéon / orne-
mentation

apar: espuma / écume

APARATU: aparato / appareil 28

aparatu, aho- —: aparato bucal /
appareil buccal

aparatu, arnas —: aparato respirato-
rio / appareil respiratoire

aparatu, ernal- —: aparato genital /

appareil génital 337

aparatu, eskrezio —: aparato excre-
tor / appareil excréteur

APAR-HARRI: piedra pémez / pierre
ponce 28

apartu: ponerse efervescente / se
mettre en effervescence

apatite: apatita / apatite

apendize: apéndice {anat.) / appen-
dice 7

aplikazio: aplicacién / application

aplikazio arlo: campo de aplicacién /
champ d’application

APO: pezuiia / sabot; sapo / cra-
paud 28, 90

APODUN: ungulado / ongulé 29

apofisi, zeharkako —: apéfisis trans-
versal / apophyse transversale
142

apofisi zorrotz: apdfisis espinosa /
apophyse épineuse 292, 142

ar: masculino, macho / maéle

araknido: ardcnido / arachnide 21

aran: ciruela / prune

ARANTZA: espina / épine; pia /
pointe 29, 51

arbaso egitura: estructura ancestral
/ structure ancestrale

arbola: 4rbol / arbre

arbolatako: arboricola / arboricole

ardatz eskeletu: esqueleto axial /
squelette axial

ardatz, simetri —: eje de simetrfa
/ axe de symétrie

ardeiforme: ardeiforme / ardéiforme
198

ardi: oveja / brebis
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ARE: péncreas (anat.) / pancréas
29, 13, 71, 143

argentita: argentita / argentite 356

ARGL: luz / lumiére 29, 109

argi-hargailu: fotorreceptor (instru-
mento) / photorécepteur (instru-
ment)

argi-hartzaile: fotorreceptor (sujeto)
/ photorécepteur (sujet)

argikimik(azko): fotoquimico / pho-
tochimique

ARGIKINESI: fotocinesis / photoci-
nése 29

argisentikor: fotosensible / photo-
sensible

ARGISINTESI: fotosintesis / photo-
synthése 29

argisintesigile: fotosintetizador /
photosynthétiseur

ARGITAKTISMO: fototactismo / pho-
totactisme 29

argitasun: luminosidad / luminosité

ARGITROPISMO: fototropismo / pho-
totropisme 29

argizari: cera / cire

argizpi: rayo de luz / rayon de lu-
miére

argizpi ultrabioleta: rayo ultraviole-
ta / rayon ultraviolet

ar-hazi: espermatozoide, esperma /
spermatozoide, sperme

ARKAIKO: arcaico / archaique 30,
83

arkakuso: pulga / puce

ARKEGONIO: arquegonio / archégo-
ne 30, 37, 38, 152

arkenteron: arquenteron / archen-
téron 59

arkeozito: arqueocito / archéocyte

arku neural: arco neural / arc neu-
ral 292, 142

arlo, aplikazio —: campo de apli-
cacién / champ d'application

armiarma: arafia / araignée

armiarmajende: ardcnido(s) / arac-
nide(s)

arnas aparatu: aparato respiratorio/
appareil respiratoire 7, 8, 9

arnas entzima: enzima respirato-
rio / enzyme respiratoire 129

arnas irek(i)une: abertura respirato-
ria / ouverture respiratoire
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arnas pigmentu: pigmento respirato-
rio / pigment respiratoire

arnasartu: inspirar / inspirer

arnasbota: espirar / expirer

arnaseman: espirar / expirer

arnaskera: tipo de respiracion /
type de respiration

ARNASKETA: respiracion / respira-
tion 18, 30, 8, 55, 58

arnaspide: via respiratoria / voie
respiratoire

arnastu: respirar / respirer

arnas-zulo: orificio respiratorio /
orifice respiratoire

ARO: era (geol.) / &re; edad (pre-
hist) / &ge 30, 83

aro, bigarren — (hirugarren —, eta
abar): era secundaria, terciaria,
etc. / &re secondaire, terciaire,
etc.

aro, burdin —:
age du fer

aro, geologi —:
ére geologique

aro, glaziar —: perfodo glaciar /
période glaciaire

edad del hierro /

era geoldgica /

aro, izar —: fase estelar / phase
stellaire
aro, lehen—: era primaria, prima-

rio / &re primaire, primaire 83
arraia: raya (pez) / raie
ARRAILDURA: diaclasa

diaclase 30
ARRAIN: pez / poisson 30, 294, 8,

33, 47, 140
arrain, lehen- —:

poisson primitif
arrainaire: pisciforme / pisciforme
arrandi, eztei —: parada nupcial

(zool.) / parade nuptiale
arrasto: indicio / indice; impresion

(anat.) / empreinte
arrasto, sifoiaren —: huella del si-

fon / empreinte du siphon
arratoi: rata / rat
arraunkari: remigia / rémioge 253, 91

(geol) /

pez primitivo /

ARRAUTZA: huevo (zool) / oeuf

31, 132, 139
arautza, zelul- —:
cellule oeuf

arrautzaire: ovoide / ovoide
arrautzalbumina: ovoalbiimina / ovo-
albumine

célula huevo /

askotarikotza

arrautzantzeko: ovoide / ovoide

arrautz{azko): ovular / ovulaire

arrautzegile: ovigero (6rgano) /
ovigére (organe)

arrautzgorringo: yema del huevo /
jaune d'oeuf

arrautzorro: ooteca / oothéque 139

arrautzuringo: clara de huevo /
blanc d’oeuf

ARRAZA: raza / race 31

ARRAZA GARBI: raza pura / race
pure 31

arraza(zko): racial / racial

arretu: enturbiar(se) mucho / de-
venir trouble

ARROILA: foz, garganta (geol) /
gorge 31, 167

arrosa: rosa / rose

arro: cuenca / bassin

arroz: arroz [ riz

arrubi: salamandra / salamandre

artahar: cochinilla / cochenille

artale: grano de maiz / grain de
mais

artebitarteko: intermediario (hospe-
dante) / intermédiaire

arteria: arteria / artdre 9, 23

arterial: arterial / artériel

arterial odol: sangre arterial /
sang artériel

artesiau, putzu —:
/ puits artésien

artesi: hendidura / scissure

artiko: &rtico / arctique

ARTIODAKTILO: artiodéctilo / artio-
dactyle 32, 296, 17

arto: mafz / mafs

ARTROPODO: artrépodo / arthropo-
de 33, 3, 16, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 93, 95, 106, 114, 132, 137

asaldura, nerbio —: perturbacidén
nerviosa / perturbation nerveuse

ASFALTO: asfalto / asphalte 39

asimilatu: asimilar (biol.) / assimi-
ler

ASKA: asca (bot) / asque 39, S7

askoi: ascén / ascon 30

askomizeta: ascomicetes / ascomy-
céte 287, 97

pozo artesiano

ASKOTARIKOTASUN:  heterogenei-
dad / hétérogénéité 39
askotarikotza: diversidad / diver-

sité



asoziazio barruti

asoziazio barruti: 4rea de asocia-
cién / aire d'association

asoziazio, biologiazko —: asociacién
biolégica / association biologique
32, 33, 34, 115

asoziazio, famili —: asociacion fa-
miliar / association familiale

nsoziazio, koloni —: asociacién co-
lonial / association coloniale

asoziazio neurona: neurona de aso-
ciacién / neurone d'association

asoziazio, talde —: asociacion gre-
garia / association grégaire

astaputz: cuesco de lobo (bot.) /
vesse-de-loup

astigar: arce / érable

astinkai: flagelo (zool) / flagelle
63, 150, 169

astinkatanitz: pluriflagelado / pluri-
flagellé

astinkaidun: flagelado (geol) / fla-
gellé 316, 115

asto: burro, asno / ane

astro: astro {geol.) / asire

astun, industria —: industria pesada
/ industrie lourde

asun: ortiga / ortie

ataka: ostfolo / ostiole

atal: miembro (parte de un todo uni-
tario) / membre

atal bosthehatz: miembro pentaddc-
tilo / membre pentadactyle 36, 46

atalbanatu: dividir en partes / divi-
ser en parties

atari: atrio (en
atrium 30

ATMOSFERA: atmésfera / athmos-
phére 39

ATOLOY: atolén / atoll 40, 172, 25

ATP: ATP / ATP 40

atun: atdn / thon

atxekidura: adherencia / adhérence

atze: extrafio / étrange; trasero /
derrigre

atze-este: intestino posterior / in-
testin postérieur

atzekalde: parte posterior / partie
postérieure :

atzemuskulu: mdsculo posterfor /
muscle postérieur

atzera(era)gin: retroaccién / rétroac-
tion

las esponjas) /
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atzeraka egite: regresion, retroce-
so / régression, recul

atzilari: prensor / préhenseur

atzitzaile: prensil / préhensile

auka: liquen / lichen 58

AURIKULA: auricula / oreillette 40,
8, 9

aurkikunde: descubrimiento / décou-
verte

aurrebeso: brazo anterior / bras an-
térieur

aurrekalde: parte delantera / partis
antérieure

aurreko morrena: morrena frontal /
moraine frontale

aurremuskulu: musculo anterior /
muscle antérieur

aurren txanda: primera fase / phase
premiére

aurpegi: cara, rostro / visage, facas

aurreratze, itsasoaren —: progresion
marina / progression marine

aurresabel: preabdomen / préabdo-
men

ausnarkari: rumiante / ruminant

AUSTRALOPITEKO: australopiteco /
australopithéque 40

AUTOEKOLOGIA: autoecologia / aw-
toécologie 41

automoldaera: autoadaptacién / au-
toadaptation

AUTOSCMA: autosoma / autosome
a1, 119

AUTOTROFIA: autotrofia / auvtotro-
phie 41
AUTOTROFO: aut6trofo” / sutotrn-

phe 41

AXON: axon / axone 41. 49

223 col / chou

azal: corteza (geol., bot) / écorce:
superficie (piel) / suverficie, sur-
face

azal. Hsas. —: superficie marina /
surface marine

azal, pektinazko —: cubierta pectf-
nica / couverture pectinique

azal, proteinazko —: cublerta pro-
tefnica / couvertura protéiniaue

azal zelula: célula cortical, de rorti-
cacién (bot) / cellule rorticale

azal. zelulosazko —: pared celuls-
siea / paroi cellulosious RR. 168

azalalde: neriferia (de un cuerpo u
objeto) / périphérie
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azalore: coliflor / chou-fleur

azaximeleta: mariposa de la col /
papilion

azenario: zanahoria / carotte

azerl: zorro / renard

azertbuztan: cola de caballo, equise-
to. / équisetum, préle. 320, 151,

azido: &cido. / azide

AZIDO ASKORBIKO: acido ascorbi-
co / acide ascorbique 41

azido fosforiko:. acido fosférico /
acide phosphorique 43

azido, gantz —: 4cido graso / acide
gras

azido gradu: grado de acidez / de-
gré d’acidité

azido, harri —: roca. acida / rochz
acide
azido, niketin —: acido nicotinico /

acide nicotique 75, 154 -
azide, nukle—: 4cido nucléico, nu-
cledcido / acide nucléique
azkonar: tején. / blaireau
azpikalde: envés (bot.) / envers
azpil: pelvis / pelvis, bassin
azpil gerri: cintura pelviana / cein-
ture pelvienne
AZPIRAKOR: recesivo ./
42, 158
azpizoru: suela / semelle
aztarna: huella / trace
aztarnategi: yacimiento (arqueoldgi-
co) / gisement (archeologlque)
azukre: azdcar / sucre

récessit

baba: haba / féve
baberrun: alubia / haricot .
habes-: protectivo, protector ./
protecteur ‘
BABESARPE: abrigo. /. abri 42
babesazal: cubierta protectora (bot.) /
couverture protectrice
babesgune: abrigo (geol.) ./ abri
babes-kolorapen: . coloracién protec-
tora / coloration protectrice
babestu: proteger / protéger
bagadi: hayedo /. hétraie.
bago: haya / hétre

berazki

baheieki: lame
criblé

bahezke hodi:
sseau criblé

bakailo: bacalao / morue

bakandu: desdoblar (en sus  com-
ponentes) (kim.) / dédoubler

BAKARDURA: aislamiento (gen.) /
isolement 42

bakasta: garrapata / tique

BAKTERIA: bacteria / bactérie 42,
32, 63

BAKTERIA NITROGILE: bacteria ni-
trificante / bactérie . nitrifiante
42, 56

bakieria usteltzaile: bacteria de pu-
trefaccion / bactérie de putréfan-
tion 56

bakun, mintz —: membrana unidad
o simple / membrane élémentaire

BAKUOLA: vacuola (biol.} / vacue-
le 42, 26, 150, 168, 169

bakuola, liseri- —: vacuola digestiva
/ vacuole digestive

bakuola taupakari: vacuola pulsatil
/ vacuole pulsatile

bal: haz / faisceau

bal, bide- —: haz conductor / fais-
ceau conducteur

balantz mugimendu: movimiento bas-
culatorio {geol.) / mouvement
basculatrice

balbula: valvula / valvule

balea: ballena / baleine 296, 141

balebizar: ballena (barbas) / barbe
de baleine 141

baliakuntza: utilizacién / utilisation

balioberdineko: equivalente / équi-
valent

baliokide: equivalente / équivalent

baltxo: fasciculo / fascicule

BANAKERA: forma de distribucién /
forme de distribution 43

banakera, geografiazke -—: distribu-
cidn geografica / distribution géo-
graphique 43, 27

banakoitz: respectivo / respectif

banano: . banano / bananier

banpire: vampiro / vampire

baraila: mandibula / mand!bule 4,
67, 99, 141, 147

barakuilu: caracol. / escargot

baratxuri: ajo / all

barazki: hortaliza /[ légume

ldmina cribosa /

vaso criboso / vai-



bare

BARE: babosa, limaco / limace:
bazo / rate 44, 7

barejende: basosas / limaces

baresare: peritoneo / péritoine

bario: bario / baryum

barnekalde: parte interior / partie
intérieure

barn(e)azal: endodermo / endoder-
me 59, 166

barnebaldintzapen: condicionamiento
interno / conditionnement interne

barnegeodinamika: geodinamica in-
terna / géodynamique interne

barneingurune: medio interno (biol.)
/ milieu interne

barnejanzki: revestimiento
/ revétement interne

barnejarioko guruin: glandula de se-
crecién endocrina / glande de sé-
crétion endocrine 97

BARNEMEDIO: medio interno / mi-
lieu interne 44

barneordenamendu:  ordenamiento
interno / organisation interne

barnera: volumen / volume

BARRA: barra (geol.) / barre 44.
171

BARRABIL: testfculo / testicule 45.
10

barrabil zorro: escroto / scrotum

barreiagarri: difusible / diffusible

barreiaketa: difusion / diffusion

barreiatu: difuso (sistema nervioso)
/ diffus (systéme nerveux); pro-
pagar / répandre, diffuser, pro-
pager

barrunbe:
cavité

barrunbe paleal: cavidad paleal /
cavité palléale 8, 134

barrunbe peribrankial: cavidad peri-
branquial / cavité péribranchiale

barruti: zona / zone

-barruti: cuenca (de un rio} / bassin
(d'un fleuve)

barruti, asoziazio —: 4rea de aso-
ciacién / aire d'association

interno

cavidad (en general) /

barruti, geografi —: 4rea geogréafica
/ aire géographique
barruti, glaziar —: circo glaciar

(geol.) / cirque glaciaire
barruti, zentzumen —: &rea senso-
rial / aire sensorielle
BASALTO: basalto / basalte 45, 175
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BASAMORTU: desierto / désert 45,
166

BASATI, TIPO —: tipo salvaje / type
sauvage 45

basati, ur —: agua salvaje (geo!.)
/ eau: sauvage

BASAZEZEN: toro salvaje, uro /
taureau sauvage, urus, ure 45

base: base (kim.) / base

BASE MAILA: nivel de base (geol.) /
niveau de base 46

base pirimidiko: base pirimidico /
base du groupe pyrimidine

BASIDIO: basidio / baside 46 98

basidiomizeta: basidiomicetes / ba-
sidiomycéte 288, 98

BASIDIOSPORA: basidiospora / ba-
sidiospore 46

basiko, harri —: roca bésica / ro-
che basique

BASKULARPEN: vascularizacién /
vascularisation 46

baso: bosque / bois, forét

basurde: jabalf / sanglier

batazbesteko: media / moyenne

bategin: fusionar / fusionner

baterakor: compatible / compatible

baterakuntza: convergencia / con-
vergence

bateratu: converger / grouper

batial: batial / bathyal

BAUXITA: bauxita / bauxite 46, 133

bazilo: bacilo (bacteria) / bacille
(bactérie) 63

baztanga: viruela / variole

bazter: zona / zone

begetatibo: vegetativo / végétatif

BEG!: ojo / oeil; yema (bot) /
bourgeon; nudo {bot.} / noeud 46,

47, 2, 28, 29, 62, 89, 120, 140,
166
begi babestu: yema protegida /

bourgeon protégé

begi fazetadun: ojo con facetas /
oeil a facettes

begi, galtzarbeko —: yema axilar /
bourgeon axillaire

begi konposatu: ojo compuesto /
oeil composé 255, 4, 95

begi, mutur- —: yema apical / bour-
geon apical

begi orban: mancha ocular / tache
oculaire 104, 51
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begi txortendun: ojo pedunculado /
oeil pédonculé 23

begibola: globo ocular / globe ocu-
laire

begi-ezkata: escama de las yemas /
écaille des bourgeons

begirale: orientacién / orientation

begizulo: fosa orbital / fosse orbi-
taire

BEGIXKA: ocelo / ocelle 47, 4, S5

behar, moldatu- —: necesidad de
adaptacién / besoin de s'adapter

behar, mutatu- —: presién de muta-
cién (gen.) / pression mutatrice

behatzandi: dedo pulgar / pauce

behatzezur: falange / phalange 36,
48, 67, 90, 91

behatzorro: pesufio / onglon 90

behazun: bilis / bile

behazun xixku: vesicula biliar / vé-
sicule biliaire 7

behe-epidermi: epidermis inferior /
épiderme inférieur

behe-ezpain: labio inferior / lévre
inférieure

behekaba bena: vena cava inferior
/ veine cave inférieure 86

beheko: inferior / inférieur

beheko ezpain: labio inferior / l&-
vre inférieure

beheko ibilgu: curso bajo (geol) /
cours inférieur

behemailako: inferior / inférieur

beherako: descendente / descendant

beheraune: descenso (en general)
/ descente

beheren: minimo / minime; mfnima
/ minimun

behereneko: minimo / minime

behi: vaca / vache

behor: yegua / jument

beira: vidrio / verre

BEIRA-HARRI: roca vitrea / roche
vitreuse 47

beiratu: vitrificar / vitrifier

BEIRA(ZKO): vitreo / vitreux 48

bekoki: frente / front

bekoki-hezur: hueso frontal / os
frontal 147

bekostezur: (hueso) parietal / (os)
pariétal 147

bektore: vector / vecteur

bektor(ezko): vectorial / vectoriel

BELAKI: esponja / éponge 49, 8, 30

bero-eraengailu

belaki ehun: tejido esponjoso / ti-
ssu  spongieux

belakitsu: esponjoso / spongieux

belar: hierba / herbe

belardi: prado / pré

belar(rezko): herbaceo / herbacé

BELARJALE: herbivoro / hebivore
51, 53, 54, 56, 57

BELARRI: oido / oreille 51, 61

belarri-belar: brusco / fragon

belarri, erdiko —: oido medio / orei-
lle moyenne

belarri hegal: pabellon de la oreja,
oreja / pavillon de loreille

belaunaldi: generacién / génération

BELAUNALDIEN TXANDAKETA: al-
ternancia de generaciones / al-
ternance de générations 51

belaunezur: rétula / rotule 67

BELDAR: oruga / chenille 51

BELEMNITA: belemnites / bélemni-
tes 51

belo: velo / voile

bena: vena / veine 9

bena, behekaba —: vena cava infe-
rior / veine cave inférieure 85

benoso odol: sangre venosa / sang
veineux

bentilazio sistema: sistema de ven-
tilacion / systéme ventilateur

BENTON: bentos / benton 51, 1

bentoniko: benténico / bentonique

bentosa: ventosa / ventause

BENTRIKULU: ventrfculo / ventri-
cule 51, 8, 9

berarizko: propio / propre

berbaitako hargailu: propio-receptor
/ propriocepteur

berdintasun lege: ley de la constan-
cia / loi de (la) constance 234

bereganatu: hacer propio, apropiar
/ approprier

BEREKUNTZA: asimilacién / assimi-
lation 52

beretu: asimilar / assimiler

berezitasun, eskalar eta bektore:z-
ko —: propiedad escalar y vecto-
rial / propriété scalaire et vecte-
rielle

berezle, fosil —: f4sil distintivo (ca-
racteristico) / fossile caractéris-
tiqgue 180

bero-eraengailu: termorregulador /
thermorégulateur



bero-eraenketa

BERC-ERAENKETA: termorregulacion
/ thermorégulation 52

beromaila: grado de temperatura /
degré de température

berragerpen: resurgencia - /
gence 52, 79

berraurkitu: redescubrir / redécou-
vrir

bertikal: vertical / vertical

BERUNKI: mineral de plomo / mi-
néral de plomb 52

besahezur: humero / humérus 36,
46, 67

beso: brazo / bras 36, 91

beso, aurre- —: brazo anterior /
bras antérieur

bestejale: heterdtrofo . / hétérotro-
phe

BETA: filén, beta (geol.) / filon, vei-
ve 5§52, 39

beta minerale: mineral
minéral filonien

betarte: entrenudo (bot.) / entre-
noeud

betazal: péarpado / paupiére

BETORTZ: colmillo, canino / canine
52, 99, 147

BETUN: bettin / bitume 39, 53

betun-harbel: pizarra bituminosa /
ardoise bitumeuse

résur-

filoniano /

bide, arnas —: via respiratoria /
voie respiratoire
bide, izerdi —: coducto para savia

(bot.) / conduit pour s&ve

bide, odol- —: vaso sanguineo /
vaisseau sanguin

bid(e)aldatu: cambiar de curso (un
rio} / changer de cours

bide-bal: haz conductor (bot.) / fais-
. .ceau conducteur

bidebateratu: converger
converger

bide-organo: 6rgano conductor {biol.)
/ organe conducteur

bideraketa: encauzamiento (geol.) /
diriger, canaliser

bideratu, ur -—: agua encauzada
(geol.) / eau canalisée

bide-zelula: célula conductora / ce-
flule conductrice

bidia: widia / widia

bigarren ahodun: deuteréstomo /
deutérostomien 127

BIGARREN ARO: era

(geol) /

secundaria,
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secundario (geol.) / &re secon-
daire, (le) secondaire 53

BIHOTZ: corazén / coeur 53, 8, 23,
134, 143

BIHOTZ MUSKULU: misculo cardia-
co / muscle cardiaque 53

bihurkor: voluble (bot.} / volubile

bihurrigune: sinuosidad (geol) / si-
nuosité

bihurrigunetsu: sinuoso / sineux

bihurrikoi: torsionable / qui- peut
étre tors

bikarbonatu: bicarbonato / bicarbo-

nate
biko, kotiledoi—: dicotiledéneo / di-
cotylédone
biko, kusku—: bivalvo / bivalve
biko, . refrakzio—: Dbirrefringente /

biréfringent
bikoitz: doble (compuesto de dos) /
double
bikote: pareja (biol.) / couple
bikotelagun: pareja (zool.) / couple

bikun: doble (descompuesto en
dos) / double
bikun, mintz —: membrana doble /

membrane double

hikundu: duplicar, doblar / doubler

bikunketa, kromosomen —: duplica-
cién cromosémica / duplication
chromosomique 161

hilakabide: proceso / processus

BILAKAERA: desarrolle / développe-
ment 53, 132

bilakaune: fase del desarrollo /
phase du développement

bilakatu: desarrollarse / se déve-
lopper

BILBARRUTI, UREN —: cuenca de
recepcién de aguas / bassin de
réception des eaux 53, 163

bilbe, sare—: trama reticular / trame
réticulaire

bil-bil egin: enrollar / enrouler

bildu: coagular ({la sangre) / coa-
guler (le sang); envolver / en-
velopper

bilkin: envoltura / enveloppe, cou-
verture

biltzaile: envolvente / enveloppant

binakatu: aparear (los .cromosomas
homélogos) / apparier

binargigile: bioluminiscente / bio-
luminiscent



O s

375

BIOARGIGINTZA: bioluminiscencia /
bioluminiscence 54

BIOELEMENTU: bioelemenio / biogé-
lément 54

BIOGEOGRAFIA: biogeografia / bio-
géographie 54

BIOKATALISIGILE: Diocatalizador /
biocatalyseur 54

BIOKIMIKA: bioguimica -/ biochi-
mie 54

BIOLOGI ASOZiAZIO: asociacion
biolégica / association  biologi-
que 55

BIOLOGI ERLOJU: reloj bioldgico /
horloge biologique 54

bislogi herentzia: herencia biolégi-
ca / hérédité biologique

bioiogi jatorrizko: de origen biold-
gico / d'origine biologique

biociogi ondare: patrimonio biologi-
co / patrimoine biologique

biciogiiari: bidlogo (especialista) /
biologiste

BIOMASA: biomasa / biomasse 61

BEIOSFERA: biosfera / biosphére 62

BIOSINTESE: biosintesis / biosy-
ihése 62

BIQTOPO: biotopo / biotope 62

BIOZENGSI: biocénosis / biocénoc-
se 62

biper: pimiento /. piment

bipermorro: pimiento / piment, poi-
vron

biragune: revuelta, curva / tournang;
meandro / méandre

birdoiera: reajuste / réajustement

biribil: redondo, esférico / rond,
sphérique

biribildu: redondear / arrondir

biribilxka: redondeado / arrondi

BIRIK ALBEOLU: alvéolo pulmonar /
alvéole pulmonaire 63

birik arteria: arteria pulmonar /
artére pulmonaire

birik bena: vena pulmonar / veine
pulmonaire

birik ganbara: camara pulmonar /
chambre pulmonaire

BIRIKA: pulmén / poumon 63, 7,
9, 21, 143

birika, uretako —: pulmén acuati-
co / poumon aquatique

birjin-ugalketa:
parthénogenése

partenogénesis [/

bizigu

BIRKONBINAKETA:  recombinacion
(gen.) / recombinaison 63

BIRSORKETA: regeneracién / régé-
nération 63

Blrivo: virus / virus 64, 35

birus esferanizeko: virus esieroidal
Ibiol.) / virus sphéroidal

birusetikako gibeleko: hepatitis vi-
ral / hépatite virale

birzurgaiu: reabsorber / réapsorber

bison: bisonte / bison

bistarakaiiz: ocuito / occulte; re-
cesivo (gen.} / récessit

bistarapen: expresion, manifestacion
de la herencia / expression, ma-
nifestation de Ihéredité

bistaratu: hacerse patente {gen.) /
devenir patent

BITAMINA: vitamina / vitamine 66

BITARTEGUNE: zona intermedia- /
zone intermédiaire \geol.); espa-
cio (de lugar o tiempo) / espace
{de lieu ou temps) 69

bitarteko fosil: fosil de transicion
(geol.) / tossile de transition

BIELU: vitelo / vitelius 70

bitelubakar: univitelino / univitellin

biteludun: lecitico / lécithe 126

bitelugabe: alecitico / alécithe

biixi: joya / bijou

bitxiginiza: joyeria / bijouterie

bixar: barbilla (de piuma) / barbuie
127

bizar: barba (en general) / barbe

bizeps: biceps / biceps 50

bizi: vida (en general} / vie

bizibarruti: area espaciovital / aire
espace vital

bizidun: viviente, vivo / vivant, vif

biziera: el hecho de vivir / le fait
de vivre

biziera ziklo: ciclo vital / cycle vi-
tal

bizierabiko: anfibio / anphibie

bizi-errule: ovoviviparo / ovovivipare

bizifuntzio: funcién vital / fonction
vitale

BiZIGABE: abidtico / abiotique;
inanimado / inanimé 70

bizigarri: excitante / excitant

bizigu: habitat / habitat !

bizigu, lur —: habitat terrestre /
habitat terresire : i



bizikera

bizikera: forma de vida / forme de
vie

bizikera sorreko egoera: estado de
vida latente / état de vie latente

bizikera, talde —: vida en grupo /
vie en groupe

bizikera, ur —: vida acuatica / vie
acuatique

bizikera, uretako —: vida acuatica /
vie acuatique
bizikidetza: simbiosis / symbiose

58, 32

bizindar: fuerza vital / force vitaie

bizindar, hibridoen —: vigor de los
hibridos / vigueur des hybrides

bizitza: vida (existencia concreta)
/ vie (existence concrete)

BIZITZAGATIKO BURRUKA: lucha
por la vida / lutte pour ia vie Y6

bizkar: espalda, dorso / épaule,
dorse

bizkar hegats: aleta dorsal / na-
geoire dorsale

bizkar orno: vértebra dorsal / ver-
tébre dorsale 142

bizkar(raldeko): dorsal / dorsal

bizkarreko: dorsal / dorsal

bizkarreskeletu: esqueleto dorsal /
squelette dorsal

bizkarrezur: columna dorsal / co-
lonne vertébrale 70, 143, 67

bizkarrezur erraboil: bulbo raquiden
/ bulbo rachidien

BIZKARREZUR MUIN: médula espi-
nal / moelle epiniére 22, 70

bizkarrezurreko nerbio: nervio ra-
quideo / nerf rachidien

bizkarrezur(rezko): espinal / spinal

bizkarroi: parasito / parasite

bizkortu: acelerar / accélérer; es-
timular, animar / stimuler, animer

blastomeru: blastémero / blasto-
meére

BLASTOPORO: blastéporo / blasto-
pore 70, 59, 129

blastozele: blasticeles
coelle 59

blastula: blastula / blastula 59

blenda: blenda / blende 356

bokale: desembocadura / embou-
chure

bokalmaila: nivel de base / niveau
de base

/ blasto-
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BOLKAN: volcan / volcan 70, 81

bolkanaho: criter / cratére 174, 81

BOLKAN-BONBA: bomba volcénica /
bombe volcanique 71

bolkanen geldialdi: periodo de des-
canso dei volcan / période de re-
pos du volcan

bolkan-ekinaldi: actividad volcanica /
activité volcanique

BOLKAN ERRAUTS: ceniza volcanica
/ cendres volcaniques 71

bolkan-foko: foco volcanico / foyer
volcanique 174, 81

BOLKAN-HARRI: roca volcanica /
roche volcanique 71

bolkanketa: volcanismo / volcanisme

bolkanketa itzali: volcanismo extin-
guido / volcanisme éteint

bolkanketa motel: volcanismo ate-
nuado / volcanisme atténué

BOLKAN-KONO: cono volcanico /
cone volcanique 71, 81

bolkan-lehertzapen: explosion volca-
nica / explosion volcanique

boltsaune: bolsada (geol.)

bolumen: volumen / volume

bonba, bolkan- —: bomba volcénica
/ bombe volcanique

boro: boro / bore

bortxaketa, mutatzeko —: presién
de mutacién (gen.) / pression
mutatrice

BOSTBEHATZ(EKO): pentadéctilo /
pentadactyle 71, 36, 46

bota: liberar / libérer

Browmann-en kutxatila: cépsula de
Browmann / capsule de Brow-
mann 87

brakidonto:
donte 192

BRAKIOPODO: braquiépodo / bra-
chiopode 72, 181

bretxa: brecha (geol.) / bréche 229

BRIOFITA: briofite / bryofite 73, 37,
38

bronkio: bronquio / bronche 7

bronkio adar: rama bronquial /
branche bronchiale

bronkioxka: bronquiolo / bronchio-
le 7

bular: mama / mamelle; pecho /
poitrine

braquidonto / brachi-



377

bular hegats: aleta pectoral / na-
geoire pectorale

bularralde: térax / thorax 19, 91,
95

bularrezur: esternén / sternum;
quilla (de ave) / bréchet (des
oiseaux) 67

bultzada: empuje, impulso / pou-
ssée, impulsion

bultzatzaile: impulsor / qui donne
de Fimpulsion

bunodonto: bunodonto / bunodonte
192, 88

burdin-harri: mena de hierro / mi-
néral de fer

burdin hidroxido: hidréxido de hie-
rro / hydroxyde de fer

burdin karbonatu: carbonato de hie-
rro / carbonate de fer

burdina: hierro / fer 39

BURDINKI: mineral de hierro / mi-
néral de fer 76

burdin-ta-magnesio silikatu: silicato
de hierro y magnesio / silicate de
fer et magnésium

burruka, bizitzagatiko —: lucha por
la vida / lutte pour la vie

burruntzi: libélula / libeliule

buru: cabeza / téte

burualde: regién cefdlica / région
céphalique

BURU-BULARRALDE: cefalotorax /
céphalothorax 76, 21, 23

BURUMUIN: encéfalo / encéphale
76

buztan: rabo / queue

buztan hegats: aleta caudal / na-
geoire caudale

BUZTIN: arcilla / argile 76, 108

buztinaga: terreno arcilloso / te-
rrain argileux

C

CROMAGNON: Cromagnon / Cro-
magnon 77, 84

crossing-over: crossing-over / cros-
sing-over

desberekuntza
D

danbateko: estampido / détonation

dardara: trepidacién, vibracién /
trépidation, tremblement, vibra-
tion

dardarakoi, epitelio —: epitelio vi-

bratil / épithélium vibratile 49
dardarazle: vibrador (que hace vi-
brar) / vibrateur

dastamen: gusto (capacidad) /
go(it (capacité)

DEBONIKO: devénico / dévonien
77, 83

defendigailu: defensa (instrumento
de —) / défense (instrument
de —)

DEFLAZIO: deflacion / déflation 77

dekapodo: decdpodo / décapode

delaminatu: delaminado (gen.) /
délaminé

DELTA: delta / delta 78, 171, 40

denbora: tiempo (indeterminado, en
general) / tiempo (indéfini, en gé-
néral)

denbora(zko) unitate: unidad de
tiempo / unité de temps

DENDRITA: dendrita / dendrite 78,
49

dendun: equilibrio / équilibre

dendun organo: o6rgano de equili-
brio / organe d'équilibre 104

DENDUNKARL: balancin / balancier
78, 41

dentikulu: denticulo / denticule

dentikulu dermiko: denticulo dér-
mico / denticule dermique

dentina: dentina / dentine

dentsitate: densidad (fis.) / densité

desagertu: desaparecer / disparai-
tre

DESAMINAZIO: desaminacién / dé-
samination 78

desberdindu, moldaera —: adapta-
cion diferenciada / adaptation di-
fférenciée

desberdindugabe: indiferenciado /
indifférencié
DESBERDINTZAPEN: diferenciacion

(biol.} / différentiation 78
DESBEREKUNTZA: desasimilacién /
désassimilation 79



desbideraketa

desbideraketa: desviacién / dévia-
tion
desegin: desintegrar / désintégrer;

disgregar / desagreger lisar /
lyser ;i

desegoki: inadecuado / inadéquat

deselkarketa: disociacion / disso-
ciation

deseikarketa, geograhaziko —: dis-

yuncion geografica / disjonction
geographique 27
deseikariu: disociar /- dissocier

aesgito: intemperie / wetpérie
165 E
deshidrogenasa: deshidrogenasa */
déshydrogéner
DesrivnUuienAaZiO:  desindrogena
cion / déshydrogenaticii 719
desizoziu: descongelar ; «cécoi-
geler :

deskalizioketa:
décalcification
DESKARBOKILAZIO:  descarboxila-
cion / décarboxylation 9

deskargaiu: descargar / décharger

descalcificacion ~ /

deskateatu: desencadenar (kim.) /
désenchainer
eskonposaera: descomposicion  /

decomposntlon (kim.)
deskonposatu: descomponel ‘klmj /
décomposer
DESKONPOSATZAILE: descomponﬂ
dor (kim.) / decomposeur 79, 52
54, 55, 57
deslekuketa: dislocacion / disloca-
tion
deslekutu: dislocar / disioquer
desloketa: disyuncic’m / disjonction
DESNATURALKETA: desnaturallza-
cion / dénaturation 79
desosaera: desintegracion [ desm
tegration
desosatu: desintegrar / desifitegrer
desosatzaile: desintegrador / dé-
sintegrateur L
desoxirribonukieiko, azido —: acido
desoxirribonucléico / acide déso-
- xyribonucléique 160, 43 j
desoxirribosa: desoxirribosa 43
despareko: impar / impdir
DESPOLARKETA: despolarlzacxon /
/ dépolarisation 80 -
destilazio: destilacién-+/ distillation
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detritiko,” harri —: "roca detritica /
roche détritique
DETRITUS-HARRI: roca detritica /
roche détritique 80, 304
deuterostomo: deuteréstomo. '/ deu-
térostomien 127
diabete: diabetes / diabete 189
diafisi: diafisis / diaphyse 50
dizklasa: diaclasa / diaclase
dialaga: dialaga / diallage
dialisi: dialisis / dialyse
DIAMANTE: diamante / diamant 80
diametro: didmetro / diameétre
DIAPAUSA: diapausa / diapause. &3
diastole: diastole / diastole 53
DIATOMITA: diatomita / diatomite

80
diblastiko: diblastico’ / diblastique
< frakzio: difraccion / difraction
digitigrado: digitigrado / digitigrade
dilindaka egon:- pender, estar en
suspenso / pendre

dilista: lenteja / lentille
dimorfismo: dimorfismo / dimor-
phisme 53

DIVIORFISMO  SEXUAL: - dimorfis-
- mo sexual / dimorphisme sexuel

80 .
dindil: péndulo / pendule
dinoflageludun: dinoflagelado / di-
noflagellé :

DINCSAURIO: dinosaurio / dmosau-
re 80

dinoterio: dlnoterlo / dinothérium
183

DIOIKO: “dioico * / dioique 81

dipeptido: dipéptido / dipeptide

dipledokus: diplodoco / diplodocus
182, 42

DIPLOIDE: diploide -/ dlplmde 81

diploteno: - diploteno / diploténe

DIPTERO: diptero / diptére 81, 4,
41

direkzio:
rection

DISAKARIDO: disacérido / disacha-
ride 81

DISKORDANTZIA: discordancia
(geol) / discordance 81, 173, 116

distira: brillo / éclat

DNA: ADN / ADN 81, 162 43

doi: exacto, preciso / exact,’ précis

doiera:: ajuste /- ajustement

dortoka: tortuga / tortue -

direccion  (geom.) / di-
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DUNA: duna (geol.) / dune 82, 166,
44
dusdeno: duodeno / ducdénum 7

E

ebaki, zehart—: cortar transversal-
mente / couper transversalement

ebakitzaile: cortante / tranchant

ebak(i)une, zakatz —: hendidura
branquial / fente branchiale

eobak{ijune: hendidura / fente

EBAKORIZ:  (diente)  incisivo [/
tdent} incisif 82, 99
EBOLUZIO: evolucion
&3, 45, 46, 47, 141

eboluzio ahalmen: capacidad evolu-
tiva / capacité eévoiutive

eooluzio lerro: linea evolutiva /
ligne évolutive 82

eboiuziotu: evolucionar / évoiuer

edoski: mamar, succionar / uéter,
sucer

edukin: contenido / contenu

edukin, ur —: contenido hidrico /
contenu hydrique

egikor: efectivo, eficaz / effectif,
efficace

egikortasun: eficacia, eficiencia /
efficacité, efficience

egikortasun, biologiazke —: eficien-
cia bioldgica / efficience biolo-
gique 61

egile {organo): efector (6rgano) /
effecteur (organe)

egimen: eficacia, eficiencia / effi-
cacité, etficience

EGITEKO: funcién / fonction 94

egitur izaera: cardcter estructural /
caractére structurale

EGITURA: estructura / structure 94

egitura, kristal —: estructura cris-
talina / structure cristalline 234

egitura, Leukon —: modelo Leucoii
/ modéle Leucon

egitura, Sikon —:
modele Sycon

egituratu: estructurar / structurer

egoera, izar -—: estado estelar
(geol.} / état stellaire

/ évolution

modeio Sicon /

ehunzango
egoera, likido —: estado liquido
/ état liguide
egoeraldi kutsakor: estado infec-

cioso / état infectieux

egokien: 6ptimo / optimum

egokien, tenperatura —: temperatu-
ra optima / température optime
94

egokitzapen: correspondencia / co-
rrespondence; acomodacién  /
acommodation

egonkor: estable / stable

egunargitako: diurno

egur: madera / bois

eguraldi fenomeno: fenémeno msz-
teorolégico / phénoméne météo-
rologique

eguraspide:
tion

egurastu: ventilar / ventiler

eguzki: sol / soleil

eguzki energia: energia solar /
énergie solaire

eho: triturar / triturer;
moudre; tejer / tisser

EHOARDATZ TINTAGAITZ: huso
acromatico / fusée acromatiqus

ventila¢ion / ventila-

moler /

95

ehoardatzaire: fusiforme / fusiforme

EHUN: tejido / tissu 96

ehun, mantenu —: tejido nutricio /
tissu nutricier

chun, epidermi —: tejido epidérmi-
co / tissu épidermique 101

cehun epitelial: tejido epitelial /
tissu éphithélial 96

ehun, ganiz- —: tejido adiposo /
tissu adipeux 97, 104

ehun, garraio —: tejido conductor /
tissu conducteur 101

ehun, giharre —: tejido muscular /
tissu musculaire 98, 49, 50

EHUN HARRO: tejido esponjoso /
tissu spongieux 95, 122

chun, landare—: tejido vegetal /
tissu végétal 100

ehun suberremaile: tejido suberdge-
no / tissu subérogéne

ehundura: textura / texture

ehuneko: por ciento / pour cent

ehungintza: formacioén de tejido /
formation de tissu

ehunzango: cienpiés / mille-pattes
36, 22



ekai

ekai: materia / matiére

ekarkin: aportacién / apport

ekido: équido / équidé

ekile: agente / agent

ekinaldi, bolkan- —: actividad vol-
cénica / activité volcanique

EKINODERMO: equinodermo / échi-
noderme 103, 51

ekisetu: equiseto / équisétum, pra-
le 320, 151

EKOLOGI INGURUNE: medio ecol6-
gico / milieu écologique 104

EKOLOGI TXOKO: nicho ecoldgico /
niche écologique 105

EKOLOGIA: ecologia / écologie 108,
1, 32, 33, 34, 52, 53, 54, 55, 56,
57, 58, 112

EKOSISTEMA: ecosistema / éco-
systéme 117, 123

ekiodermo: ectodermo / ectoderme
126, 152, 59, 166

ektoplasma: ectoplasma /
plasme

elaboratu: elaborar / élaborer

elastiko: eldstico / élastique

elekiroi: electrén / électron

ELEMENTU BIOGENIKO: elemento
biogénico / élément biogénique
124

elementu, simetri —: elemento de
simetria / élément de symétrie
235

elgorri: sarampién / rougeole

elikagai: materia alimenticia / ma-
tiere alimentaire

elika-sare: red tréfica / réseau tro-
phique 54

ELIKAKATEA: cadena
114, 124, 53, 54

ELIKERA: alimentacion / alimenta-
tion 125

ELITRO: élitro / élytre 125, 114

ELITROERDI: hemiélitro / hémi-ély-
tre 125, 93

elkarbanakuntza: disgregacion / dé-
sagrégation; segregacion / ségré-
gation

elkarbatu: copulacién / copulation

elkarbizilagun: simbionte / symbion-
te

ELKARGO:
nauté 125

elkargune: punto de unién / point
d’union

ecto-

alimentaria

comunidad / commu-
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elkar-gurutzapen: entrecruzamiento /
entrecroisement

elkarkuntza: cpordinacion /coordi-
nation

ELKARLAGUNTZA: mutualismo / mu-
tualisme 59, 125

elkarlandu: interaccionar (geol) /
agir mutuellement

elkarianketa: interaccion (geol.) / in-
teraction

elkarlotu: unir/ unir

elkarrekiko: reciproco / réciproque

elkarrerantsi: soldar/ souder

elkarizaile (organo): copulador (or-
gano) / copulateur (organe)

elkor: estéril / siérile

elorri: espino / épine

eltxo: mosquito / moustique

ELUR BETIKOR: nieve perpetua /
neige éternelfe 125

elurlauso: avalancha de nieve /[
avalanche

elurmaluta: copo de nieve / flocen
de neige

elurrorein: reno / renne

emaile: donante / donneur

eman, umeetara —: transmitir (gen.} /
transmettre

emankor: fértil / fertiie

emankortasun: fertilidad / fertilite

ematutu: vagina / vagin 10

eme: femenino, hembra / feminin,
femelle

emigratu: emigrar (zool.) / émigrer

enara: golondrina / hirondelle

enbor: tronco / tronc (bot., anat J

ENBRIOLOGIA: embriologia / em-
bryologie 91, 126, 49, 59, 156

endekatu: degenerar / dégénérer

ENDEMIKO: endémico / endémique
127

endodermo: endodermo / endoder-
me 126, 152, 59, 166

ENDOGAMIA: endogamia / endoga-
mie 127

endogamiatiko ahulpen: depresion
endogamica / dépression endoga-
mique

endogeno: endégeno / endogene

ENDOGEO: endogeo / endogé 127

endokarpo: endocarpo / endocarpe
152, 74

endokrino: endécrino / endocrine

ENDOPLASMA-SARETXO: reticulo en-
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doplasmético / réticulum endo-
plasmique 127, 26, 167, 168

ENDOSPERMA: endosperma / en-
dosperme 128, 89

endotelio: endotelio / endothélium

energi isurpen: flujo de energia /
flux d’'énergie 117, 57

energi iturri: fuente de energia /
source d'énergie

energia: energia / énergie

energia erradiatu: energia radiada /
énergie radiale

enkistamendu: enquistamiento / en-
kystement

enteron: enteron / enteron 59

ENTOMOFILA: entoméfila / ento-
mophile 128

ENTOMOLOGIA: entomologia / en-
tomologie 128

ENTOMOSTRAZEA: entomostréceo /
entomostracé 128

ENTZEFALO: encéfalo / encéphale
128

ENTZIMA: enzima / enzyme 129

ENTZUMEN: oido (facultad) / ouie
130, 61

entzumen nerbio: nervio auditivo /
nerf auditif 61

entzumen organo: érganc auditivo /
organe auditif

enuldu: atrofiarse / s'atrophier

enuldu, pelbi —: rudimento de pel-
vis / rudiment de pelvis

ENULTASUN: atrofia / atrophie;
cretinismo / crétinisme 131

EOZENO: eoceno / éocéne 131, 48,
83

eper: perdiz / perdrix

epidermi: epidermis / épiderme 248,
51, 71, 104, 122

epidermi, behe- —: epidermis infe-
rior / épiderme inférieur

epidermi, gain- —: epidermis supe-
rior / épiderme supérieur

epidermi hedakin: expansion epidér-
mica / expansion épidermique

epifaringe (goiko ezpain): epifaringe
(labio superior) / épipharynx

epifita: epifito / épiphyte

EPIGEO: epigeo / épigé 131

epifisi: epifisis / épiphyse 50

epikarpo: epicarpo / épicarpe 152,
74

erakin

EPISPERMA: episperma / épisper-
me 131, 89

epitelio: epitelio / épithélium 97, 49

epitelio dardarakoi: epitelio vibra-
til / épithélium vibratile 49

EPITELIO GERUZATU SOLAIRUZKG:
epitelio estratificado pavimento-
so / épithélium stratifié pavimen-
teux 131, 49

epitelio, guruin —: epitelio glandu-
lar / épithélium glandulaire

epitelio, janzki —: epitelio de reves-
timiento / épithéiium de revéte-
ment

epitelio kubiko-bakun: epitelio sim-
ple cibico / épithélium simple
cubique 49

epitelio zilindriko bakun: epiteiio
simple cilindrico / épithélium sim-
ple sylindrique 49

epitelio ziliodun: epitelio ciliar /
épithélium cilié

EPIZENTRU: epicentro / épicentre
131, 176

epuru: enehro / genévrier

eraberdineko: uniforme / uniforme

ERABERRIKUNTZ TASA: tasa de re-

novacion / taux de rénovation
132 .
erabikotasun, sexuzke —: dimorfis-

mo sexual / dimorphisme sexuel

erabilezin(eko} —: inatil / inutil

eraendu: regir / régir; regular /
régler (fis., kim., biol., geol.)

eraenketa: regulacion / régulation

eraentzaile: regulador / régulateur

eragile: motor, activador / moteur,
activateur, opérateur

eragin (subst.): influencia, influjo /
influence, influx

eragile geologiko: agente geologi-
co / agent géologique

eragile, metamorfosi —: agente me-
tamérfico / agent métamorphique

eragozle: represor (gen.) / répres-
seur

eragozpen: impedimento / enpéche-
ment

erakargarri: reclamo / réclame

erakarmen: atraccion / attraction

eraketa, kusku —: formacion de
pupa / formation de pupe

erakin: formacién (producto} / for-
mation (produit)



erakuntza

erakuiiza: formacion {accién) / tor-
mation

eraldakuniza: transformacion (kim.) /
iransformation

eraldakuntza mailatu: transformaciti
gradual / transformation gradue-
lie

eraldakuntz(azko) silikatu: silicato de
alteracién / silicat d’altération

eraldatu: transformar / transformer

eraldaizaile: transformador / irans-
formateur

eraskin: anejo / annexe

eraskotu: diversificar / diversifier

eraso: impacto / impact

erasomen: poder ofensivo / pouvoir
offensif

eratorkin: derivado / dérivé

ergtu: disponer / disposer

erbi: liebre / lievre

erdialde: parte central / partie cen-
trale

erdiaideko morrena: morrena cen-
tral / moraine centrale 80

erdibanako herentzia: herencia in-
termedia / hérédité intermédiaire

erdibide: curso medio (geoi) /
Gours moyen

erdibideko: intermedio / moyen

erdibideko herentzia: herencia inter-
media / hérédité intermédiaire

ERDIBIKETA: biparticion / biparti-.

tion 132

erdibideko fosil: fésil de ftransi-
cion / fossile de transition

erdibiribil: semicircular / sémi-cir-
culaire

erdibitu: partir en dos (biol.) / par-
tager en deux

erdiespen: adquisicion
tion

erdigune: centro / centre

erdiguneratu: centralizar / centra-
liser

erdiko: medio / moyen

erdiko belarri: ofdo medio /oreiile
moyen

erdiko ibilgu: curso medio (geol) /
cours moyen

erdiragazkor: semipermeable / sé-
mi-perméable

eredu: modelo / modele

ereinotz: laurel / laurier

erlakume: enjambre / essaim

/ acquisi-

382

erlamando: zangano / faux bourdon

erlatibo: relativo / relatif

erlazio: relacion / relation, rapport

eriazio, jarraierazko —: relacién su-
cesional / rapport successional

erfazio, lerrezko —: relacion lineal /
rapport linéaire

erlazio, menpetasunezko —; reiacidon
de dependencia / rapport de dé-
pendence

erie: abeja / abelie 95

erliki: reliquia / religue

ericju, biviogi —: reloj biclégico /
horloge biologique

ermain: tara tisica / tare physigue

ermitari: ermitafio {zool.J ; ermute,
bernard-"ermite

ernal-: germinal / germinal; geni-
tal / génital

ernalaide: zona genitai / zone ge-
nitale

ernal-aparaty: aparato gemtai  /
appareil génital 20, 337, 24

ernaldu: fecundar / réconder

ernal-guruin: glanduia genitai / glan-
de génital 23, 134, 143

ernaikuniza: fecundacion {accionj /
iécondation (action)

ernalmen: fecundidad / técondii@

ernaitzuio: orificio genital / orifice
génital 51, 134

ERNAMIN: embrion vegetal / em-
bryon végétal 132, 89

ernainin sustrai: raiz embrional /
racine embryonnaire

ERNAMIN ZAKuU: saco embrionario
(bot.) / sac embryonnaire 132, 136

erneketa: germinacion / germination

erorketa, hortzen —: caida de los
dientes / chute des dents

erorketa, hosto —: caida de las
hojas / chute des feuilles

erpe: garra / griffe 186, 90

erpin: cdspide / sommet; vértice /
sommet; apice / pointe

ERRABOIL: bulbo / bulbe 132, 52
104

ERRABOIL, BIZKARREZUR —: bulbo
raquideo / bulbe rachidien 132

erradial: radial / radial (radiaire}

erradialki: radialmente / de forme
radiale (radiaire)

ERRADIATU: radiado / radiaire 333
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erradiazio, gamma —: radiaccion
gamma / radiation gamma

erradikal, amino —: radical amino /

radical amine

erradio: radio / rayon (geom.), ra-
dius (o0s), radium (chimie) 36, 43,
67

erradiolario: radiolario / radiolaive

erradiozko: radial / radiaire

esral: viceras / vicéres

errai masa: masa visceral / masse
viscérale

errai-hargailu:  viscerorreceptor /
viscéro-récepteur

errainu: rayo / rayon

erramu: laurel / laurier

erratu, haizkosko —: bloque errati-
co / bloc erratique

c-ratz: brusco / fragon

errauts: ceniza / cendre 71

errauts, bolkan- —: ceniza volcani-
ca / cendre volcanique

erre (energia): consumir (energia) /
consommer

erreaktibitate: reactividad / réacti-
vité

erreaktibo: reactivo / réactif

erreakzio: reaccién / réaction

erreakziotu: reaccionar / réagair

evreduzitu: reducir fkim.) / réduire

ERREFRAKZIO BIKMUN: doble refrac-
cién / double réfraction 133

errefrakzio indize: indice de refrac-
cién / indice de réfraction

ERREFRAKZIOBAKAR(REXQ): monoc-
rrefringente / monoréfringent 133

ERREFRAKZIOBIKO: birrefringente /
biréfringent 133

erregina: reina
(abeille)

erregular: regular / régulier

erreinezur: sacro (hueso) / sacrum
10, 67

erreinu: reino (animal, mineral, ve-
getal) / régne

errekarri: canto rodado / galet

errekasto: arroyo / ruisseau

ervekaxistor: riachuelo, arroyuelo /
ruisselet

crrekonbinazio:
recombination

errekiangular: rectangular / rectan-
gulaire

(abeja) / reine

recombinacion  /

esferazko

errekuntza: combustion / combus-
tion

errekurtsu: recurso / recours

erremolatxa: remolacha / batterave

errenkada: fila / rang

erreofilo: reéfilo / rhéophile

erreofobo: redfobo / rhéophobe

erresumingarti: urticante / urticant

erreten: canal / canal

erreten, Hawers-en —: canal de
Hawers / canal de Hawers

erretendu: acanalar / canneler

erretenketa: acanalamiento / acticn
de canneler

erretina: retina / rétine 28

erretxin: resina / résine

erretxin hedi: conducto resinffero /
conduit résinifére

erreziklaketa: reciclamiento / re-
cvclage

erriboflabina: riboflavina / ribofia-
vine

erribonukleik azido: 4&cido ribonu-
cléico / acide ribonucléigue

ervihosa: ribosa / ribose

ERRIBOSOMA: ribosoma / riboso-
me 133, 167, 168

errinozeros: rinoceronte / rhinocé-

ros
ERRIZODERMI; rizodermis / rhizo-
dermis 133, 121

ERRIZOIDE: rizoide / rhizoide 133,

5, 37, 152

ERRIZOMA: rizoma / rhizome 133,
153

ERRIZOMORFO: rizomorfo / rhizo-
morphe 133

errizopodo: rizépodo / rhizopode 150

errodofita: rodéfita / rhodophycée

erronhiko: rémbico / rhombique

erromeru: romero / romarin

ervota, urdail —: molino gastrico /
moulin gastrique

errotifero: rotffero / rotifére

ERRUDISTA: rudista / rudiste 433

ERRULE: oviparo / ovipare 133

errule, bizi- —: ovoviviparo / ovo-
vivipare

errutaldi: puesta de huevos / ponte

esentzia: esencia / essence

esfagno: esfagno / enhaigne

esfenoide: esfencides / sphénoide
147

esfera(zko): esférico / sphérique



esfintere

esfintere: esfinter / sphincter

ESFOLIAPEN: exfoliacion / exfolia-
tion 133, 234

esfoliatu: exfoliar / exfolier

eskala: escala / échelle

ESKALA FILOGENETIKO: escala fi-
logenética / échelle philogénéti-
que 133

eskalanpo: estribo (anat.) / étrier
61

ESKALAR ETA BEKTOREZKO BERE-
ZITASUN: propiedad escalar vy
vectorial / propriété scalaire et
vectorielle 134

ESKELETU: esqueleto / squelette
134, 12, 46, 92, 115, 141

eskeletu, ardatz —: esqueleto axial /
squelette axial

eskeletu sistema: sistema esquelé-
tico / systéme squelettique 12

ESKIZOFITA: esquizofito / schizo-
phyte 135, 32, 63, 64

eskizozeloma: esquizoceloma / schi
zocoelome

esklerito: esclerito / sclérite 104,
51

eskleroblasto: escleroblasto / sclé-
roblaste

esklerotika: esclerdtica / scléroti-
que 28

eskolopendra: escolopendra / sco-
lopendre 22

eskorbutu: escorbuto / scorbut

ESKREZIO: excrecion / excrétion
19, 138

eskrezio aparatu: aparato de excre-
cion / appareil d'excrétion 19, 86,
87

eskualde: regién / région; zona /
zone

eskualde eten: drea disyunta / aire
disjoncte 43, 27

eskualde, geografi —: zona geogra-
fica / zone géographique

eskualde, itsasertz —: region lito-
ral / région littorale

eskualde metamorfismo: metamor-
fismo regional / métamorphisme
régional 268

eskumenpe: zona de
zone d’influence

esmalte: esmalte / émail 207, 99

ESMERALDA: esmeralda / émerau-
de 139

influencia /
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esne: leche / lait

esne kendentsatu: leche condensa-
da / lait condensé

esnegain: mantequilla de la leche /
beurre du lait

esneguruin: mantequilla de la le-
che / beurre du lait

espaziozko eten: discontinuidad es-
pacial / discontinuité spatiale

ESPELEOLOGIA: espeleologia / spé-
léologie 139

esperentzia: experiencia / expérien-
ce

esperimentu: experimento / essai,
expérimentation

esperma: esperma / sperme

esperma-hun: nicleo espermético /
noyau espermatique 252

ESPERMATOFITA: espermatifito /
spermatophyte 140, 65, 66, 74, 89,
117, 120, 122, 124, 125, 126, 136

espermatozoide: espermatozoide /
spermatozoide 5, 37, 59, 152

espezialdu: espezializado / spécia-
lisé

espezialpen: especializacién / spé-
cialisation

ESPEZIE: especie / espdce 143, 323

espezie estenokoro: especie este-
nocoro / espéce sténocéne

espezie eurikoro: especie euricoro /
espéce aurycéne

ESPEZIE POLITIPIKO: especie polti-
pico / espéce polytipique 143

espeziearteko: interespecifico / in-
terspécifique

espeziebarneko:
intraspécifique

ESPEZIEGINTZA: especiacién / spé-
ciation 143

espeziezgaindiko: supraespecifico /
suprespécifique

espeziezko: especifico / spécifique

ESPEZIFIKO: especifico / spécifique
144

espezifiko, funtzio —: funcién espe-
cifica / fonction spécifique

espezifikotasun: especificidad / spé-
cificité

ESPIKULA: espicula / spicule 144,
30

espinaka: espinaca / épinard

ESPIRAKULU: espirsculo / spiracle
144

intraespecifico /
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espirale: espiral / spirale

espirilo: espirilo / spirille 63

ESPIRITRONPA: espiritrompa / trom-
pe 144, 4

esplanknokraneo: esplancnocréaneo /
splanchnocrane 293

ESPONGINA: espongina / sponginz
144

espongiozele: espongiocele / spon-
giocoele 49

ESPORA: espora / spore 144, 5, 37,
68, 96, 98

espora-: esporéforo / sporophore

ESPOREMAILE: espordoforo, formador
de esporas / sporophore, donneur
de spores 144

espora, iraupen —: espora de re-
sistencia / spore de résistence

esporadun: esporéforo / sporophore

esporaketa: esporulacion / sporula-
tion 162

ESPOROFILO: esporofilo / sporo-
phylle 145, 152

esporofita: esporofita / sporophyte
5, 37, 152

ESPORONTZI: esporangio / sporan-
ge 145, 5, 37, 38, 151, 152

esporozoide: esporozoide / sporo-
zoide 318

estal-luma: pluma cobertera / plu-
me tectrice

ESTALAGMITA: estalagmita / sta-
lagmite 145, 79

estalagmit(azko):
stalagmitique

ESTALAKTITA: estalactita / stalac-
tite 145, 79

estalki iraunkor: cubierta (vegetal)
estable / couverture stable

estalki luma: cobertera (pluma) /
tectrice (plume)

ESTE: intestino / intestin 14, 145,
7,9, 23, 24
este, erdiko —:
intestin moyen
este =zizare: lombriz

ascaride
estegorri: eséfago / oesophage 7, 24
estegorri koilare: collar esofagico /
collier oesophagien 18, 23
este-itsu: ciego intestinal / caecum
intestinal 24
estelodi: intestino grueso / intestin
gros 7

estalagmitico /

intestino medio /

intestinal /

euli

estemehar: intestino delgado / in-
testin gréle 7

ESTENOHALINO: estenchalino / sté-
nohalin 145

ESTENOKORO: estenécoro / sténo-
céne 145

ESTEPA: estepa / steppe 145

estere: éster / ester

ESTERIGMA: esterigma / stérigma-
te 145, 98

esterildu: esterilizado (leche, etc.) /
stérilisé (lait, etc.)

estetako zizare: lombriz intestinal /
ver intestinal (ascaride)

ESTIGMA: estigma (en la traquea,
en los protozoos) / stigmate 143,
316, 8

estilo: estilo (bot) / style 220, 60,
125

ESTOMA: estoma / stomate 148,
350, 69, 122, 166

estrangulatu: estrangular
étrangler

estrangulazio: estrangulamiento
(biol.) / étranglement

estratigrafia: estratigrafia / strati-
graphie 179

estratosfera: estratosfera / stratos-
pheére 82

estrobilazio: estrobilacion / strohi-
lation

estrontzio: estroncio / strontium

ESTUARIO: estuario / estuaire 148,
171, 70

eten: interrupcién /
excisién / excision

eten: interrumpir / interrompre

eten, esnaziozko —: discontinuidad
espacial / discontinuité spatiale

etenaldi: interrupcién (tiempo) /[
interruption (temps)

ETENDURA: intetrupcion (resulta-
do) / interruption 146, 162

etendura, migrapen —: interrupcién
de migracién / interruption de
miaration

ETOLOGIA: etologia / éthologie 91,

(bicl.) /

interruption;

147

etzan, zuztar —: tallo rastrero /
tige rampant

etzan, zoikaztegi —: turbera baja /

tourbiere basse
eufasia: eufasia
euli: mosca / mouche



eurihalino

EURIHALINO: eurihalino / euryha-
lin 147

eurijasa: chaparrén / averse

EURIKORO: euricoro / eurycéne
147

eurite: época de lluvia / époque de
pluie

euskarri: elemento de sostén [/
élément de soutien

Eustakioren tronpa: trompa de Eus-
taquio / trompe d’Eustachs 61

eustegitura: estructura de sostén /
structure de soutien ‘

eustehun: tejido de sostén / tissu
de soutien

eustoin: pie fijador, apoyo basal /
pied fixateur, appui basal

eustorgano: G6rgano de sostén /
organe de soutien

EUTROFIKO: eutréfico / eutrophi-
que 147

EUTROFIZAZIO: eutrofizacion / eu-
trophisation 147

eutsi: mantener / maintenir

EXODERMI: exodermis / exoderme
147, 121

exokrino: exdcrino / exocrine

ez-espezifiko: no especifico (pro-
ceso) / (processus) non spécifi-
que

ezinduta: imposibilitado / perclus

ezkai: tomillo / thym

EZKATA: escama / écaille 148, 71,
104, 140

ezkata, begi —: escama de yema /
écaille de bourgeon ‘

ezkatadun: escamoso / écailleux

ezki: tilo / tilleul

ezkur: bellota / gland

ezpain: labio / levre

ezpain, beheko —: labio inferior /
lavre inférieure

ezpain, goiko —:
fevre supérieure

ezpain palpo: palpo labial / palpe
labial

ezpel: boj / buis

EZPONDA: talud / talus 148, 108

eztanda: estallido / éclatement

eztei arrandi: parada nupcial (zool.) /
parade nuptiale

eztei hegaldi: vuelo nupcial / vol
nuptial

labio superior /
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ezterkaitz: trdquea (vertebrados) /
trachée
ezti: miel / miel

F

fabrikatu: fabricar / fabriquer

fagozitatu: fagocitar / phagocyter

fagozitosi: fagocitosis / phagocytosa

FAILA: falia / faille 148, 173, 39, 72,
146, 155

faila-ispilu: espejo de falla / miroir
de ftaille (D)

faila-koska: salto de falla / rejet de
faille (?)

faisai: faisan / faisan

faktore, kanpotiko —:
no / facteur externe

faktore mugatzaile: factor
te / facteur limitatlif

falkoniforme: falconiforme / fauco-
niforme 198

Falopioren tronpa: trompa de Falo-
pio / trompe de Fallope 10

FAMILI ASOZIAZIO: ascciacion fa-
miliar / association familiale 148

famili{azko): familiar / familial

fanerogama: fanerégama / phanére-
game 140

FARINGE: faringe / pharynx 148,
7, 143

fase: fase / phase

fauna: fauna / faune

FAZIE: facie (geol) / facies (fa-
ciés) 149, 179

FEED-BACK: feed-back / feed-fack
149

FELDESPATU: feldespato / feldes-
path 149

felogeno: felégeno / phellogéne

ferur: fémur / fémur 21, 67

FENOKRISTALE: fenocristal (geol.) /
phénocrital 149, 303

fenomeno, eguraldi —: fenémeno
meteoroldgico / phénoméne mé-
téorologique

FENOTIPO: fenotipo / phénotype
149

fecfita: feofito / phéophyts 6

fermentaketa: fermentacién (biol.) /
fermentation

factor exter-

limitan-
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FERMENTU:
129, 149

fibrina: fibrina / fibrine

fibrinogeno: fibrinégeno / fibrino-
géne 313

fikoeritrina: ficoeritrina / phyco#-
rythrine

fikomizeta: ficomicetes / phycomy-
cetes 286

fermento / ferment

fikoxantina: ficoxantina / phyco-
xanthine
fikozianina: ficocianina / phyco-
cyanine

filial: filial (familia, ekol.) / filial

filizina: filicina / filicine 320

filogenesi: filogénesis / phylogé-
nése

filogenesi eskala: escala filogenéti-
ca / échelle phylogénétique

FILOGENIA: filogenia / phylogénie
149

FILOIDE:
5, 37

FILOKINONA: filoguinona / phyllo-
quinone 150

FILOTRAKEA: filotrdguea / phylo-
trachée 150

FILUM: filum / filum 150

finkagailu: medio de fijacién (ins-
trumento} / moyen de fixation

finkapen: fijacién / fixation

finkatw: fijar / fixer; asentar / affir-
mer; sesil (zool) / sessile; se-
dentario / sédentaire

finkatzaile: fijador (biol.) / fixateur

fiorda: fiordo / fiord 174

FISIOLOGIA: fisiologia / physiolo-
gie 11, 91, 150

fitol: fitol / phytol

FITOPLANKTON: fitoplancton / phy-
toplancton 150

FITOSOZIOLOGIA: fitosociologia /
phytisociologie 150

FLAGELU: flagelo / flagelle (flage-
llum) 150, 63, 150, 169

flageluanitz(eko): pluriflagelado /
pluriflagellé

flagelubiko: biflagelado / biflageilé

flageludun: flagelado / flagellé (bot.)

_ 316, 115

flagelukiko: flagelado / flagellé (bot).

flora: flora / flore

filoide / phylloide 159,

fototropismo

floruru, kaltzio —: floruro de calk-
cio / fluorure de calcium

FLUGCRITA: fluorita / fluorite 150

fluidal sekulu —: século fluidal

fluoreszeina: fiuoresceina / fluores-
céine

foka: foca / phoque

FOKO, BOLKAN- —: foco volcéni-
co / foyer volcanique 151, 174, 81

FOLIKULINA: foliculina / folliculine
151

folikulu: foliculo / follicule 104

FORAMINIFERO: foraminifero / fo-
raminiféere 151, 318, 150

forma: forma / forme

forma, lehen- —: forma primitiva /
forme primitive

forma, tarteko —: forma de transi-
cién / forme de transition

formaskotza: polimorfismo / poly-
morphisme 106

formol: formol / formol

FORTZIPULA: forcipula / forcipulis
151, 22

FOSFOLIPIDO: fosfolipido / phos-
pholipide 151

FOSFOPROTEIDO: fosfoprotéido /
phosphoprotéide 151

FOSFORESZENTZIA: fosforescencia /
phosphorescence 151

FOSFORO: fésforo / phosphore 151

fosforoaren ziklo: ciclo del fosfo-
ro / cycle du phosphore 117

fosforo gatz: sal de fésforo / sel
de phosphore

FOSIL: f6sil / fossile 151

fosil berezle: f6sil distintivo, ca-
racterfstico / fossile caractéris-
tique 180

fosil, erdibideko —: fésil de transi-
ci6n / fossile de transition 93

fosildu: fosilizarse / se fossiliser

fotosentikor: fotosensible / photo-
sensible

FOTOSINTESI: fotosintesis / pho-
tosynthése 152, 55

fotosintesigile: fotosintetizador /
photosynthétiseur

fototaktismo: fototactismo / photo-
tactisme

fototaxia: fototaxia / phototaxie

fototropismo: fototropismo / photo-
tropisme



fotozinesi

fotozinesi:
nésa

freatiko: freatico {geol.) / phréati-
que

fresko-pisu: peso fresco

FRUITU: fruto / fruit 152, 66, 74

fruituemaile, zuztar —: tallo fructi-
gero / tige fructifere

fruituemate: fructificacion (bot.} /
fructification

FRUKTOSA: fructosa / fructose 152

frustulu: irastulo

fruta: fruta / fruit

frutajale: frugivoro / fructivore

funtsalde: parte basal / partie ba-
sale

funts-egitura: estructura fundamen-
tal / structure fondameniale

fotocinesis / photoci-

funts-gai: principio inmediato [
principe immédiat
funtsezko gela: camara fundamen-

tal / chambre fondamentale

funtzio: funcién / fonction

funtzio berezle: funcién caracteris-
tica, distintiva / fonction carac-
téristique, distinctive

funtzio, bizitz -—:
fonction vitale

funtzio espezifiko: funcion especi-
fica / fonction espécifique

funtzional: funcional / fonctionnel

funtzionamendu, ziklo —: funciona-
miento ciclico / fonctionnement
cyclique

funtziozko: funcional / fonctionnel

’

funcién vital /

G

gabezia: carencia / carence

GABRO: gabro / gabbro 152

gai: sustancia / substence; mate-
ria / matiére; material / matériel

gai bizi: materia viva / matiére vi-
vante

GAl FUNTSEZKO: principio inmedia-
to / principe immédiat 153

gai gris: sustancia gris / substance
grise

gaikalde: haz (bot.) / face, avers;
parte superior / partie supérieure
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GAINARTZAILE: dominante (gen.) /
dominant {gen.} 153, 158

gain-epidermi: epidermis superior /
épiderme supérieur

gainerako: accesorio / accessoire

gain-janzki: revestimiento externo /
revétement extérieur

gaitasun: capacidad / capacité

gaitz: enfermedad / maladie

gako: gancho, garfio / crochet

galaktosa: galaktosa / galaktose 14

GALDA-HARRI: roca eruptiva / ro-
che éruptive 153

galdu: extinguirse / s’éteindre

galena: galena / galéne 52

galeper: codorniz / caille

galerazle: inhibidor / inhibiteur

gailiforme: galliforme / galliforme
198

galtzarbeko begi:
bourgeon axillaire

galtzori: peligro de extincién / dan-
ger d'extinction

gamelu: camello / chameau

GAMETA: gameta / gaméte 153

gametofita: gametéfito / gaméto-
phyte 5, 37, 162

GAMETONTZI: gametangio / gam#-
tangie 153, 5

gamma erradiapen: radiaccién gam-
ma / radiation gamma

ganba: gamba / bouquet

ganbara: cémara / chambre

ganbara, aire- —: camara aerifera /
chambre aérifére

ganbara dardarazle: camara vibré-
tit / chambre vibratile 50, 30

gandor {gangor): penacho, cresta /
panache, huppe

ganga: ganga / gangue

GANTZ: grasa (en general) / graisse
{en général) 154

gantz: adiposo / adipeux; graso /
gras

gantz-azido:
gras

gantz-ehun: tejido adiposo / tissu
adipeux 104

oantz-panikulu: paniculo adiposo /
panicule adipeux

gantzki: sustancia grasa / substan-
ce grase

garagar: cebada / orge

garagardo: cerveza / biére 296

yema axilar /

acido graso / acide
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garai: espacio mayor de tiempo /
espace le plus grand du temps

garai, geologi —: tiempo geoldgi-
co / temps géologique

garai, kosmogoni —: tiempo cosmo-
gbnico / temps cosmogonique

garai, kultur —: tiempo cultural
(paleolitos garaia, etab.) / temps
culturel

garaipen, ugalketa —: éxito repro-
ductivo / succés reproductif

garden: transparente / transparent

gardentasun: transparencia / trans-
parence

GAREZUR: craneo / crane 154, 67,
84, 109, 147

gari: trigo / bié

gariale hozi: germen de trigo /
germe de blé

garo: helecho / fougére 319, 152

garraiagailu: medio de transporte /
moyen de transport

garraiakin: aluvién / alluvion 9

garraiakuntza: transporte / trans-
port

garraiatzaile (RNA): (RNA) de trans-
ferencia / (RNA} de transfert 323

GARRAIO: transporte / transport
154

garraio ehun: tejido conductor /
tissu conducteur

garro: tentdculo / tentacule 832,
134, 166
garondohezur: (hueso) occipital /

(0s) occipital

garun: cerebro / cerveau 23, 143

garunezur: neurocrdneo / neurocrane

gas: gas / gaz

gas natural: gas natural / gaz na-
turel 145

gas, mostaza- —:
gaz moutarde

gas noble: gas noble / gaz rare
{inerte)

gas(ezko): gaseoso / gazeux

gasjario: emanacion de gas / émea-
nation de gaz

gaski: cuerpo gaseoso / corps ga-
zeux

gasmen: volatilidad / volatilité

gasteropodo: gasterépodo / gasté-
ropode 134, 140

gastrozele: gastrécele / gastraceéle

gas mostaza /

genezko

GASTRULA: géstrula / gastrula 154,
59

GATZ ARRUNT: sal coman, sal ge-
ma / sel commun, sel gemme
154

gatz, fosforo —: sal de fosforo /
sel de phosphore

gatz, kareki —: sal calcédreo / sel
calcaire

gatz, mea —: sal mineral / sei
minéral

gatzaga: salina / saline

gatzatu: cuajada / brousse; coagu-
lar {la sangre} / coaguler (le
sang)

gatzobi: salina, yacimiento de sal /
saline, gisement de sel

gaueko harrapari: rapaz nocturno /
rapace nocturne

gazi: salado / salé

GAZIGEZA: salobre / saumatre 154

GAZITASUN: salinidad / salinité
154

gazt{elaldi: rejuvenecimiento / rve-
jeunissement

gaztetu: rejuvenecer / rajeunir

gelaska: alvéolo / alvéole

gelatina: gelatina / gélatine

gelaune: cdmara, compartimiento /
chambre, compartiment

geldialdi, bolkanen —: periodo d2=
descanso de los volcanes / pé-
riode de repos des volcans

GENE: gen / géne 156

gene —: genético / génétique

geneaskotza: poligenia / polygénie
160, 76

gene-karaktere: caracter genético /
caractére génétique

GENE-MIGRAPEN: migracién gené-
tica / migration génétique 156

gene-pilaketa: acumulaci6n genéti-
ca / accumulation génétique

genealogia: genealogia / généalogie

GENETIKA: genética / génétigue
157, 43, 75, 76, 154

genetika kuantitatibo: genética cuan-
titativa / génétique quantitative

genetika, populazioen —; genética
de poblaciones / génétique des
populations

genetiko: genético / génétique

gene(zko): genético / génétique



genezko jito

genezko jito: deriva genética / dé-
rive génétique

GENEZKO ONDARE: patrimonio ge-
nético / patrimoine génétique 183

GENOMA: genoma / génome 163

GENOTIPO: genotipo / genotype 163

genozito: genocito

GEODINAMIKA: geodindmica / geo-
dynamique 164, 25, 40, 70, 72, 77,
78, 79, 80, 81, 82, 85, 103, 108,
116, 131, 138, 146, 155, 157, 153,
163

GEOFILIA: geofilia / géophilie 178

geofilo: gedfilo / géophile

geografi barruti: drea geografica /
aire géographique 27, 45

geografiazko deselkarketa: diyuncisn
geografica / disjonction gdogra-
phique

geografiazko banakera: distribucién
geografica / distribution géogra-
phique 43

GEOGRAFI ESKUALDE: area geogra-
fica / aire géographique 178

geologi aldi: periodo geolégico /
période géologique

geologi aro: era geol6gica / ére
géologique 180
geologi denboraldi: periodo geols-

gico / période géologique

geologi eragile: agente geolégico /
agent géologique 164

GEOLOGI GARAI: tiempo geolégi-
co / temps géologique 178, 180

geologia: geologia / géologie

GEOLOGIA HISTORIKO: geologia
histérica / géologie historique
179, 42, 83, 84

geolegi(ko): geoldgico / géologiqus

geologilari: gedlogo / géologue

GEOSINKLINAL(E): geosinclinal /
géosynclinal 185

GEOTAKTISMO: geotactismo / géo-
tactisme 185

dgeotaxia: geotaxia / géotaxie

GEOTEKTONIKA: geotecténica / géo-

tectonique 185

GEOTERMIKO:
thermique

GEOTROPISMO: geotropismo / géo-
tropisme 185, 52

gerba: amento / chatan 14

gerli: suero / sérum

geotérmico / géo-
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gernu: orina / urine

gernu maskuri: vejiga urinaria /
vessie urinaire

GERRI: cintura (anat.) / ceinture
186, 294, 67

gerri, sorbalda- —: cintura escapu-
lar / ceinture scapulaire

gerriko min: dolor lumbar / dou-
leur lombaire

gerri-orno: vértebra lumbar / ver-
tebre lombaire 67

gerr(i)une, pelbi —: cintura pelvia-
na / ceinture pelvienne

gertagarritasun: probebilidad / pro-
babilité

gertuinguruak: proximidades / pro-
ximités

GERUZA: estrato / strate;
{geol.) / couche 186, 158

geruza iragazkaitz: capa impermea-
ble / couche (strate) imperméa-
ble

geruza, zur- —: capa lefiosa (bot.) /
couche ligneuse

geruzagintzako hutsune: laguna es-
tratigréfica (geol.) / lacune stra-
tigraphique

geruzaketa: estratificacién / strati-
fication

geruzazko diskordantzia: discordan-
cia estratigrafica / discordance
stratigraphique

GEYSER: geyser / geyser 186

gezi: dardo / dard

geza: dulce / doux

GIBEL: higado / foie 178, 7, 9, 143

gibel-: hepatico / hépatique

gibelakuntza: retroceso / recul

GIBELARE: hepatopéncreas / hépa-
topancréas 187, 23, 134

gibeleko: hepatitis / hépatite

gidatu: regir / régir

GIHARRE: miusculo (tejido) / mus-
cle (tissu); magro / maigre 13,
187, 50

giharre funtzio: funcién muscular /
fonction musculaire

giharre ehun: tejido muscular /
tissu musculaire 49, 50

GIHARREAREN UZKURKETA: con-
traccién muscular /. contraction
musculaire 187

capa
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giharrezko zaku: sako musculoso /
sac musculeux

gila: quilla (en los péjaros) / bré-
chet (des oiseaux) 197, 92

giltza: articulacion / articulation;
liave (de equilibrio) / clef

giltzadura: articulacién / articula-
tion

GILTZARTE: artejo / article (anat.)
188

giltzatu: articular / articuler

GILTZURRIN: rifion /rein 188, 9, 83,
87, 134, 143

giltzurrin lan: actividad renal / ac-
tivité rénale

giltzurrin pelbi: pelvis renai / peivis
renal 67, 86, 141

giitzurringaineko azal: corteza su-
prarrenal / écorce surrénale i3

giltzurringaineko guruin:  gianduia
suprarrenal / giande surrénale

gimnosperma: gimnosperma / gyni-
nosperme 14i, 65, 122

ginezea: gineceo / gynécée

gingii: I6bulo / lobule

gingiidun: lobulado / lobé

gizon, lehen- —: hombre primitivo /
homme primitif

glande: glande / gland

glaziar aro: periodo glaciar (geol.j /
période glaciaire

GLAZIAR BARRUTI: circo giacier
(geol.) / cirque glaciaire 87, 80

glaziar bildegi: circo glaciar (geol.) /
cirque glaciaire

glaziar mihi: lengua glaciar ((geol.) /
langue glaciaire 80

GLAZIARBITARTE: periodo intergla-
ciar (Geol.) / période intergla-
ciaire 187

GLAZIARE: glaciar (geol.) / glacier
169, 189, 80

glaziarte: época de glaciares (geol.) /
époque de glaciers

glizerina: glicerina / glycérine

glizilalanina: glicilalanina / glycila-
lanine 149

glizina: glicina / glycine 149

globulu goiri: glébulo rojo / glo-
bule rouge 100, 49

globulu zuri: glébulo blanco / glo-
bule blanc 100, 49

gordailu organo

globuxka gorri (zuri): gldbulo rojo
(blanco) / globule rouge (blanc)

glomerulu: glomérule / glomérule

glomerulu, Malpighiren —: gloms-
rulo de Malpighi / glomérule de
Malpighi 188, 141

GLUKAGON: glucagén / glucagen
189

glukogerio: glucégeno / glycogéne
178, 218

GLUKOPROTEIDO:
glycoprotéide 189

glukoproteina: glucoproteina / gly-
coprotéine

GLUKOSA: giucosa / giucose 189

GLUZIDG: glucido / glucide 190

GNEIS: gneis / gneiss ivu

goiera: altura / hauteur

goi-ibilgu: curso superior (geol.) /
cours supérieur

goien-zelai: altipianicie / haut pie-
teau

goiko ezpain (iabro): labio superior
tlabro) / levre supérieure

goizelai: meseta / piateau

goitik beherako: descendente / des-
cendent

GOLGIREN APARATU:
Goigi / appareil de Golgi
167, 168

GOUNADA: génada / gonade 199, 51,
166

gongoil: ganglio / ganglion 18

gongoil optiko: ganglio optico / gan-
glion optique

gongoilezko, lakain- —: gaiglionar-
-metamérico / ganglionnaire mé-
‘tamérique

goniometro: gonidmetro / goniomé-
tre 233

gorabehera: fluctuacion / fluctua-
tion; oscilacion / oscillation

gorabehera termiko: oscilacion iér-
mica / oscillation thermique

gorakako: ascendente / ascendent

gorbel: alga / algue

gordailu: depdsito / depdt; reserva-
torio / réservoir

GORDAILU-HARRI: roca almacén /
roche magasin 190

gordailu organo: o6rgano de reser-
va (biol.) / organe de réserve

glucoproteido /

aparato de
199,



gordailu

gordailu, ur —: reservatorio de
agua / réservoir d'eau

gordekin: reserva / réserve

gorena: maxima / maximum, maxima

goreneko: maximo, supremo / ma-
xime, supréme

gorila: gorila / gorille

goritasun: incandescencia / incan-
descence

gorozkai: hez fecal / féces, résidu
fécal

gorozki: excremento / excrément

gorputz: cuerpo / corps 142

gorputz hori: cuerpo amarillo
corps jaune 312

gorputz, orno —: cuerpo de Vérte-
bra / corps vertébral 292

gorputz zulotsu (xularmeisu): cuer-
po cavernoso (anat.) / corps ca-
verneux 10

gorputzadar: extremidad (del
po) / extrémité du corps

gorpuxko: corpasculo / corpuscule

gorri: pelado (geol) / peié

gorrina: sarampién / rougeole; roya
{bot.) / rouilie

grabitate: gravedad (fis.) / gravité

gradiente: gradiente / gradient

gradu: grado / degré

gradu, azido —: grado de acidez /
degré d'acidité

GRADU GEOTERMIKO: grado geo-
térmico / degré géothermique
176, 191

gradu, konzentrapen —: grado de
concentracion (kim.) / degré de
concentration

GRAFITO: grafito / graphite 191

graminea: graminea / graminée

grana: grana (zool) / cochenilie,
kermes

GRANATE: granate (geol) / gre-
nat 191

GRANITO: granito / granit (granite)
19

granulu: granulo / granule

gripe: gripe / grippe

guanina: guanina / guanine 43

GUANO: guano / guanc 191

gudari: soldado (aveja) / soldat

gurin: mantequilla / beurre

guruin: glandula / glande

7

cuer-
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guruin, barnejarioko —: glandula
endocrina / glande endocrine 97

guruin, ernal- —: glandula genital
/ glande génitale 23, 134, 143

guruin, kanpojayrioko ~—: glandula
exdcrina / glande exocrine 97

guruin, giltzurringaineko —: glandu-
la suprarrenal / glande surrénale
191, 86

guruin, muki —: glandula mucosa ;
glande muqueuse
guruin, sego —: glandula sebacea /

glande sébacée 104

guruin, ugatz —: glandula mamaria
(zooll) / glande mammaire

guruindun: glanduloso, portador de
glandulas / qui porte des glan-
des

guruinekiko, mukosa -—: mucosa
glandular / mukueuse glandulai-
re

gurutzamendu: cruce / croisement

gurutzatu: cruzar / croiser

gurutzelkartu: entrelazar / entrela-
cer, entrecroiser

guztizko masa: masa total / masse
totale

H

habi: nido / nid

habihesle: nidifugo / nidifuge

HABITAT: habitat / habitat 191

HAGIN: muela (anat.), molar / mo-
laire; tejo (bot) / if; pinza (de
crustdceo) / pincette 192 88, 99,
21, 23

haginaurreko: premolar / prémolai-
re 207, 89

haitz: pefia, roca de piedra / ro-
che, roc 302

haitz, ama-
che-mére

HAITZULO: cueva, caverna / caver-
ne 192

HAIZE: viento / vent 192, 44

hazemate sistema: sistema ventila-
dor / systéme ventilateur

haize(zko) harea: arena eélica / sa-
ble éolien

roca madre / ro-
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haizkosko: mole de piedra / bloc
de pierre, roc

HAIZKOSKO ERBATU: bloque erra-
tico / bloc erratique 193

halogeno: halégeno / halogéne

haltza: aliso / aulne {aune)

hamarratz: cangrejo de mar / cra-
be

hamarratz ermitari: cangrejo ermi-
tafio / bernard-I'ermite (?)

handiera: dimension (espacial), ta-
mafio / dimension, grandeur

handijale: macrofago / macropha-
ge

hanka: pata, pie / patte, pied 134

hanka ambulakral: pie ambulacral
/ pied ambulacraire 51

hanka, ibilerako —: pata locomotora
/ pied locomoteur
hanka ibiikari: pie ambulacral /

pied ambulacraire

hanka zakaztun: pata con branquias
/ pied avec branches

HAPLOIDE: haploide / haploide 183

HAR: larva de insecto / larve d'in-
secte 194

har-aro: perfodo larvario / période
larvaire

haragi: carne

HARAGIJALE: carnivoro / carnivo-
re 193, 296, 53, 54, 56, 57

harat-honat: fluctuacion / fluctua-
tion

HARBEL: pizarra / schiste 193

harbel, betun —: pizarra bitumincsa
/ schiste bitumineux (bitumeux)

harbelkera: tipo de esquistosidad /
type de schistosité

HARBELTASUN: esquistosidad, piza-
rrosidad / schistosité 193

HAREA: arena / sable 193, 108

harea, hibai —: arena fluvial / sa-
ble fluviale

hareale: grano de arena / grain d=
sable

hareategi: depdsito de arena / de-
pot de sable

hareatza: arenal / sablicre

hareatzako: arenicola / arénicole

HARE-HARRI: piedra arenisca /
grés 194, 39

hare-hobi: yacimiento de arena /
gisement de sable

harri efusibo

haremuino: duna / dune

hargailu: receptor / récepteur 194

hargailu, berarizko —: propioceptor
/ propriocepteur

hargailu, berbaitako —: propioceptor
/ propriocepteur

hariaire: filiforme / filiforme

HARIGURUIN: hilera (de arafia) ;
filiere 194, 21

hari-itxurako: filiforme / filiforme

haril: ovillo / peloton

haritz: roble / chéne

harkaitz: peha / roc 302

harkaizpuru: arrecife / récif 25

harkakuso: pulga / puce

HARKAZKAR: grava / gravier 194

HARLORE: cristal de roca / cristal
de roche 194

harlosa: losa (de piedra) / dalle

harrapagailu: instrumenio o trampa
de captura / piége pour capture
HARRAPAKARI: depredador / dé-
prédateur 195

HARRAPAKARITZA: depredacion /
dépredation 195

harrapaketa: depredacién (accién) /
déprédation (action)

HARRAPAKIN: presa,
praie 195, 34

harrapakari: rapaz(ave) / rapace

harrapari, egunargitako —: rapaz
diurno / rapace diurne

harrapari, gaueko —: rapaz noctur-
no / rapace nocturne

harrapatu: capturar / capturer

HARRI: roca, piedra / roche, pierre
195, 302

-harri: mena de, mineral de / mi-
néral de

victima /

harri, ama- —: roca madre / roche-
-mére

harri, alkali- —: roca alcalina /
roche alcaline

harri, apar- —: pledra pémez /

pierre pauce

HARRI AZIDO: roca acida / roche
acide 195

HARRIBASIKO: roca béasica / roche
basique 195

harri, detritus- —: roca detritica /
roche détritique 304

harri efusibo: roca efusiva / roche
effusive



harri

harri, gordailu- —: roca almacén /
roche magasin
harri intrusibo: roca intrusiva /

roche d’intrusion

HARRI IRAGAZKAITZ: roca imper-
meable / roche imperméable 193

HARRI IRAGAZKOR: roca permea-
ble / roche perméable 195

harri, jalkin- —: roca sedimentaria
/ roche sédimentaire

harri, kanposorburuko —: roca de
origen exégeno / roche d’origine
exogene

harri karbonatatu: roca carbonatada
/ roche carbonatée

harri konposatu: roca compuesta /
roche composée

harri, magma- roca magmaética
/ roche magmatique

harri, magnet- —: roca magnética /
roche magnétique; magnetita /
magnétite

harri pikordun: roca granuda / ro-
che granuleuse

harri, silize- —: roca silice / roche
silice

HARRIAGA: pedriza / blocaille 195

HARRIBIL: canto rodado / galet 193

harri-kristale: cristal de roca / cris-
tal de roche

harritsu: pedregoso / pierreux

hartutzi: intercambiar / échanger
mutuellement

hartuzte: intercambio / échange
mutuel

hartz: oso / ours

hartz nabar: oso pardo / ours brun

hartzaile: receptor / récepteur

hasikin: esbozo / ébauche

hasikinetako: rudimentario / rudi-
mentaire

haskora: inspiracion (fis.) / inspi-
ration

haspehera: espiracion / expiration

hatsartu: inspirar / inspirer

haiseman: espirar / expirer

hatzapar: garra / griffe 196, 90

hauskor: fragil / fragile

hautesle: selectivo (que selecciona)
/ sélectif (qui opére une sélec-
tion)

HAUTESPEN: seleccién / sélection
85, 195
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hautespen natural: seleccion natu-
ral / sélection naturalle 85

hauiespen, orto- —: orto-seleccién
/ orthosélection

hautespen, orto- —:
/ orthosélection

hautespen(ezko}: selectivo / sélectif

kexwers-en erreten: canal de Hawers
/ canal de Havers 98, 49

hazera: crecimiento / croissance

hazera mugatu: crecimiento limitado
/ croissance limitée

hiuzera mugimendu: novimienio de
crecimiento / mouvement ue
croissance

hazera, zabal- —: crecimiento se-
cundario / croissaiice secondaire

s@zerako  hommona: normona  de
crecimiento / mouvement de
croissance 205

hazi: crecer / croitre; hinchar /
gonfler; dilatar / dilater

FiAZi: semilla / semence 195, 65,
66

hazialdi, hibaiaren —: crecida del
rio / crue des fleuves

HAZKAZAL: ufia / ongie 196, 90

hazkuntza: cria / élevage

hazkurri: alimento / aliment

hazie: criador / éleveur

auztearl utzi: detener el crecimien-
to / arréter la croissance

hedadura: extension, superficie /
extension, surface

hedadura iletsu: superficie vellosa
/ surface villeuse

hedakai: propagulo (bot.) / propa-
gule 38

hedakin, epidermi —: expansion epi-
dérmica / expansion épidermique

hedapen: ampliacion / ampliation;
dilatacién / dilatation

hedatu: propagar / propager; am-
pliar / amplifier

HEGAL: ala, alero / aile 197, 45,
91, 93, 112, 114, 137

hegal, belarri —: pabellon de la
oreja / pavillon de l'oreille

hegalbiko: diptero / diptére 4, 41

hegaidi, eztai —: vuelo nupcial /
vol nuptial

hegats: aleta / nageoire 46, 140

orto-selecciéin
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hegats, bizkar —:
nageoire dorsale

hegats, bular —: aleta pectoral /
nageoire pectorale

hegats, buztan —:
nageoire caudale

hegats horizontal: aleta horizontal /
nageoire horizontale

hegats, sabel —: aleta ventral /
nageoire ventrale

hegats, uzki —: aleta coxal / na-
geoire coxale

hegats, zeharkako —: aleta horizon-
tal / nageoire horizontale

hegats-balea: rorcual / rorqual

hegazii: ave / oiseau 197, 296, 486,
47, 91, 92, 127

hegoalde: sur / sud

hein: proporcién / proportion; me-
dida / mesure

heldu: madurar / marir; maduro /
mar

heldutasun: madurez / maturité

helize: hélice / hélice

helizeajre: helicoidal / hélicoidal

helketa: maduracién / maturation

helpide: recurso, medio / moyen,
recours

heipide fisiko: medio fisico / mo-
yen physique

hematofago: hematofago / hémato-
phage

hemielitro: hemiélitro / hémiélytre
93

HEMIPTERO: hemiptero / hémip-
tére 198, 93

HEMOGLOBINA: hemoglobina / hé-
moglobine 193

HEMOLINFA: hemolinfa / hémolym-
phe 199

HEMOZELOMA: hemoceloma / hé-
mocoelome 199

HEMOZIANINA: hemocianina / hé-
mocyanine 199

hepatika: hepética (bot.) / plante
des hépatiques 74, 38

hepatio: hepéatico / hépatique

HERA: molleja / gésier 199

heredagarri: heredable (gen.) / hé-
ritable

HERENTZI KARAKTERE: caracter he-
reditario (gen.) / caractere héré-
ditaire 199

aleta dorsal /

aleta caudal /

hezezale

herentzi ondare: patrimonio heredi-
tario / patrimoine héréditaire

HERENTZIA, BIOLOGI —: herencia
biolégica / heredité biologique
200

heriotza: muerte / mort

heriotz-jaiotz tasa: tasa de muer-
tes y nacimientos / taux de morts
et naissances

heriotz tasa: tasa de mortalidad /
taux de mortalité

herio(zko): letal / létal

hermairodita: hermatrodita / her-
maphrodite

HERRESTADAR:
200, 94

herrestaketa: reptacién / reptation

heirestari: reptil / reptile 296

estolon / stolon

herrestatu: deslizarse / ramper;
reptar / ramper
heriziniko: hercinico / herzinique

259

hesi: septo / haie (biol.)

HESI-ZELULAK: células en empali-
zada / cellules palissadiques 200,
69, 122

hestu: compacto / compact

hestugune: estrangulamiento (punto)
/ étranglement

hestutu: estrangular / étrangler

heterogeneitate: heterogeneidad /
hétérogénéité

HETEROKROMOSOMA: heterocromo-
soma / hétérochromosome 201,
119

heterolezitiko: heterolecitico / hé-
terolécithe 70

heterosi: heterosis / hétérosis

heterosporea: heterosporeo / hé-
térosporéen

HETEROSPORIA: heterosporia / hé-
térosporie 201

HETEROTROFO: heterétrofo / héte-
rotrophe 201

HETEROZIGOTO: heterocigoto / hé-
térozygote 201

hexagonal: hexagonal / hexagonal

HEXOSA: hexosa / hexose 201

heze: himedo / humide

hezekoi: higrofilo / hygrophile

hezetasun: humedad / humidité 201

hezezale: higréfilo / hygrophile



hezezale itxura

hezezale itxura: aspecto higréfilo
/ aspect hygrophile

hezketa: domesticacién (zool.) / do-
mestication

HEZUR: hueso / os 202

hezur ehun: tejido dseo / tissu
0sseux

hezur, loki- —: (hueso) temporal /
(0s) temporal

hezur zelula: célula 6sea / celiule
osseuse ’

HEZURMUIN: tuétano / moelle 202

hezurmuin gorri: médula roja /
moelle osseuse rouge

hezuriu: osificado / ossifié

hezuriza: esqueleto / squelette 12,
45, 92, 115, 141

hialino: hialino / hyalin

nmisAl: rio / fleuve 167, 208, 40,
108, 159

hibaihondo: lecho de rio / lit de
tleuve 211 157

HiBEHNAZIO: hibernacion / hiberna-
tion 202

hibridakuniza: hibridacion / hybri-
dation

HIBRIDO: hibrido / hybride 158, 202

hibridoen bizindar: vigor de los hi-
bridos / vigueur des hybrides

hidra: hidra / hydre

hidratakuntza: hidratacion / hidra-
tation

hidratatu: hidratado / hydraté

hidratu, karbon —: hidrato de car-
bono / hydrate de carbone

HIDROBIOLOGIA: hidrobiologia /
hydrobiologie 203

HIDROFITA: hidréfita / hydrophyte
203

HIDROKARBURU: hidrocarburo /
hydrocarbure 203, 305

HIDROLASA: hidrolasa / hydrolase
203

HIDROLISIE: hidrélisis / hydrolyse
203

hidrolisitu: hidrolizar / hidrolyser

hidrolitiko: hidrolitico / hydrolyti-
que

hidrolegia: hidrologia / hydrologie

hidrosolugarri: hidrosoluble / hydro-
soluble

HIDROTERMAL: hidrotermal / hy-
drotermal 203
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hidroxido, burdin —: hidroxido de
hierro / hydroxyde de fer

hidroxilamina: hidroxilamina / hy-
droxylamine

HIDROZO0O: hidrozoo / hydrozoaire
203

hiena: hiena / hyéne

HiFA: hifa / hyphe 204, 68, 97

HIGADURA: erosién / érosion 164
204, 131

higakaitz: dificil de erosionar / dif-
ficil a étre érodé

HIGAKIN: derrubio, resto de ero-
sion / affouillement, reste d'éro-
sion

higakin-kono: cono de erosion
(geol.) / cone d'érosion 204, 103,
163

higakor: facil de erosionar / faciie
a &tre érodé

higalan: accién erosiva / action
érosive

higatu: erosionar / éroder; desgas-
tar / affouiller

higiker: mévil / mobile

higrofile: higréfilo / hygrophile

HIGROFITA: higrofita / hygrophyte
204

hika: callo / cor, durillon

hildoketa: surcamiento, arroyamien-
to / ruissellement

hiltoz: cadaver / cadavre

HIMENIC: himenio / hyménium 204,
97, 98

HIMENOPTERO: himendptero / hy-
ménoptére 204, 4, 95

HIPEROSMOTIKO: hiperosmétiko /
hyperosmotique 205

HIPERTONIKO: hiperténico / hyper-
tonique 205

hipertrofia: hipertrofia / hypertro-
phie

hipofaringe: hipofaringe / hypopha-
rynx

HIPOFISI: hipofisis / hipophise 205,
13

HIPOGEO: hipogeo / hypogé 205

HIPOOSMOTIKO:  hipoosmético /
hypoosmotique 205

hipopotamo: hipop6tamo / hyppopo-
tame

HIPOTONIKO: hipoténico / hypoto-
nique 206
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RIPOZENTRU: hipozentro / hypocen-
tre 176, 206

hipsodonto: hipsodonto
donte 192

hirudimentsio(tako):
/ tridimensionnel

hirudinea: hirudineo /
358, 170

hirugarren mizelio: micelio ierciario
/ mycélium tertiaire

hiruko: triple (grupo de tres} /
triple

HIBRUKOTE: triplete / triplette 206,
75, 154

nerukun: triple (descompuesto en
tres elementos) / triple

honi: depossto / depdt; yacimiento
/ gisement

hobi, mineral —: yacimiento de mi-
nerai / gisement de minéral

hodei: nube / nuage

hodei kiskalgarri: nube ardiente /
nuage brllant

hodi: conducto,
vaisseau

hodi erdibiribii: coaucto semicircu-
lar / conduit démucirculaire 1131,
61

/ hypso-
tridimensional

hirudinée

vaso / conduii,

hodi, gibel —: conducto hepético /
conduit hépatique

hodi, hustu- —: conducto de desa-
glie / conduit d'écoulement

hodi, irten- —: conducto de salida
/ conduit de sortie

hodi, ilatex —: conducto lacticiiern

/ conduit laticifere

hodidun: vascular (bot.) / vasculai-
re

hodifio: vaso (bot.) / vaisseau

holoturia: holoturia / holothurie 163,
33

HOLOZENO: holoceno / holocéne
206, 83

HOMEOSMOTIKO: homeosmotico /
homéosmotique 206

HOMEOSTASI: homedéstasis / ho-
méostasie 206

HOMEOTERMO: homeotermo / ho-
méotherme 206

HOMINIDO: hominido / hominidé
184, 207, 84

homogenea: homogéneo / homogéne

hortzen erorketa

homolezitiko: homolecitico / homo-
|écithe 70

homologia: homologia / homologie
90

HOMOZIGOTO: homocigoto / homo-
cygote 207

HONDAKIN: resto, residuo / reste,
résidu 207

hondakin hobi: yacimiento detritico /
gisement détritique

hondakin(ezko): detritico / détrit:-
que

hondar: resto / reste; cosa menu-
da / chose petite

hondarmutur: flecha (geol.) / penne
70

hondarpiia, urre —:
/ placer

HUNDARTZA: playa / plage 171,
207, 138

hondo: fondo / fond

hendozoru: fondo / fond

hontza: lechuza / chouette

hormon sistema: sistema hormonal
/ systeme hormonal 25, 13

HORWMIONA: hormona / hormone
25, 207, 13

hormona foiikutu-suspertzaile: hor-
mona foliculo-estimulante / hor-
mone folliculo-stimuline 205

hormona, hazerako —-: hormona de
crecimiento / hormone de crois-
sance 205

hormona luteotropo: hormona luted-
tropa / hormone lutéotrope 205

hornitu: proveer / pourvoir, four-
nir

hornitura, kromosoma- —: juego
de cromosomas, dotacién cromo-
somica / jeux de chromosomes,
dotacién chromosomique

hornitzaile: proveedor, alimentador
/ pourvoyeur, fournisseur

HORTZ: diente / dent 207, 88, 99,
100

hortzadura; -proceso de denticién /
processus de dentition

hortzaska: denticulo / denticule

HORTZASKA DERMIKO: denticuio
dérmico / denticule dermique
208

hortzen erorketa: caida de los dien-
tes / chute des dents

placer (geol.]}



hortzeria

hortzeria: denticién (conjunto de
dientes) / dentition, denture 99

hortzeri-biko: duplicidentado / du-
piicidenté

hortzmuin: pulpa dentaria / pulps
des dents 207, 99

hostaje: follaje / feuillage

HOSTO: hoja (bot) / feuille 208,
247, 62, 117, 120, 122, 152, 161

hosto antzu: hoja estéril / feuille
stérile

hosto emankor: hoja fértil / feuille
fertile

hosto erorketa: caida de la hoja /
chute de la feuille

hosio eskuzapai: hoja paimiiorme /
ieuille paimipide

nosto konposatu: hoja compuesta /
reuille composée

nostv koriazea: hoja coridcea [
Teuille coriace

hesio orbain: cicatriz de la hoja /
cicatrice de la feuille

hosto, karpelu —: hoja carpelar /
iewile carpellaire

liosto  zaineria: nerviacion foliar /
nervure ioliaire 101

hostodun: folioso, que tiene hojas /
reuillé, folié

hostogalizarbe: axila de la hoja
(bot) / axile de la feuille

HUSTOIEKE: limbo de la hoja /
limbe de la feuille 208, 101

hostoketa: foliacion / foliation

hosto-oin: base foliar / base
liaire

HOSTOTXORTEN: peciolo / pétiole
209, 101, 120

HOSTOZORRO: vaina de la hoja /
gousse, cosse 209, 101, 102

hots-uhin: onda sonora / onde so-
nore

HOZI: germen / germe 209

HOZI ZELULA: célula germinal
{bot) / cellule germinale 209

hozi(zko): germinativo (bot.) / ger-
minatif

HOZKADURA: corrosion (geol) /
corrosién; desgaste / désagréga-
tion 209

hozkalan: accion corrosiva {geol.) /
action corrosive

hozkatu: corroer [(geol.) / corroder

£

10-‘

398

humeru: hiimero / humérus 36, 16,
67

humiko: hdmico / humique

HUMUS: humus / humus 210

HUN: ndcleo (biol.) / noyau 2i6,
50, 63, 169

hunanitz: pturinucleado / plurinu-
clée

hunbakar{rekoj: uninuclear (biol.} /
uninucléaire

hunbako: anucleado (biol.} / anoyau-
]

hunbiko: dicaridtico (biol.), binuclear
/ dicaryotique, binucléaire

hungabe: anucieado (biol.) / ano-
yauté

HUNPLASMA: nucleoplasma / nu-
ciéoplasme 210, 167, 168

HUNTXO: nucléolo (biol.) / nuciéole
210, 167, 168

huntz: hiedra / lierre

huroniko: hurénico / huronien

HUSPIDE ERBETEN: canal de desa-
glie / canal d’écouiement 163, 210

hustiapen: explotacion (de bienes)
/ exploitatin (de biens)

hustiatu: explotar (bienes) / ex-
ploiter (de biensj

hustu: desembocar (un rio) / dé-
boucher; vaciar / vider

huspide: canal de desagiie (geol.)
/ canal d'écoulement

hutsune, geruzagintzako -—:
estratigrafica (geol.) /
stratigraphique

laguna
lacune

IBAR: valle / vallée 210, 103

ibar, goi- —: valle alto / vallée
haute

ibarrondo: fondo de valle / fond
de vallée

ibilbide: curso (geol.) / cours; re-
corrido / parcous 168, 211, 157

ibilerako hanka: pata locomotora /

pied locomoteur
/

ibilerazi: poner en movimiento /
mettre en mouvement
IBILGU: cauce, curso, lecho (de
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rio) (geol.) / cours, lit {de fleu-
ve) 168, 211, 157

ibilgu, beheko —: curso bajo (geol.)
/ cours inférieur

ibilgu, erdiko —: curso medio
(geol.) / cours moyen
ibilgu, gof- —: curso superior

(geol)) / cours supérieur

fdi: buey (zool.-anat.) / boeuf

idibihotz: tulipdn / tulipe

idorokuntza: descubrimiento / dé-
couverte

ieki: ldmina / lame

iekiaire: laminoide / laminoide
ieki-antzeko: laminiforme, laminoi-
de (laminar) / laminiforme, lami-
noide, laminaire

fakifio: laminilla / lamelle

igarokor: temporal / temporel

igaropen jarraiko: transicion conti-
nua / transition continue

igel: rana / grenouille

igel larri: rana madura / grenouille
adulte

IGELTSO: veso / gypse 211

igergile: natatorio / natatoire
igerlari: nadador / nageur
iger(maskuri: vejica natatoria /

vessie natatoire 143

igokari: reptante, trepador / ram-
pant, grimpant

igurtzi: roce, friccion, frotamiento /
friction, frottement, frélement

igurzpen: fricci6n, roce, frotamien-
to / friction, frolement, frotte-
ment

ihardun: actuar / agir; actividad /
activité

thardunaldi: actuacién / activité

ihartu: secar / dessecher

thar-pisu: peso seco

ihes: huida / fuite

theskor, izar —:
étoile filante

ihi: junco / jonc

ihintz: rocfo / rosée

ikara: trepidacién / trépidation; sa-
cudida / secousse; temblor
(geol) / tremblement

IKATZ: carb6n / charbon 211

IKATZ-HARRI: roca carbonosa /[
roche carbonée 211

estrella fugaz /

inguralde

ikertzaile: investigador / investiga-
teur

ikertzapen: investigacién / recher-
che, investigation

ikosaedraire: icosaédrico / icosaé-
drique

iktiosautio: ictiosaurio / ichtyosau-
re 211

ikur: marca / marque

ikusgu: punto de vista / point de
vue

ikusabartu: vislumbrar,
entrevoir

IKUSMEN: visién (facultad) / vision
{capacité) 211

ikusnerbio: nervio gptico / nerf op-
tique 46, 211, 28

tkuspegi: visién, paisaje / vision,
site, vue, paysage

ilar: guisante / pois 161

ilara: hilera / rangée

ILE: pelo / poil 212, 91, 104

ILE, SUSTRA} —: pelo radical / poil
radical 212, 120, 121

iletsu: peludo, peloso / poilu, velu

ilezorro: cafia de pelo / canne de
poil

fle-zuztar: raquis / rachis 254

iliakezur: hueso iliaco / os iliaqus
67

imago: imago (insecto adulto) / in-
secte adulte, imago

imanarri: magnetita / maagnétite 76

inaktibo: inactivo (huevo) / inactif

inbutu: embudo / entonnoir

inbutu-erdi: medio embudo / demi
entonnoir

indar: fuerza / force

indar, pisu- —: fuerza de gravedad
(geol.-fis) / force de gravité

indirektu: indirecto (divisién celu-
lar) / indirect

indize, refrakzio —: findice de re-
fraccion / indice de réfraction

inertzia: inercia / Inertie

infekzio: infeccién / infection

informazio, genezko —: informacion
aenética / information génétique
163

innqude: vunque (ofdo) / enclume
(oreille) 61

innuralde: periferia (de un lugar) /
périphérie

entrever [/



inguratu

inguratu: rodear / enfourer, environ-
ner; englobar / englober (biol.)

ingurune: medio ambiente / milieu

inqurune hizi: medio ambiente vi-
vo / milieu vivant

ingurune bizigabe: medio ambiente
inanimado / milieu inanimé

ingurune jakin: medio ambiente de-
terminado / mileu déterminé

ingurune, lehor —: medio ambiente
terrestre / milieu terrestre

ingurune tenperatura: temperatura
ambiente / température ambiante

ingurune, ur —: medio ambiente
acudtico / milieu aquatique

INLANDEIS: inlandeis / inlandeis
(inlandsis) 212

inmunitate: inmunidad / inmunité

INORGANIKO: inorgénico / inorga-
nigue 212

insektu: insecto / insecte 3, 4, 8,
16, 18, 24, 91, 93, 95, 106, 114,
137, 165

insektu heldu: imago (insecto ma-
duro) / imago (insecte adulte)

INSEKTUJALE: insectivoro / insecti-
vore 213, 216, 88, 105

INSULINA: insulina / insuline 213,
13

integrakuntza: integracién / intégra-
tion

interes tasa: tasa de interés / taux
I'intérét

intsusa: sauco / sureau

intxaurrondo: nogal / noyer

ion: fon / ion

iontzaile: ionizante / ionisant

Ipar Atlantiko: Atlantico Norte /
L’Atlantiqgue Nord

Ipar Itsaso: Mar del Norte / Mer
du Nord

ipurplaka: placa anal / plague anale
51

Ipurtargi: luciérnaga / ver luisant

ipurtzulo: ano / anus 7, 10, 51, 134

iragazkaitz: impermeable / imper-
méable

iragazkaiztu: impermeabilizar [/ Im-
perméabiliser

iragazki: filtro / filtre

iragazkor: permeable / perméable

iragazle: filtrador / filtrant

iragazpen: filtracién / filtrage

400

jraitzi: eliminar, deyectar / élimi-
ner; defecar / déféquer
frakur-makur: . error de lectura /
erteur de lecture

iratze: helecho / fougére 319, 152

iraukin: constante {subst.) / cons-
tante

iraunkor: duradero / durable; per-
manente / permanent; constante
/ constant

iraunkortasun: durabilidad / durabi-
lité; perennidad / perennité

iraupen: duracién / durée; perma-
nencia / permanence; resistencia
/ résistence

iraupen espora: espora de resis-
tencia / spore de résistence

iraupen lege: ley de la constancia
/ loi de la constance 235

iraupen organo: drgano de duracién,
de resistencia / organe de ré-
sistence

irazpen: filtracién / filtrage

irek(une: abertura / ouverture

irek(i)une, arnas —: abertura res-
piratoria / ouverture respira-
toire

irensle: engullidor / qui engloutit

irentsi: engullir / engloutir

iris: iris / iris 46, 28

irla: isla / fle 159

irla-kosko: islote / flot

irradiapen; irradiacién / irradiation,
royaunement

irristalari: patinador (biol) / pati-
neur

irtengune: saliente (geol) / saillie

isats: cola (zool), rabo / queue

isla: contorno de un objeto / con-
tour d’un objet

isogameta: isogameto / isogaméte

isogamia: isogamia / isogamie 333

ISOPTERO: isdptero / isoptére 213,
106

ISOSMOTIKO: isosmético / isosmo-
tique 213

ISOSPORIA: isosporia / isosporie
213

ISOTONIKO: isoténico / isofonique
213

ISOTROPO:
213, 238

isétrops.  /  isotrope
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ispilu, faila- —: espejo de falla /
miroir de faille

istinga: cenagal / bourbier

isuri: pendiente / pente; inclinacién
(geol. - geom.) / inclination; ver-
tiente / versant; inclinado / in-
cliné

isurkai: fluido (en general) / fluide

isurpen, energi —: flujo de energia
/ flux d’energie 117, 57

itain: garrapata / tique

itsasadar: ria, brazo de mar / ria
254

ITSASALDI: marea / marée 213

itsasaldi bizi: marea viva / marée
vive

intsasaintzira: albufera / étang sa-
16

itsasanimalia: animal marino / ani-
mal marin

itsasazal: superficie marina / sur
face marine 214

itsasbarneko: marino peldgico / ma-
rin pélagique

itsasbarruti: dominio marino / do-
maine marin

itsasheheen: bajamar

itsasbehera: marea baja, reflujo /
basse mer, reflux

ITSASERTZ: mar costero / mer c¢d-
tiere 214

itsasertz eskualde: regién litoral /
région littorale

itsasertz giro: ambiente litoral / mi-
lieu littorale

itsasertzeko plataforma: plataforma
litoral / plate-forme littorale
itsasfazie: facie marina / facies
(faciés) marin

itsasgain: nivel, superficie marina
/ niveau, surface marine

itsasgoen: pleamar / pleine mer

itsasgora: marea alta, flujo / ma-
rée haute, flux

ITSASIKARA: maremoto / raz de
marée 214

itsasizar: estrella de mar / étoile
de mer

ftsaskor: pegajoso / collant

ITSASLABAR: acantilado / falaise
214

itsasmaila: nivel del mar / niveau
du mer

jzarki

ITSASO: mar / mer 169, 214, 1, 78,
108

itsaso, lurrarteko —: mar medite-
rrdaneo (en general) / mer médi-
terranéen

itsasoaren aurreratze: progresion
marina / progression marine

itsasoko: marino / marin

itsasoko alde: zona marina / zone
marine

itsasondo:
marin

itsasotu: hacer(se) mar (geol) /
devenir mer

itsaspeko: submarino / sous-ma-
rin

itsastar: marino / marin

itsastriku: erizo de mar / oursin

itsasur: agua marina / eau marin

itsaszabaleko: peldgico / pélagi-
que 1

itsas-zakur: foca / foque

itsugune: punto ciego / point aveu-
gle 28

iturri, energi —: fuente de energia
/ source d'énergie

itxura: forma / forme

itxura, gongoil —: forma (aspecto)
ganglionar / forme ganglionnaire

itxuraldatu: cambiar de aspecto /
changer d’aspect; transformar /
transformer

ixkiraz camarén / crevette

izadi: naturaleza / nature; universo
/ univers

izaera: naturaleza,
étre

izaeraldatu: transformar / transfor-
mer

izai: abeto / sapin

izain: sanguijuela / sangsue

izakera: forma de ser / forme
d'étre

izaki: ser (individuo) / étre (indivi-
du)

izakigintza: ontogénesis / ontoge-
nése

izar: estrella / étoile

izar iheskor: estrella fugaz / étoile
filante

izar-egoera: estado estelar (geol.) /
état stellaire

izarki: pedazo de estrella, materia

fondo marino / fond

ser / nature,



izartegi

estelar / morceau stellaire, ma-
tiere stellaire

izartegi: espacio estelar / espace
stellaire

1ZAR TXANDA: fase estelar (geol.) /
phase stellaire 214
IZEBERG: iceberg /
215, 107

izerdi: savia (bot) / séve; sudor
(zool.) / sueur

izerdi bide-bal: haz conductor de
savia / faisceau conducteur dn
séve

izerdi guruin: glandula sudoripara /
glande sudoripare 104

izerdi hodi: conducto para savia
(bot.) / conduit de séve

izerdi landu: savia elaborada (bot.) /
séve élaborée

izerdi landugabe:
séve brute

izerdura: transpiracién / transpira-
tion

izoki: salmén / saumon

IZOZMENDL!: iceberg / iceberg 170,
215, 107

izotz: hielo / glace 165

iceberg 170,

savia bruta /

izotz-tapaki: casquete de hielo
(geol) / calotte glaciaire
izotzaro: glaciacién (perfodo) /

glaciation (période)

izozte: glaciacién / glaciation; he-
lada / gelée

izpi: particula / particule; fibra /
fibre

izpi-: fibroso / fibreux

izpi elastiko: fibra eldstica / fibre
élastique 97, 49

izpi zerrendatu: fibra estriada /
fibre striée 99, 49

izpitsu: fibroso / fibreux

iztarrezur: fémur / fémar 21, 67

izurde: delfin / dauphin

izurri: peste / peste

J

jabe: poseedor, portador (de genes,
etc.) / possesseur, porteur

jaiotz tasa: tasa de natalidad /
taux de natalité
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Jale: -fago, -voro / -phage, -vore

jalki: depositar / déposer; posarse
(fos liquidos) / déposer; sedimen-
tarse / déposer un sédiment; des-
prender / détacher

JALKIERA: proceso de sedimenta-
cién / procés de sédimentation
164, 215, 306, 108, 131

jalkin: sedimento / sédiment

jalkin, hibai —: sedimento fluvial /
sédiment fluvial

jalkin, hibai-itsas —: sedimento flu-
vio-marino / sédiment fluvio-ma-
rin

JALKIN-HARRI: roca sedimentaria /
roche sédimentaire 215

jalkin-hondar: sedimento / sédiment:
resto de sedimentacién / reste
de sédimentation

jalkin(ezko): sedimentario / sédi-
mentaire

jalkinjale: sedimentivoro / sédimen-
tivore (?)

janari: alimento / aliment

jangai: comestible / comestible

janapur: particula comestible / par-
ticule comestible

jangordekin:  reserva  alimenticia
(biol.) / réserve alimentaire

janizpi: particula alimenticia / par-
ticule alimentaire

JANKIDEGO: comensalismo (ekol.] /
commensalisme 215

janzki: revestimiento / revéiement

janzki, barne- —: revestimiento in-
terno / revétement intérieur

fanzki ehun: tejido de revestimien-
to / tissu de revétement

janzki epitelio: epitelio de revesti-
miento / épithelium de revéte-
ment

janzki, gain- —: revestimiento ex-
terno / revétement extérieur

janzki, oskol- —: caparazén / capa-
race

JANZKIBERRIKUNTZA: muda (zool.) /
mue 215, 132

janzkiberritu: mudar(se) / (se) muer

janzkitu: revestirse / (se) revétir

jarein: liberar, soltar / libérer

jariaketa: secrecién (accién) / sé-
crétion (action)
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jariakin: secrecion (efecto) / séore-
tion (effet)

jariatu: secretar, segregar / sécré-
ter

jario: emanacion / émanation

jarki: resistir / résister

jarkilor: resistente / résistant

jarkikortasun: resistencia / résis-
tence

JARRAIERA: sucesién / succession
120, 216, 58

jarraierazko erlazio: relacién suce-
sional / relation successional

jarraitura: continuidad / continuite

jarrera: posicion (acto) / position

jasamen: tolerancia / tolérance

Jasoune: elevacion (puntc) / éléva-
tion {point)

jatorri: origen / origine

jaurtikaldi: erupcién (geol.) / érup-
tion; expulsion, eyeccion / expui-
sion, éjection

jaurtikera: erupcién (acto) (geol) /
éruption

jirabiraka ibkili: girar, dar vueltas /
tourner

JITO, GENEZKO —: deriva genéti-
ca / dérive génique 216
joan, umeetara —: ftransmitirse a

los hijos / se transmettre aux
enfants

joera: tendencia / tendance

JOKAERA: comportamiento / com-
portement 216

JURASIKO: jurdsico / jurasique 217,
83

K

kafeina: cafefna / caféine

kailo: callo / cor, durillon

kaio: gaviota / mouette

kakalardo: escarabajo / scarabée

kaktus: cactus / cactus

kalabaza: calabaza / citrouille

KALAMITA: calamites / calamite
217

KALIPTRA: caliptra / capuchon 217,
37, 120, 121

kaloria: caloria / calorie

karaktere

kaltegarri: perjudicial / nuisible

KALTZIFEROL: calciferol / calciférol
217

kaltzio: calcio / calcium

kaltzio floruru: floruro de calcio /
fluorure de calcium

kaltzio karbonatu: carbonato de cal-
cio / carbonate de calcium

KALTZITA: calcita / calcite 217, 39

kamalehoin: camaleén / caméléon

KANBIUM: cambium / cambium 2i7

KANBRIAURREKO: precambrico /
précambrien 217

KANBRIKO: cdmbrico / cambrien
217, 83

kanguru, canguro / kangourou

kanpai, aire- —: campana aerifera /
cloche 2 air

kanpo-: exterior / extérieur

kanpokalde: parte exterior / partie
extérieure

kanpoazal: ectodermo / ectoderme
59, 166

kanpobilakabide: proceso exterior /
processus extérieur

kanpoegitura: estructura externa /
structure externe

kanpoeskeletu: exoesqueleto / exces-
quelette

kanpogeodinamika: geodindmica ex-
terna / géodynamique externe

kanpohargailu:
extérocepteur

kanpojariozko: exécrino / exocrine

kanpoko: externo / externe

kanporabide: salida / sortie

kanposorburuko harri: roca de ori-
gen exégeno / roche d'origine
exogéne

kanpotiko faktore: factor externo /
facteur externe

exterorreceptor [/

kantitate: cantidad (en peso) /
quantité
kantitate infinitesimal: cantidad in-

finitesimal / quantité infinitési-
male
kantoitsu: anguloso / anguleux
KAOLIN: caolina / kaolin 218
kapilare: capilar / capillaire 19, 9
kapsida: cdpsida / capside
karaktere: caricter (gen.) / carac-
tére



karaktere bakun

karaktere balun: cardcter simple /
caractére simple 199

karaktere, gene —: carédcter gené-
tico / caractére génétique

karaktere, herentzi —: car4cter he-
reditario / caractére héréditaire
199

KARAKTERE LORTU: caracter adqui-
rido (gen.) / caractére acquis
218

KARARRL: caliza / calcaire 218, 39,
79, 108

karbon anhidrido: anhidrido carbéni-
co / anhydride carbonique

KARBON HIDRATU: hidrato de car-
bono / hydrate de carbone 218

karbonatu: carbonato / carbonate

karbonatu, burdin —: carbonato de
hierro / carbonate de fer

karbonatuketa: carbonatacién / car-
bonatation

KARBONHIDRASA: carbonhidrasa /
carbohydrase 219

KARBONIFERO: carbonifero / car-
bonifére 219, 83

karbonoaren ziklo: ciclo del carbo-
no / cycle du carbone 115, 55

kardia: cardias / cardia 7

karboxilo talde: grupo carbéxilo /
groupement carboxyle

kareki: caliza / calcaire

kareki gatz: sal calcarea / sel cal-
caire

kareki(zko): calcireo / calcaire

karena: placenta / placenta

karenakiko: placentario / placentaire

karibu: caribi / caribou

kariogamia: cariogamia / caryoga-
mie 286

KARKABA: cloaca / cloaque 220

karkax: flema / flegme

karnalita: carnalita / carnalite 154

KAROTINA: carotina / caroténe 220

KAROTINOIDE: carotinoide / caro-
ténoide 220

KARPELU: carpelo / carpelle 220

karpelu hosto: hoja carpelar / feui-
lle carpellaire

karpo: carpo / carpe 8, 46, 67

karrakatu: rasgar / gratter

karramarro: cangrejo de rfo / écre-
visse
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KARRASKARI:
220, 109
KASEINOGENO: caseinégeno / ca-
séinogéne 220

kasta: casta / caste 106

kastore: castor / castor

KATABOLISMO: catabolismo / ca-
tabolisme 220

KATABOLITO: catabolito / cataboly-
the 221

katagorri: ardilla / écureuil

KATALISE: catdlisis / catalyse 221

KATALISIGILE: catalizador / cataly-
seur 221

katalisitu: catalizar / catalyser

kate lotura: enlace de cadenas /
liaison de chaines

katea: cadena / chaine

katea, mantenu —: cadena alimen-
taria / chaine alimentaire

katea, nerbio —: cadena nerviosa |
chaine nerveuse

katea, sabel nerbio —: cadena ner-
viosa ventral / chaine nerveuse
ventrale

katirrino: catirrino / catarhinien 31t

kattalingorri: mariquita / coccineile

katxalote: cachalote / cachalot

KAULOIDE: cauloide / cauloide 221,
5, 37

KEADAR: fumarola / fumerolle 222,
81

kelizeratu: quelicerado / chelicérate

KELIZERO: quelicero / chelicére
222, 20, 21

kelonio: quelonio / chelonien 296

KERATINA: queratina / kératine 222

keratinatu: queratinizar / kératiniser

keta: queta / soie chitineuse 170

ki: mineral de — (burdinki, zilar-
ki, etab.) / minéral de —

KIASMA: quiasma / chiasme 222,
110

kimatu: ramonear /
pointes des branches

kimik izaera: naturaleza quimica /'
nature chimique

kimikai: sustancia quimica / subs-
tance chimique

kimikai mutatzaile: sustancia qui-
mica mutégena / substance chi-
mique mutogéne

KIMIKARGAILU: quimiorreceptor /i

roedor / rongeur

’

couper les



405

chimiocepteur, récepteur chimique
222

kimikonposakin: compuesto quimi-
co / composé chimique

KIMIOSINTESI:  quimiosintesis /
chimiosynthése 223, 55

KIMIOTROPISMO: quimiotropismo /
chimiotropisme 223

kimu: yema (bot.) / bourgeon

kimuketa: gemacion / gemmation
162

kinada: estimulo / stimulus, stimi-
lant

-kin: producto (de la accién dsl
verbo) / produit (de I'acction du
verbe)

KIRIBIL: zarcillo / vrille 111, 161

KIRIDIO: quiridio 223

kirkir: grillo / grillon

KIROPTERO: quiréptero / chiroptere
223, 296, 46, 91

kirten: manubrio / manivelle 166

KISTAMENDU: enquistamiento / en-
kystement 224

KISTE: quiste / kyste 224

kistatu: enquistarse / s’enkyster

KITINA: quitina / chitine 224, 63

kitinatsu: quitinoso / chitineux

kitinfazko): quitinoso / chitineux

kizki: garfio / crochet (zool))

kizkurtu: ensortijar / boucher

KLASE: clase / classe 224

KLIMAX: climax / climax 123, 224

klimax, klimazko —: climax climati-
co / climax climatique

klimazko klimax: climax climético /
climax climatique

KLINE: cline / cline 224, 112

klitelu: clitelo / clitellum 170

klon: clon / clone

klorofila: clorofila / chlorophylle
225, 113
klorofita: clorofita / chlorophyte

(chlorophycée) 8
KLOROPLASTO: cloroplasto / chlo-
roplaste 225, 69, 168
kloruru, potasio —: cloruro de po-
tasio / chlorure de potasium
koana: coana / choanes 295
koanozito: coanocito / choanocyte
49, 30
koartza: garza / héron
koazerbatu: coacervado / coacervat

koloraketa

KOBALAMINA: cobalamine / coba-
lamine 226

kobatako: cavernicola / cavernicole

kebazulo: cueva, caverna / cave,
caverne 192, 79

kebre: cobre / cuivre 226

kobre oxido: 6xido de cobre / oxy-
de de cuivre

KOBREKI: mineral de cobre / mi-
néral de cuivre 226

kodigo, gene —: cddigo genético /
code génétique 155, 75, 154

KODON: codon / codon 226, 75

KOENTZIMA: coenzima / coenzyme
226

koilare, estegorri —: collar esofégi-
co / collier péri-oesophagien

KOIPE: manteca / saindoux, graisse;
aceite animal / huile d’animal 226

koipe, gibel —: aceite de higado /
huile de foie

koipeki: sustancia
substance grasse

koipetsu: mantecoso / gras

koipetu: lubrificar, engrasar / lu-
brifier, engraisser

kokatu: colocado, situado / placé,
situé

koklea: coclea / cochlée 61

koko: coco (bacteria) / coque 135, 63

kokots: barbilla (anat.) / menton

kolageno: colageno / collagéne 313

KOLATU: colada (geol) / coulée
226

KOLEOPTERO: coledptero / coléop-
tere 226, 114

kolesterina: colesterina / cholesté-
rine (cholestérol)

kolibakteria: colibacteria / colibac-
térie

kolina: colina (kim.) / choline

koloni asoziazio: asociacién colo-
nial / association coloniale

KOLONIA: colonia (biol.) / colonie
56, 226, 115

KOLONIAR: colonial / colonial 227

KOLONIKUNTZA: colonizacién (biol.)/
colonisation 227

kolonitu: colonizar / coloniser

koloragarritasun: propiedad tintérea /
propriété tinctoriale

koloraketa, babes- —: coloracién
protectora / coloration protectrics

mantecosa /



koloraketa babesle

KOLORAKETA BABESLE: coloracién
protectora / coloration protectri-
ce 227

kolorapen: coloracién / coloration

koloregabe: incoloro / incolore

kolunbiforme: columbiforme / co-
lumbiforme 197

komatula: cométula

kometa: cometa / cométe

KOMUNITATE: comunidad / commu-
nauté (zool.) 227

kemunitate heldu: comunidad madu-
ra / communauté mire

konbergentzia, moldaerazko —: con-
vergencia adaptativa / convergen-
ce adaptative

konbinaketa: combinacién / combi-
naison

konbustio: combustién / combustion

kondentsatu: condensarse / se con-
denser

kondriktio: condrictio / chondrich-
tyen 294

koneju: conejo / lapin

KONGLOMERATU: conglomerado /
conglomérat 227, 108

KONIDIO: conidio / conidie 228

konidio sorrera: formacién de co-
nidios / formation de conidies

KONIFERA: conifero / conifére
228, 65

KONKIOLINA: conquiolina / conchyo-
line 228

konkorbiko: biconvexo / biconvexe

KONKORDANTZIA: concordancia
(geol.) / concordance 173, 228,
116

konkortu: convexo / convexe

kono begetatibo: cono vegetativo ,
cbne végétatif

kono, bolkan- —: cono volcénico
cone volcanique 81

kono esporadun: cono espordforo
céne sporophore

KONO HAZKOR: cono vegetativo
cbne végétatif 228 29

konponezin: incompatibilidad / in-
compatibilité

konposakin: compuesto (subst) /
composé

konposakin fosforodun: compuesto
fosforado / composé phosphoré

’
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konposakin kimiko: compuesto qui-
mico / composé chimique

konposakuntza: composicién / com-
position (kim.)

konposatu: componerse / se compo-
ser (kim.)

konposatzaile: componente / com-
posant (kim.)

kontinental ezponda: talud conti-
nental / talus continental 108

kontinental, plataforma —: platafor-
ma continental / plate-forme con-
tinentale

kontinenteko:
nental

kontrol: control / controle

kontroldu: controlar / contrbler

kontserba: conserva (alimentos
en —) / conserve

kontsistentzia: consistencia / con-
sistence

KONTSUMITZAILE: consumidor /
consommateur 228, 54, 55

kontsumu: consumo / consommation

kontzentrazio: concentraciéon / con-
centration

kontzentrazio gradu: grado de con-
centracién / degré de concentra-
tion

kontzentriko: concéntrico / concen-
trique

koordinapen: coordinacién / coordi-
nation

kopetezur: (hueso) frontal / (os)
frontal

kopuru: ndmero / nombre; cantidad
(en contable) / quantité

KORALE: coral (zool.) / corail 228,
115

koral alga: alga coralina / algue
coralline

korapilo: nudo / noeud

korda: corda / corde 296

KORDATU: cordado / cordés (chor-
dés) 228

koriazea: coridceo / coriace

kormo: cormo / cormus

KORMOFITA: corméfita / cormophy-
te 229

kornea: cérnea (ojo) / cornée 47,
28

koroa: corona (diente) / couronne
207, 99

continental / conti-
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koroide:
28

korola: corola / corolle 251, 125

korritu: correr / courir; recorrer [
parcourir; fluir / couler

korronte: corriente / courant

korronte, nerbio —: corriente ner-
viosa / courant nerveux

KORRONTEIZU: redfobo / rhéopho-
be 229

KORRONTEZALE: redfilo / rhéophile
229

koska, faila- —: salto de falla /
saut de faille, rejet de ftailie

kosko: bloque / bloc; volva (bot.) /
volve

kosko, izotz- —: bloque de hielo /
bloc de glace

koskoil, lore- —: antera / anthére

KOSMOGONI GARAI: tiempo cos-
mogoénico / temps cosmogonique
229

KUSIMOPOLITA: cosmopolita / cos-
mopolite 229

kostaeriz: litoral costero / littoral
cotier

coroides / choroide 48,

kostaertzeko aintzira: laguna lito-
ral / lac littoral
kostaginiza: formacion costera

{geoi.) / formation cotiére

kostalde: costa, parte costera /
cOte, partie cotiére

kostaondoko itsaso: mar costeio /
mer cotiére

KOTILEDOI: cotiledon / cotylédon
229, 89, 117, 120

KOTILEDOIBAKAR: monocotileds-
neo / monocotylédone 230
KOTILEDOIBIKO: dicotiledéneo  /

dicotylédone 230, 117, 120

kotxu: abejorro / bourdon

koxa: coxa / coxa 21

kozkor: nudosidad / nodosité; ex-
crecencia / excraissance

kozkor, pinu- —: pifia / pomme ds
pin

kraspedomonadino: craspedomonadi-
no / craspedomonadine 317

KRATERE: crater (geol.) / cratére
174, 230, 81

kresal: agua marina / eau marine

KRETA: creta (geol.) / craie 230

kromosomaz-kanpoko

KRETAZIKO: cretécico
crétacé 230, 83

krisomonadino:  crisomonadino  /
chrysomonadine 317

kristal egitura: estructura cristali-
na / structure cristailine

KRISTAL SISTEMA: sistema cris-
talino / systéme cristailin 231,
235, 118

kristaldu: cristalizar (geol.) / cris-
talliser 232

KRISTALE: cristal / cristal 231, 232,
118

kristale, harri —: cristal de roca /
cristal de roche 232

kristale, ortosa- —: cristal de orio-
sa / cristal d'orthose

kristal{ezko): cristalino / cristailin

kristalgarri: cristalizable / cristalli-
sable

kristalino (begia): cristalino 28

KRISTALOGRAFIA: cristalografia /
cristallographie 232, 118

krokodilo: cocodrilo / crocodile

kromatida: cromatida ; chromatide
110

kromatina: cromatina (biol.) / chro-
matine

KROMATOPLASIMA: cromatoplasma /
chromatoplasme 238, 64

KROMOPROTEIDO: cromoproieido /
chromoprotéide 238

KROMOSOMA: cromosoma / chro-
mosome 239, 110, 119

kromosoma, aitarengandiko —: cro-
mosoma paterno / chromosome
paternel

kromosoma, amarengandiko —: cro-
mosoma materno / chromosome
maternel

KROMOSOMA HOMOLOGO: cromo-
soma homélogo / chromosomg
homologue 239, 119

KROMOSOMAZKO HORNITURA: do-
tacion cromosémica / dotation
chromosomique; juego de cromo-
somas / Jeux de chromosomes
239

kromesoma, sexu —: cromosoma
sexual / chromosome sexuel 113

kromosomaz-kanpoko: extracromoso-
mico / extrachromosomique

(geol) /



krosopterigio

KROSOPTERIGIO: crosopterigio /
crossoptérygien 239

KUARTZITA: cuarcita / quarizite
239

KUARTZO: cuarzo / quartz 239

kuarizo-harri: roca de cuarzo / vo-
che de quartz

kuartzoki: mineral de cuarzo / mi-
néral de quartz

kuaternario: cuaternario
quaternaire

kubiko: cubico / cubique

kubito: clbito / cubitus (anat.) 36,
46, 67

kui: calabaza / citrouille

kukulorri: sépalo / sépale

kukulu: caliz (bot.) / calice 251, 125

kuleto: oronja / oronge

kuitur garai: tiempo cuitural (paleo-
litos garai, etab.) / temps culturel

KURRUSKA: cartilago / cartilage
98, 240

kurruska ehun: tejido cartilaginoso /
tissu cartilagineux

KURRUSKA HIALINO: cariilago hia-
lino / cartilage hyaline 240

KUSKU: valva / valve; ninfa / nym-
phe; cépsula (de fruto) / capsuie
(de fruit) 240, 129, 132

kusku eraketa: formacion de pupa /
formation de nymphe

KUSKUBAKAR(REKO):
univalve 240

KUSKUBIKO: bivalvo / bivalve 240,
274, 134

KUTIKULA: cuticula / cuticule 248,
122

kutina: cutina / cutine

KUTSADURA: contaminacién / con-
tamination 240

kutsaldi: estadio infeccioso / sta-
de infectieux

kutxatila: capsula / capsule

kutxatita, Bowmann-en —: capsula de
Bowmann / capsule de Bowmann

(geol) /

univalvo  /

L

LABA: lava (geol) / lave 174, 240
labaindu: resbalarse / glisser
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labana: navaja / couteau

laberinto: laberinto / labyrinthe

labezomorro: cucaracha / blatte

laborantza: labranza (agricultura) /
labourage (agriculture); cultivo /
culture

labore: cereal / céréale

LABRO: labro / labre 241, 4

lagomorfo: lagomorfo / lagomorphe

lagun: individuo (biol.) / individu

LAGUNARTE: sociedad (zool.} / so-
ciété 56, 241, 106

lagunartezale: social (zool.) / social

lahar: zarza / ronce

lakain: segmento (zool.) / segment;
metamero / métameére

lakaindu: segmentar (zool.) / seg-
menter

lakain-gongoilezko: ganglionar me-
tamérico / ganglionnaire métame-
rique

LAKTALBUMINA:
lactalbumine 241

LAKTASA: lactasa / lactase 241

LAKTOSA: lactosa / lactose 241

lamelibrankio: lamelibranquio / la-
mellibranches 274, 134

factalbdmina  /

lan: acciéon / -action; funcion /
fonction
lan, giltzurrin —: accién renal /

activité rénale

lan, higa—: accién erosiva / action
érosive

lan, hozka—: accién corrosiva / ac-
tion corrosive

lan, Klorofil — : accion clorofilica /
action chlorophyllique

lan, lurrin—: accion neumatolitica /
action pneumatolytique

lan, metamorfosi —: accion meta-
mérfica / action métamorphique

lan, urdailaren —: funcion estoma-
cal / fonction stomacale

lanabes: instrumento / instrument

LANBANAKETA: division de irabajo
{biol.) / division du travail 241

landare: planta / plante 26, 242

landare bizitza: vida vegetal / vie
végétale

LANDARE ORGANOGRAFIA: organo-
grafia vegetal / organographie
végétale 242
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landare, urtebizko —: planta bianual/
plante bisanuelle

landaredi: vegetacién / végétation

landaregintza: cultivo de plantas /
culture de plantes

landaretza: vegetacion / végétation

landarezorri: pulgén / puceron

fandu: elaborar / élaborer; actuar
sobre / agir sur

landu, izerdi —: savia elaborada /
séve élaborée

langile: obrera (abeja) / ouvriére
(abeille}

lanperna: percebe / pousse-pieds

lapa: lapa / patelle

LAPILLL: lapilli / lapilli 247

larako: clavicula / clavicule 67

laranja: naranja / orange

larba: larva / larve

lariforme: lariforme / lariforme 197

laringe: laringe / larynx 7

larratu: pacer / paitre

LARREBELARDI: pradera / prairie
247

LARRI: adulto (insecto),
(insect) adult, imago

LARRUAZAL: piel / peau 247, 104

LARRUAZALEKO: cutdneo / cutané
247

lasa: flojo, laxo / lache

lastolandare: graminea / graminée

latex: latex / latex

LATEX HODI: conducto lacticifero /
conduit laticifere 247

LAUHANKA(KO): tetrapodo / tétra-
pode 247

laukizuzen: rectangular / rectangu-
laire

lauzango: tetrdpodo / tétrapode

LEBULOSA: levulosa / lévulose 247

legami: levadura / levure

legarreta: pedriza, canchal / blo-
caille

lege, berdintasun —: ley de cons-
tancia / loi de constance

lege, iraupen —: ley de la resis-
tencia (del calor, etc.) / loi de
résistance

legeak, Mendel-en —: leyes de Men-
del / lois de Mendel

lehen: primero / premier

lehen-: primitivo / primitif; prima-
rio / primaire

imago /

)

lenteska

lehenahoko: protéstomo / protosto-
mien

LEHENARO: el primario, era prima-
ria / primaire, ére primaire 247,
83

lehenarrain: pez primitivo / poisson
primitif

lehengai: materia prima / matiére
premiére

lehengizon: hombre primitivo / ho
mme primitif

lehenmeristems: meristemo prima-
rio / méristéme primaire

lehenmizelino: micelio primario /
mycélium primaire

lehertzapen, bolkan —: explosion
volcanica / explosién volcanique
LEHIAKETA: competencia, concu-
rrencia / concurrence 247
lehiaketazko erlazio: relacion de com-
petencia / rapport de concurrence

lehoin: leén / lion

lehor ingurune: medio tierrestre /
nmilieu terrestre

lehorketa: desecacién / desséche-
ment

ichorraldeko: terrestre,
/ terrestre, continental

lehorreko: terrestre / terrestre

lehorte: época de sequia / époque
de sécheresse

leinu: estirpe / lignée

LEiZE: sima / abime 247, 79

LEIZEHARTZ: oso de las cavernas /
ours de cavernes 247

leka: legumbre (fruto) / gausse

lekadun: leguminosa / Tégumineuse

lekale: legumbre / [égume

lekualde: zona / zone

lekune: zona, punto de /zone, point
de

lekutu: localizar / localiser

LEKUZALDAKUNTZA: desplazamien-
to / déplacement; locomocién /
locomotion 248

lekuzaldatu: desplazar / déplacer

lemari: timonera / rectrice 252, 91

lemuroidea: lemuréideo / lemu-
roide 311

LENAR: lapiaz / lapiaz (lapié) 243

lengoradu: lenguado / sole

lente: lente / lentille

lenteska: lentilla / petille

continental



lepidoptero

LEPIDOPTERO: lepidoptero / lepi-
doptere 248, 4, 112, 132

lepo: cuello (también de diente)
/ cou, col 99

leporno: vértebra cervical / verts-
bre cervicale 67

lepuztai: escapula / omoplate

leptostrazea: leptostraceo / leptos-
tracée

ler: pino / pin

lerde: baba / bave

lerdelika: mucosidad / mucosité

lerratu: deslizarse / glisser

lerro: linea / ligne

lerro, eboluzio —:
/ ligne évolutive

linea evolutiva

lerro, sahiets —: linea lateral /
ligne latérale 140
lerrozko erlazio: relacion lineal /

rapport linéaire

LETAGIN: colmillo, canino / canine
248, 99, 147

LETAL: letal / létal 248

letargo: letargo / léthargie

letargo egoera: estado de letargo /
état de léthargie

letargotu: aletargarse / tomber en
|éthargie

letxu: lechuga / laitue

ieukon: leucon / leucon 50, 30

feukon egitura: modelo leucon /
modéle leucon

ieukezito: leucocito / leucocyte 49,
100

leundu: pulir / polir;
adoucir

leundura: pulimento / polissage

lezitiko: lecitico / lécithique

LEZITINA: lecitina / lécithine 248

libere: liber / liber

liberatu: liberar (kim.) / libérer

LIGASA: ligasa / ligase 130, 248

lignifikatu: lignificado / lignifié

LIGNINA: lignina / lignine 249

liken: liquen / lichen 58

likido: liquido / liquide

likido egoera: estado liquido / état
liquide

likido, zirrituarteko —: liquido in-
tersticial / liquide interstitial

likidotu: licuar / liquéfier

LIMNOLOGIA: limnologia / limno-
logie 249

suavizar /
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limoi: limén / citron

limonita: limonita / limonite 176

limula: limula / limule 20

LiNFA: linfa / lynphe 249

LINFA-GONGOIL: ganglio linfatico /
ganglion lynphatique 249, 6

LIPASA: lipasa / lipase 249

LIPIDO: lipido / lipide 249, 123

LIPOIDE: lipoide / lipoide 250

LIPOPROTEIDO: lipoprotéido / lipo-
protéide 250

LISERI APARATU: aparato digestivo
/ appareil digestif 13, 7

liseriketa-bakuola: vacuola digesti-
va / vacuole digestive

liserigaitz: indigesto / indigeste

LISERIKETA: digestion / digestion
250

f:seriketa-bakuola: vacuola digestiva
/ vacuole digestive

liseriketa-urin: jugo digestivo / suc
digestive

liseritu: digerir / digérer

liseri-tutu: tubo digestivo / tube di-
gestif 13, 24, 51

liska: materia viscosa / matiére vis-
queuse

liskatasun: viscosidad / viscosité

liskatsu: viscoso / visqueux; pega-
joso / collant

LISOSOMA: lisosoma /
250, 26

lisitu: lisar / lyser

litio: litio / lithium

LITOSFERA: litosfera / lithosphére
251

liztor: avispa / guépe

flama: llama (zool.) / lama

-LO: letargo / léthargie 251

lodiera: grosor / épaisseur

loditu: engrosar / épaissir, grossir

lo-egoera: estado de letargo / état
de léthargie

LOESS: loess / loess 251

lysosome

lofodonto: lofodonto / lophodonte
191, 88
LOGOMORFO: logomorfo / logu-

morphe 251, 296
Iohi: lodo, barro / boue, fange
loka: mévil, suelto / mobile, détache
lokarri: lazo (de unién) / lien; !

HE
gamento / ligament; cordon /
cordon
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lokatz: barro / boue

lokazti: lodazal / bourbier

iokaztu, jalkin —: sedimento fan-
goso / sédiment boueux

loki-hezur: (hueso) temporal / os
temporal 147

LOKUS: locus / locus 251

ioraketa: floracidon / floraison

lorategi: jardin / jardin

loratu: florecer / fleurir

LOGRAUTS: polen / pollen 251, 124,
125

lorauts tutu: tubo polinico / iube
pollinique 124

lorauts zaku: saco polinico / sac
pollinique

LORE: flor / fleur 251, 65, 66, 120,
125

lore, San Jose —:
mule

fore-koskoil: antera / anthere 123,
126

loce-molko:
rescence

lore-orratz: estilo / style 220, 60,
125

lore-txorten: peddncuio floral / pé-
doncule floral

lorexaki: estigma / stigmate 220,
60, 125

LOREZIL: estambre / étamine 252,
125, 126

lorezti: néctar / nectar

loriga: loriga / adoubement

lotu: relacionar / rapporter; unir /
unir

lotura, kate —: enlace de cadenas /
liaison de chaines

lotura peptidiko: enlace peptidico /
liaison peptidique 149

LUBELTZ: mantillo / terreau; humus
/ humus 252

lubizi: corrimiento de tierra / ébou-
lement de terres

lubrikatu: lubrificar / lubrifier

luhartz: escorpién / scorpion

LUMA: pluma / plume 252, 91, 127

luma, estalki- —: pluma cobertera /
plume tectrice

luma-bixar: barbilla de pluma 252

luma-bizar: barbilla de pluma / bar-
be de plume 252, 127

lumagisako: plumoso / plumeux

primula / pri-

inflorescencia / intio-

luzera

jumaje: plumaje / plumage

iumatxa: piumén ; auvet 252, 127

lwma-zuztar: raquis / rachis

iumnorratz: cafidén de piuma / tuyau
de plume 252, 127

LUK: fierra / Terre; tierra / tsre
165, 253

jur nuxieo: nucleo terraqueo / no-
yau terrestre 177

iurparneko: interior de la terra /
intérieur de la terre 176

LURBARNERATE, isABOARRN —:
transgresion manna / (ransgres-
sion marine 253

lurbiracsoko: cosmopolita / cosmo-
polite

lurouru: polo / pdle

wirgain:  epigeo [/ épigé

wrgaineko ur: agua superticial /
eau superficielle

iurmuiur: capo / cap 171, 70

lurpeko: hipogeo / hypoge; subte-
rraneo / souterrain

lurpeko ur: agua subterrdnea / eau
souterraine

lurrak: tereno / terrain

iurraide: region / région

iurrarteko itsaso: mar mediterraneo /
mer méditerranéen

LUBRAZAL: superficie terresire,
corteza terrestre / surface ts-
rrestre, écorce terrestre 253

lurrazpiko: supierrdneo / souterrain

lurreko: terrestre / terrestre

LURRIKARA: terremoto / tremble-
ment de terre 253

lurrin: vapor / vapeur

lurrindu: evaporarse / s'évaporer

furrinketa: evaporacion / évapora-
tion

lurrintan: accion neumatolitica  /
action pneumatolytique

lurtar: terrestre / terrestre

lurtropismo: geotropismo / géotro-
pisme 52

LURTZORU: suelo / sol 165, 254

LUTOGUNE: dolina, torca / doline
254

luzakin: apéndice (zool.) / appen-
dice; prolongacion / prolongation

luzatu: estirar / étirer

luzera: longitud / longueur (longi-
tude)



luzeraka

luzeraka: longitudinalmente / longi-
tudinalement

luzerakako: longitudinal / longitu-
dinal

luzeska: alargado / aliongé

M

MADREPORA: madrepora / madré-
pore 254

MAGMA: magma / magma 254

magma-harri: roca magmatica / ro-
che magmatique

magmazko mea: mineral magméati-
co / minéral magmatique 258

magnet-harri:  piedra  magnética,
magnetita / pierre magnétique,
magnétite

magnetita: magnetita / magnétite

mahatsondo: vid / vigne

wiaila: nivel, grado, estadio / niveau,
degré, stade

maila, antolaketa —: grado de or-
ganizacion / degié d’organisation

maila, base —: nivel de base (geol.)
/ niveau de base
maila, bero —: grado térmico / de-

gré thermique

maila, bilakaera —: estadio del de-
sarroilo / stade du développe-
ment

maila, mantenu —:
veau trophique 54

maila, molekul —: nivel molecular /
niveau moléculaire

maila trofiko: nivel tréfico / ni-
veau trophique 54

raaila, ur —: nivel de agua / ni-
veau d'eau

mailatu: graduar / graduer

maileria: escala, gradacién / éche-
lle, gradation

maiiu: martillo (ofdo) / marteau 130,
61

maiztasun: frecuencia / fréquence

maiztasun, gene —: frecuencia ge-
nética / fréquence génétique 136

MAIZTERGO: inquilinato, inquilinis-
mo / synécie 59, 254, 33

MAKROFAGO: macréfago / macro-
phage 255

nivel tréfico /
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MAKROMOLEKULA: macromolécula
/ macromolécule 255, 43, 149
makroprotalo: macroprétalo / ma-
croprothalle

makrosismo: macrosismo / macro-
sisme 328

MAKROSPORA: macrospora / ma-
crospore 255

MALAKOSTRAZEA: malacostraceo /
malacostracé 255

malda: ladera / pente

malko guruin: gléndula
glande lacrymale

malkchezur: unguis / unguis 147

MALPIGHI-REN TUTU: tubo de Mai-
pighi / tube de Malpighi 488, 255,
24

Malpighi-ren glemsrulu: glomérulo
de Malpighi / glomérule de Mai-
pighi

MALTASA: maltasa / maltase 258

MALTOSA: maltosa / maltose 256

mamigarri: coagulable / coagulabie

mamitsu: carnoso {bot.) / charnu;
suculento / succulent

mamitu: dar conienido / donner
contenu; coagular / coaguler

MAMUT: mamut / mammouth 258,
128

mamutx: insecto pequefo / petit in-
sect .

maneiaterraz: manipulable / facile
a manipuler

mangle: mangle / manglier

MANGUTASUN: entumecimiento /
engourdissement 256

mantalina: velo (medusa} / voile
{méduse) 350, 166

MANTENU: nutricién / nutrition 258

mantenu ehun: tejido nutricio /
tissu nutricier

mantenu maila: nivel tréfico / ni-
veau trophique

MANTENUGAI: sustancia nutritiva /
substance nutritive 256

mantis erlijioso: mantis religiosa /
mante «religieuse»

MANTU: manto (geol.) / mante 177,
257, 82

mantu: manto (moluscos) / man-
teau 134

manubrio: manubrio / manubrium

marfil: marfil / ivoire 208, 99

lacrimal /
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marga: marga / marne 39, 108

margatsu: margoso / marneux

MARMOL: méarmol / marbre 257

marmota: marmota / marmotie

marrazo: tiburdn / requin

marrubi: fresa / fraise

masa: masa / masse

masa, guztizko —: masa total /
masse totale

masa 0s0: masa total / masse to-
tale

masail: carrillo / joue

masailezur: meaxilar / maxillaire 147

MASKOR: concha / coquille 257,
129-130, 134

maskuri: vejiga / vessie 10, 86

maskuri, gernu —: vejiga urinaria
/ vessie urinaire

MASKURI IGERGILE: vejiga natato-
ria / vessie natatoire 257, 143

MASTEKARI: masticador (aparato) /
apparéil masticateur, broyeur 253

mastiekatzaile: masticador (sujeto) /
masticateur, broyeur

MASTODONTE: mastodonte / mas-
todonte 258

materia: materia / matiére

matriarkal: matriarcal / matriarcal

matxarda: pinza {en general) / pince

matxinsalto: saltamonte / sautereile

MAXILA: maxila / maxille 258, 4

maxil paipo: palpo maxilar / palps
maxillaire

mazela: ladera / pente

mazizo: macizo / massif, solid

mazkar: lamprea / lampraie

mazopa: marsopa / marsouin

mazuzta: zarzamora / mire

MEA: mineral / minérai 233, 238,
258, 268

meagatz: sal mineral / sel minéral

meagile: mineralizador / minéralisa-
teur

MEANDRO:
258, 131

meatze: mina / mine

meazki: sustancia mineral / subs-
tance minérale

medusa: medusa / méduse 349, 32

MEIOSI: meiosis / méiose 258

mekanismo, feed-back —: mecanis-
mo feed-back / mécanisme feed-
-back

meandro / méandre

metale alkalinoterreozko

menbru: miembro / membre

Wiendel-en legeak: leyes de Mendel /
iois de Mendel 157

mendi, izoz—: iceberg / iceberg

mendibe: pie de montana / pied d2
montagne

mendigintza;
nése

mendikatea: cordillera / cordillere

mendioin: pie de montafia / pied
de montagne

MENDISORTZE: orogenia / orogénie
173, 258

meningiti: meningitis / méningite

menpekoiza: dependencia / dépen-
dance

menpetasunezko erlazio: relacion de
dependencia / rapport de dépen-
dance

meridiano: meridiano / méridien

meristemo: meristemo / méristéme
100, 29

meristemo berri: meristemo secun-
dario / méristéme secondaire

meristemo, lehen—: meristemo pri-
mario / méristéme primaire

meristemo sekundario: meristerno
secundario / méristéme secon-
daire

merkurio: mercurio / mercure

MERKURIOKI: mineral de mercurio
/ minéral de mercure 258

merostomatu: merostomado / mé-
rostomé 34, 20

mertxika: albaricoque / abricot

MESENKIMA: mesénquima / mé-
senchyme 258

mesodermo: mesodermo / mésoder-
me 126, 59

MESOGLEA: mesoglea / mésoglée
259, 166

mesokarpo: mesocarpo / mésocarpe
152, 74

MESOZOIKO: mesozoico / mésozoi-
que 182, 259

METABOLISMO: metabolismo / mé-
tabolisme 260

metabolismo apal: metabolismo ba-
jo / métabolisme bas

metakarpo: metacarpo / métacarpe
36, 46, 67

metale: metal / métal

metale alkalinoterreozko: metal al-

orogénesis / orogé-



metale alkalinozko

calinotérreo / métal alcalino-te-
rreux

metale alkalinozko: metal alcalino /
métal alcalin

metale astun: metal pesado / métal
lourd

METAMERO: metamero / métamé-
re 262

metamerotu: metamerado / méta-
méré

metamerozko, gongoil- —: ganglio-
nar-metamérico / ganglionnaire
métamérique

metamorfatu: sufrir metamorfosis
(geol.) / métamorphoser

METAWMIORFISMO: metamorfismo /
métamorphisme 262, 268, 506

metamorfismo, ukierazko —: meta-
morfismo de contacto / métamor-
phisme de contact 269

METAMORFOSI: metamorfosis  /
metamorphose 263, 132

metaimoriosi eragile: agente meta-
morfico (geol.) / agent métamor-
phique

L.itYAMORFOSI-HARRI: roca meta-
moérfica / roche métamorphique
263

metatarso: metatarso / métatarso
67

METAZOO: metazoo / métazoaire
263

METEORAPEN: meteorizacion (geol.)/
météorisation (météorisme) 165,
264

meteorapen prozesu: proceso de
meteorizacion / processus de mé-
téorisation

METEORITO: meteorito / météorite
264, 305

mezu: mensaje (gen.) / message

MEZULARI: mensajero (gen.) / me-
ssager 264

midikuntza: medicina / médicine

mielina: mielina / myéline 41, 49

mielin(azko) zorro: vaina de mieli-
na / gaine de myéline

MIGRAPEN: migracién / migration
264

migrapen, gene- —: migracion gené-
tica / migration génétique

migrapen eten(aldi): interrupcion de
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migracién / interruption de migra-
tion

mihi: lengua / langue 7

MIHI, GLAZIAREAREN —: lengua
glaciar (geol.) / langue glaciaire
265, 80

MIHIZKARI: lamedor / lécheur 263,
4

mihura: muérdago / gui

MIKA: mica / mica 265

mikorriza: micorriza / mycorhize

mikra: micra / micron

MiKROEBOLUZIO: microevolucién /
micro-évolution 265

MIKROFAGO: micréfago / micro-
phage 265

mikroizpifio:
fibrille

mikropilo: micrépilo / micropyle 136

MIKROSISMO: microsismo / micro-
sisme 265, 328

mikroskopo optiko: microscopio 6p-
tico / microscope optique

MIKROSKOPO POLARTZAILE: mi-
croscopio polarizante ; microsco-
pe polarisant 239, 265

MIKROSPORA: microspora / mi-
crospore 266

milazango: milpiés
36, 22

mildiu: mildiu / mildiou

miiimikra: milimicra / milimicron

mimetiko: mimético / mimétique

MIMETISMO: mimetismo / mimétis-
me 266

min: picante (gusto) / piquant

MINERAL GATZ: sal mineral / sel
minéral 266

mineral hobi: yacimiento de mine-
ral / gisement de minéral

mineraldu: mineralizar / minéraliser

MINERALE: mineral / minerai (mi-
néral) 233, 238, 266

mineralgai: sustancia
substance minérale

mineralgile: mineralizador / minéra-
lisateur

mineralki: sustancia mineral / subs-
tance minérale

MINERALOGIA: mineralogia / mi-
néralogie 267, 133

MINTZ: membrana / membrane 270,
63, 167, 168

microfibrilla / micro-

/ mille-pattes

mineral -/
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mintz bakun: membrana simple /
membrane simple

mintz bikoitzz membrana doble /
membrane double

mintz(ezko): membranoso / membra-
neux

mioepitelial, zelula —: célula mioe-
pitelial / cellule myo-épithéliale

mioizpifio: miofibrilla / myofibrille
98, 50

miosina: miosina / myosine 98, 50

MIOZENO: mioceno / miocéne 271,
48, 83

miriapodo: miridpodo / myriapode
36, 22

mistakozeta: mistacoceto / mysta-
cocetes

mistizeta:
355

MITOKONDRIA: mitocondria / mi-
tochondrie 271, 167, 168

MITOSI: mitosis / mitose 271

MIXAMEBA: mixameba / myxamibe
271, 96

mixomizeta: mixomiceta / myxomy-
cétes 286, 96

mizelio: micelio / mycélium 288, 98

mizelio, hirugarren —: micelio ter-
ciario / mycélium tertiaire 98

mizelio, lehen- —: micelio primario
/ mycélium primaire 98

mizetozoo: micetozoo / mycétozoo
{myzétozoaire) 317

mizpira: nispero / néfle

MIZTO: aguijéon / aiguillon 272

modifikazio: modificacién (biol) /
modification

-modu: tipo de, clase de (no de
sistematica) / type de, clase de

modu - zitkular: tipo circular / ty-
pe circulaire

moko: pico / bec 197, 92

MOLDAERA: adaptacién / adapta-
tion 272

moldaera(zko): adaptativo / adapta-
tif

moldagabe: inadaptado / inadapté

moldakera: forma de adaptacion,
/ forme d’adaptation

moldamen: capacidad de adaptacion,
adaptabilidad / capacité de s’a-
dapter, adaptabilité

misticeto / mysticdtes

motabanatu

moldatu: adaptarse (biol.) / s'adap-
ter

moldatzeko zaulitasun: flexibilidad
adaptativa / fléxibilité adaptative

molde, organizazio —: modo de or-
ganizacién / manigre d'organisa-
tion

MOLEKUL MAILA: nivel molecular
/ niveau moléculaire 272

MOLUSKU: moluso / mollusque
273, 8, 134, 140 -

monogamo: monégamo / monogams

MONOIKO: monoico / monoique
275

monokliniko: monoclinico / mono-
clinique

MONOMERU: monémero / monomé-
re 275, 43, 149

MONOSAKARIDO: monosacédrido /
monosaccharide 276

monstrukeria:  monstruosidad /
monstruosité

mordoskatu: agrupado / groupé

MORFOLOGIA: morfologia / moy-
phologie 276

MORRENA: morrena / moraine 179,
276, 80

morrena, altzoke —: morrena de!
fondo / moraine du fond

morrena, autrreko —: morrena fron-
tal / moraine frontale

morrena, erdialdeko —: morrena
central / moraine centrale 80

morrena, saihets —: morrena late-
ral / moraine latérale 80

morrena, maihetsetako —: morrena
lateral / moraine latérale

morrenakera: forma de morrena /
forme de moraine

morsa: morsa / morse

mortu: desierto / désert

morula: mérula / morula 126, 59

mostaza gas: gas mostaza / gaz
moutarde

mostra: muestra
échantillon

mota: variedad (sistemética) / va-
riété; tipo (en general) / type

mota, harri —: tipo de piedra / ty-
pe de roche

motabanatu: clasificar en variedades
/ classifier en variétés; diversi-

(estadistica) /



moteldu

ficarse / se diversifier; ramifi-
carse / se ramifier

meteldu: amortiguar / amortir

motto: penacho / huppe, panache

mozolo: mochuelo / hibou

MUGA: frontera / frontiére; limite
/ limite 276, 27

muga, tenperatur —: limite de tem-
peratura / limite de température

mugalan: accién limitadora / ac
tion limitatrive

mugalur: tierra limite / terre limita

mugapuntu: punto limite / point li-
mite

mugatu: limitar / limiter

mugaune: zona limite / zona limite

mugiezin: inmévil, inmovible / in-
mobile

mugikaitz: dificil de mover / diffi-

cile & mouvoir

mugikor: mévil / mobile

mugimen: motilidad / motilité

MUGIMENDU: movimiento / mouve-
ment 276

mugimendu epirogeniko: movimien-
to epirogénico / mouvement épi-
rogénique

muaimendu, hazera —: movimiento
de crecimiento / mouvement de
croissance

MUGIMENDU PERISTALTIKO: movi-
miento peristéltico / mouvement
peristaltique 276

muin: médula (biol.) / moelle 202

muin, giltzurringaineko —: médula
suprarrenal / moelle surrénale 13

muin, bizkarrezur —: médula espi-
nal / moelle épiniére

muin luzanga: médula oblonga /
moelle allongée

muin, orno- —: médula espinal /
moelle épiniére

muki guruin: glandula mucosa /

glande muqueuse
mukigai: sustancia mucilaginosa /
substance mucilagineuse
mukosa: mucosa / muqueuse 14
mukosa guruinekiko: mucosa glan-
dular / muqueuse glandulaire
multzo: conjunto / ensemble
multzo, entzima —: conjunto enci-
mético / ensemble enzymatique

416

mulfzo, gene —: conjunto de genes
/ ensemble de génes

musaje: facies / facies; rostro /
visage 179

musker: lagarto / lézard

muskulatura: musculatura / muscu-
lature

muskulatura parietal: musculatura
parietal / musculature pariétale

MUSKULU: mdsculo / muscle 276,
50

mustier aldi: musteriense / mous-
térien

mustierentse: musteriense / mous-
térien

mutapen: mutacién (gen.) / muta-
tion 161

mutarazi: inducir mutaciones {gen.)
/ induire mutations

MUTARAZLE: mutdgeno (gen.) /
mutagéne 277
mutarazle, kimikagai —: sustancia

quimica mutdgena / subtance chi-
migue mutagéne
mutatzeko bortxaketa: presién de
mutacién / pression mutatrice
mutur: extremo / extremité
mutur begi: yema apical / bourgeon
apical
mutur meristemo: meristemo apical
/ meristéme apical
muturzorrotz: puntiagudo / pointu
muxar: lirén / loir
MUZINA: muzina / mucine 277

N

5

nahar-oriska: pardo-amarillento  ;
brun jaunatre

naharo: fecundo / fécond, fertile
nahasketa, nerbio —: perturbacion
nerviosa / perturbation nerveuse

nahastura: mezcla / mélange

nakare: nacar / nacre

nano: poco desarrollado / peu dé-
veloppé; esbozo / ébauche
NARRASKETA: reptacién / reptation
277

NARRASTL: reptil / reptil 277

natura: naturaleza / nature
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natural: natural / naturel

NEANDERTHAL: Neandertal / Néan-
derthal 278, 84

NEFRIDIO: nefridio / néphridie 278,
87

nefroi: nefrén / néphron

negaiibe: negativo / négatif

negubegi: yema invernante / bour
geon hibernant

negulo: legargo invernal / léthar-
gie d’iver

nekazaritza: agricultura / agricuiture

nektare: néctar / nectar

nekton: necton / necton 278, 1

nematelminte: nematelminto / né-
mathélminthe 359, 170

nematodo: nematodo / nématode

NEOTENIA: neotenia / néoténie 278

nerbiazio: nerviacién {bot.) / ner-
vure

NERBIO: nervio (zool.) / nerf 273

nerbic asaldapen: perturbacion ne-
viosa / perturbation nerveuse

neibio ehun: tejido nervioso / tissu
nerveux 99, 11, 18, 49, 134

nerbio, entzumen —: nervio auditi-
vo / nerf auditif 61

nerbio, ikus—: nervio dptico / nerf
optique 28

nerbio katea: cadena nerviosa /
chaine nerveuse 23

nerbio plaka: placa neural / plaque
neurale

nerbio sistema: sistema nervioso /
systeme nerveux 21, 11, 18, 49,
134

nerbio sistema begetatibo: sistema
nervioso vegetativo / systéme
nerveux végétatif 23

nerbio sistema parasinpatiko: sis-
tema nervioso parasimpéatico /
systdéme nerveux parasympathiqus
24, 11

nerbio sistema sinpatiko: sistema
nervioso simpatico / systeme nes-
veux sympathique 24, 11

nerbio tutu: tubo neural / tube neu-
ral 293

NERITIKO: neritico / néritique 172,
279

NEUMATOLITIKO, LAN —: accidn
neumatolitica / action pneumato-
lytique 279

nukleoproteido

neurilema: neurilema / névrileme
(neurolemme)

nsurita: neurita / neurite 41, 49

NEUROIZPINO: neurofibrilla / neu-
rofibrille 279

neurojariaketa:
neurosécrétion

NEUROJARIO: neurosecrecion / neu-
rosécrétion 279

neurokraneo: neurocrdneo / neuro-
créane

NEURONA: neurona / neurone 279,
49

neurriziatu: cuantificar / quantifier

NEUSTON: neustén / neuston 279,
1, 135

neustondar: neusténico / neustoni-
que

Nife: Nife / Nife

NIKOTIN AZIDO: 4cido nicotinico /
acide nicotique 279

NINFA: ninfa / nymphe 279

ninfa(zko): ninfal / nymphal
nitratatzaile: nitrificante (bacteria)
/ nitrifiant

nitratu: nitrato / nitrate

nitritu: nitrito / nitrite

nitrobakteria: nitrobacteria / nitro-
bactérie (nitrobacter)

nitrodentina: nitrodentina / nitro-
dentine 208

nitrogenatu: nitrogenado / azoté

NITROGENO: nitrégeno / azote (ni-
trogéne) 280

nitrogenoaren ziklo: ciclo del ni-
trégeno / cycle de I'azote 116, 55

norabide: direccién (geom.) / direc-
tion; orlentacién / orientation

noragabe: sin rumbo / errant

noramen: facultad de orientacién /
faculté d’orientation

norkheretu: captar,
capter, s'approprier

notokorda: notocorda / notochorde
NUKLEAZIDO: 4cido nucleico /
acide nucléique 280

nulkleo: ndcleo (geol., fis., kim.) /
noyau

NUKLEO, LURRAREN —: nicleo te-
rrdqueo / noyau terrestre 177,
280, 82

NUKLEOPROTEIDO: nucleoprotéido /
nucléoprotéide 280

neurosecrecién [/

apropiarse /[



nukleoproteina

nukleoproteina:
nucléoprotéine

NUKLEOTIDO: nucleétido / nucléo-
tide 280

nukleotido sekuentzia: secuencia de
nucledtidos / séquence nucléoti-
dique

numeru espezifio: nimero especifi-
co / numéro spécifique

NUMMULITA: nummulite / nummu-
lite 280

NUZELA: nucela / nucelle 280, 135

nucleoproteina [/

(0]

OBOALBUMINA: ovoalbimina / ovo-
albumine 281

OBOZELULA: ovocélula / ovocellu-
le 281, 5, 37, 136, 152

OBSIDIANA: obsidiana / obsidiane
48

obulbide: oviducto / oviducte

OBULDEGI: ovario / ovaire 281,
10, 24, 125

OBULU: 6vulo / ovule 281, 5, 37,
59, 66. 125, 136

ODOL: sangre / sang 100, 282

odo! arterial: sangre arterial / sang
artériel

odol benoso: sangre venosa / sang
veineux

odol hotzeko: de sangre fria / a
sang froid

ODOL ZIRKULAPEN: circulacion san-
guinea / circulation sanguine 16,
282

odol ehun: tejido sanguineo / tissu
sanguin 100, 49

odolbide: vaso sanguineo / vais-
seau sanguin 104

ODOLJALE: hematéfago / hémato-
phage 283

odoljario: hemorragia / hémorragie

cdol-zupatzaile: hematéfago / hé-
matophage

ODONATU: odonato / odonate 283,
137

odontozeta:
céte 355

ofidio: ofidio / ophidien 296

odontoceto / odonto-
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OFITA: ofita / ophite 175, 283

ofiura: ofiura / ophiure

oi: encia / gencive 208, 99

oihan: selva / forét

oilar: gallo / coq

oin, host—: base foliar / base fo-
liaire

oinharri: fundamento / fondement

okasional: ocasional / occasionnel

okre: ocre / ocre 76

okzipital: occipital / occipital 147

olagarro: pulpo / poulpe

OLATU: ola, oleaje / onde, vague
283, 138

OLIBINO: olivino / olivine 284

oligisto: oligisto / oligiste 76

OLIGOELEMENTU: oligoelemento /
oligo-élément 284

oligoketo: oligoqueto / oligochetes
358, 170

oligozitiko: oligocitico / oligocithi-
que 70

OLIGOZENO: oligoceno / oligocene
284, 48, 83

olio: aceite vegetal / huile végétale

olioki: sustancia aceitosa / subs-
tance huileuse

olo: avena / avaine

omoplato: omoplato / omoplate 67.
141

onartezin: inaceptable / inaccepta-
ble

onartu: aceptar, admitir / accepter,
admettre

ondare: patrimonio / patrimoine

ondare berezle: patrimonio caracte-
ristico / patrimoine caractéristi-
que

ondare, gene(zko) —: patrimonio ge-
nético / patrimoine génétique 163

ondare, herentzi —: patrimonio he-
reditario / patrimoine héréditaire

ONDDO: hongo, holeto / mycete
285, 96, 97, 98, 162

ONDDO EHUN: tejido fingico / ti-
ssu fongeux 289, 98

ONDE: carcava 289, 77

ONDEAKETA: excavacién natural
(geol.), arroyamiento / excavation
naturelle 289

ondeatu: excavar (geol.) / excaver

ondeste: intestino recto / rectum
10
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ondeste anpulu: ampolla
ampulle rectale 24

ondesteke tenperatura: temperatura
rectal / température rectale

ondorengo: descendiente / descen-
dent; sucesivo / successif

ONTOGENESI: ontogénesis / onto-
génese 290

ontogenia: ontogenia / ontogénie

cogama: odégama / oogame

oosfera: oosfera / oosphére

ooteka: ooteca / oothéque 290, 139

cozoide: oozoide / oozoide

opako: opaco / opaque

cpalo: 6palo / opale 186

OPERKULU: opérculo /
290, 140

OPERO!: operén / opéron 290

orangutan: orangutdn / orang-outan

orban, begi —: mancha ocular /
tache oculaire 51

orban hori: mancha amarilla / ta-
che jaune 28

orbain: cicatriz / cicatrice

orbain, hosto —: cicatriz de la hoja
/ cicatrice de la feuille

orbel: hojarasca, hoja seca / feuille
morte

ordaindu: compensar / compenser

ORDEN: orden (sistemética} / ordre
291

ordenamendu: ordenamiento / or-
donnance

ordenukera: modalidad de orden /
modalité d’ordre

ordeztu: sustitulr / substituer

ordeztezin: insustituible / irrempla-
cable

ordoki: llano / plaine, terre plat

orein: ciervo / cerf

orein erraldoi: ciervo gigante / cerf
géant

oreinkide: cérvido / cervide

oreintzar: ciervo gigante / cerf
géant

oreka: equilibrio / équilibre

oreka, osmosi —: equilibrio osmg-
tico / équilibre osmotique

oreka-giltz(a): llave de equilibrio /
clé d’équilibre

orekatu: equilibrar / équilibrer

ORGANIKO, GAl —: materia organi-
ca / matiere organique 291

rectal /

opercule

ornodun

organiko, jatorri —: origen orgénico
/ origine organique

ORGANISMO: organismo / orga-
nisme 291

organizazio garai: organizacion ele-
vada / organisation élevée

ORGANIZAZIO MAILA: nivel de or-
ganizacién / niveau d’organisation
291

organizaziokera: tipo de organiza-
cién / type d’organisation

ORGANO: o6rgano / organe (biol.}
291

organo, arnas —: Organo respirato-
rio / organe respiratoire

organo, dendun —: Grgano de equi-
librio / organe d’équilibre

ORGANO EMULDU: 6rganc atrofiado
/ organe atrophié 291, 141

organo, guruin —: Organo glandular
/ organe glandulaire

organo hasikin: eshozo de 6rgano /
ébauche d’organe

organo, iraupen —: oOrgano de du-
racion, resistencia / organe de
résistance

organo, sentimen —: dérgano sensi-
tivo, sensorial / organe sensitif,
sensoriel 166

organo, Sexu —:
organe sexue!

organo sistema: sistema de 6rganos
/ systéme d’organes

organo soinugile: 6rgano fonador
(aves) / organe phonateur

6rgano sexual /

organografia, landare —: organo-
grafia vegetal / organigraphie
végétale

organuxka: organulo / organule

cornitorrinko: ornitorrinco / ornitho-
rynque

orniturri: fuente de suministro /
source de fourniture

ORNO: vértebra / vertebre 292, 67,
142

orno, bizkar —: vértebra dorsal /
vertdbre dorsale 142

orno, gerri —: vériebra pelviana /
vertébre pelvienne 67

orno, lep(a)- —: vértebra cervical /
vertebre cervicale 67

ORNODUN: vertebrado / vertébré
293



ornogabe

ORNOGABE: invertebrado / inverté-
bré 297
ORNOMUIN: medula espinal / moe-
Ile épinigre 297
ornozutabe: columna
colonne vertébrale
ornomuin erraboil:
/ bulbe rachidien
oroberdin{eko): uniforme / uniforme
orogenia: orogenia / orogénie 173
oroimen: memoria / mémoire
OROJALE: omnivoro / omnivore 297
oreldio: musgo / mousse 75, 37
orratz (arraina): aguja (pez) / aigui-
lle (poisson}
ORTOGENES!: ortogénesis / ortho-
génése 297
ortc-hautespen:
orthosélection
ORTOPTERO: ortéptero / crthoptére
297, 4, 18, 132, 139

orizozka: relieve de diente / relisf
de dent

osakuntza: constitucién / constitu-
tion

osatu: integrar / intégrer; consti-
tuer; completar / completer

osatzaile: constituyente / consti-
tuant; integrante / intégrant;
complementario / complémentaire

oskol: cdscara / écorce

oskol, giltzurringaineke —: corteza
suprarrenal / écorce surrénale

oskolberrikuntza: muda de artrépo-
dos / mue d'arthropodes

oskoldun: crustaceo 36, 23, 165

OSKOL-JANZKI: caparazén / carapa-
ce 297, 140, 150

oskol zelula: célula cortical
/ cellule corticale

oskulu: 6sculo / oscule

0OSMOSI: désmosis / osmose 297

osmosi oreka: equilibrioc osmético
/ équilibre osmotique

osmosi sakadura: presién osmotica
/ pression osmotique

oso(ko): completo / complet

osoro: plenamente / pleinement

osotasun: totalidad / totalité

OSTALARI: hospedante (el
hospeda) / hote 298

osteiktio: osteictio / ostéichtyen 295

ostiolu: ostiolo / osfiole

vertebral /

bulbo raquideo

orto-seleccion  /

(bot }

que
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ostra: ostra / huitre

ostrakodo: ostrdcodo / ostracode
128

otarrain: lagosta / langouste

otolito: otolito / otolithe

otso: lobo / loup

oxidapen: oxidacién / oxydation

oxidasa: oxidasa / oxydase 298

oxidatu: oxidarse / s'oxyder

oxido, kobre —: O6xido de cobre /
oxyde de cuivre

OXIDORREDUKTASA: oxidorreducta-
sa / oxydoréductase 299

OXIGENO: oxigeno / oxygéne 299

oxigenocaren ziklo: ciclo del oxigeno
/ cycle de l'oxygéne 116

oxitosina: oxitosina / oxytosine

ozeano: océano / océan

ozeanografia: oceanografia / océa-
nographie

ozelu: ocelo / ocelle 4, 95

ozpin: vinagre / vinaigre

P

paleal arrasto: impresion paleal /
empreinte palléale

PALEOGRAFIA: paleograffa i/ pa-
{éographie 299

PALEOKLIMATOLOGIA: paleoclima-
tologia / npaléoclimatologie 299

PALEONTOLOGIA: paleontologia /
paléontologie 93, 299

paleopterio: paleopterio / paléop-
thérium 183

PALEOZOIKO: paleozoico / paléozoi-
que 181, 299

palmondo datildun: palmera datilera
/ pamier dattier

PALPO: palpo / palpe 299, 4, 21, 22

palpo, ezpain —: palpo labial / pai-
pe labial

palpo, maxil —: palpo maxilar / pal-
pe maxillaire

paludismo: paludismo / paludisme

panikulu, gantz —: paniculo adiposo
/ panicule adipeux

panpa: pampa / pampa )

PAPARO: buche / jabat 299, 24

papila: papila / papille
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papila dermiko: papila dérmica /
papille dermique 104

paraje: paraje / parage

paralelo: paralelo / parallsle

paraleloki: paralelamente / paralle-
lement

parametro: pardmetro / paramétre

parasitatu: parasitar / parasiter

PARASITO: parasito / parasite 293

PARASITOTZA: parasitaje, parasitis-
mo / parasitisme 300

parasitotzan bizi: vivir parasitaria-
mente / vivre parasitairement

parekatze: apareamiento / apparie-
ment

parekide: par / pair

parenkima: parénquima / parenchy-
me 101

parenkima-ehun: tejide parenquima-
tico / tissu parenchymateux

pareta: pared, tabique / paroi

paretaldeko protoplasma: protoplas-
ma parietal / protoplasme pa-
riétal

parietal (hezur): {hueso) parietal /
(os) pariétal 147

PARTENOGENESI: partenogénesis /
parthénogénése 300

partiketa: reparto,
distribution

partikula: particula / particule

paseriforme: paseriforme / passéri-
forme 198

pasibo: pasivo / passif

pasta, beirazko —: pasta vitrea /
pate vitreuse

patagio: patagio / patagium

patata: patata / pomme de terre

patriarkal: patriarcal / patriarcal

PEDIPALPO: pedipalpo / pédipalpe
300, 20, 21

pedizelu: pedicelo / pédicelle 104,
51

PEDOGENESI: pedogénesis / pédo-
génese 300

pektina: pectina / pectine 137, 64

pektinazko azal: cubierta pectinica
/ couverture pectiné

pekiozelulosiko: pectoceluldsico /
pectocellulosique

PELAGIKO, SISTEMA —: sistema
pelagico / sytdme pélagique 172,
300, 1

distribucion /

piko

pelagra: pelagra / pellagre

pelbi: pelvis / pelvis

pelbi enuldu: pelvis atrofiada / psi-
vis atrophié

pelbi gerri: cintura pelviana / cein-
ture pelvienne

pelbi, giltzurrin —: pelvis renal /
pelvis rénal 67, 86, 141

pelezipodo: pelecipodo / pélécypo-
de 274

PELIKULA: pelicula / pellicule 300

pendiz: pendiente aguda / pente
forte

pendulu: péndulo / pendule

penintsula: peninsula / péninsule

pentze: pradera / prairie

PEPSINA: pepsina / pepsine 300

PEPTIDASA: peptidasa / peptidase
300

peptido: péptido / peptide 14

PEREION: pereion / pereion 301, 23

periantio: periantio / périanthe

perikarpo: pericarpo / péricarpe
152, 74

perimisio: perimisio / périmysium
50

PERISODAKTILO: perisodactilo  /
périssodactyle 296, 301, 46, 48, 90

peritoneo: peritoneo / péritoine

perlesi: parédlisis / paralysie

PERMIKO: pérmiko / permien 301,
83

perone: peroné / peroné 67

PERRETXIKO: seta / champignon
288, 301, 98

petalo: pétalo / pétale 125

PETROLIO: petréleo / pétrole 301,
145

petrolio geologia: geologia del pe-
troleo / géologie du pétrole

PETROLOGIA: petrologia / pétrolo-
gie 302, 144

pettanar: cigarra / cigale

PIGIDIO: pigidio 306, 19, 170

pigmentapen: pigmentacién / pig-
mentation

pigmentu: pigmento / pigment

pigmentu, arnas —: pigmento res-
piratorio / pigment respiratoire

PIGMENTU ZELULA: célula pigmen-
taria / cellule pigmentaire 308

pinozitosi: pinocitosis / pinocytose

piko: empinado / escarpé



pikordun

pikordun: granulado / granulé, gra-
nuleux

pikort: grano / grain

PILARE TEKTONIKO: pilar tecténico
/ pilier tectonique 307, 146

piloro: piloro / pylore 7

pinaburu: pifia / pomme de pin

pinazea: pindcea / pinacée

pinnatu: pinnado / pinné

pinu: pino / pin

pipil: capullo / cocon

PIRIDOXINA: piridoxina / pyridoxine
307

pirita: pirita / pyrite

PIROXENO: piroxeno
307

pistilo: pistilo / pistil 125

pisu: peso / poids

pisu, fresko- —: peso fresco

pisu-indar: fuerza de gravedad (fis.}
/ force de gravité

pisu, lehor- —: peso seco

PITEKANTROPO: pitecéntropo / pi-
thécanthrope 307

pitotxa: marta / martre

pitzatu: grieta / lézarde, fente

pizgarri: excitante / excitant

pizti: fiera / fauve

piztu: desencadenar (una reaccidn
quimica) / déchainer, déclancher

plaka: placa / plaque

plaka, ipur- —: placa anal / plaque
anale

plaka madreporiko: placa madreps-
rica / plague madréporique 104,
51

plaka mugile: placa motriz / plaque
motrice

plaka neural: placa neural / plaqus
neurale

plaketa: plagueta / plaquette 100

planaria: planaria / planaire 359

planeta: planeta / planate

PLANKTON: plancton /
307, 1

PLANO, SIMETRI —: plano de sime-
tria / plan de symétrie 307

plasma: plasma / plasma 100, 49

plasmamintz: membrana plasmati-
ca / membrane plasmatique

plasmodio: plasmodio / plasmodium
(plasmode) 286, 318, 96

/ pyroxéne

plancton

A22

plasmogamia: plasmogamia / plas-
mogamie

plasmoide: plasmoide / plasmoide
286

PLASTO: plasto / plaste 307, 69,
168

plata: zilar / argent

plataforma: plataforma / plate-forme

PLATAFORMA KONTINENTAL: plata-
forma continental / plate-forme
continetale 308, 108

plataforma, itsasertzeko —: plata-
forma litoral / plate-forme litto-
rale

platelminto: platelminto / plathel-
minthe 359, 170

platirrino: platirrino / platyrhinien
311

PLEIOTROPIA: pleiotropia / pléio-
iropie 160, 308

PLEISTOZENO: pleistoceno / pléis-
tocéne 308, 83

PLEON, pleon / pleon 308, 23

PLIOZENO: plioceno / pliocéne 308,
48, 83

plomo: berun / plomb

pneumatoforo: pneumatéforo / pneu-
matophore

POIKILOSMOTIKO: poiquilosmético /
poikiloosmotique 308

POIKILOTERMO: poiquilotermo / poi-
kilotherme 309

polartu: polarizar / polariser (fis.)

polartzaile: polarizarse / polarisant
(fis.)

polartzaile, mikroskopo —: micros-
copio polarizador / microscope
polarisant

polibalente, alkohol —: alcohol po-
livalente / alcool polyvalent

poligamo: poligamo / polygame

POLIGENIA: poligenia / polygénie
309, 76

polikarpiko: policarpico / polycar-
pien

poliketo: poliqueto / polychétes 353,
170

POLIMERO:
309

polimorfiko: polimérfico / polymor-
phique

POLIMORFISMO:

polimero / polymére

polimorfismo  /
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polymorphisme (polymorphie) 309,
106

polipeptidiko: polipeptidico / poly-
peptidique

polipeptido: polipéptido / polypepti-
de

polipo: pélipo / polype 348, 115

POLISAKARIDO: polisacarido / poly-
sacharide 310

politipiko: politipico / polytypique

polo: polo / pdle

pongido: pongido / pongidé 185

POPULAZIO: poblacion / population
310, 34

populazicen genetika: genéiica de
poblaciones / génétique des po-
pulations

PORFIDO: pérfido / porphyre 303,
310

PORFIDO-HARRBI: roca porfidica /
roche porphyrique 310

porian: cemento (de diente) / si-
ment (de dents) 99

porta: porta (vena) / porte (veine)
187

positibo: positivo / positif

potasio kloruru: cloruro de potasio /
chiorure de potassium

potentzialki: potencialmente / po-
tentiellement

pozoin: veneno / poison

prentsatu: prensar / pressurer

primario: primario / primaire

PRIMATE: primate / primate 298,
310, 84, 147

prismantzeko: prismatico
de) / prismatique

probabilitate: probabilidad / proba-
bilité

probirus: provirus / provirus

PROBITAMINA: provitamina / pro-
vitamine 311

PROBOSZIDE: probédscide / probos-
cidien 296, 311, 128, 148

PRODUKTIBITATE: productividad /
productivité 312

produktore primario: productor pri-
mario / producteur primaire 53,
54, 55, 57

produktu: producto / produit

PRODUKZIO: produccion / produc-
tion 118, 312, 57

(prismoi-

puntu

produkzio neto: producci6n neta /
production nette

PROGESTERONA:
progestérone 312

prokordatu: procordado / procordé
(prochordé, protochordé)

proportzio: proporcién / proportion

proporizional: proporcional / pio-
portionnel

prosoma: prosoma / prosoma 358,
170

prostata: prostata / prostate 10

PROTALO: protalo / prothale 312,
152

PROTEASA: proteasa / protéase 312

PROTEIDO: protéido / protéide 312

PROTEINA: proteina / protéine 313,
75, 149, 154

PROTEINASA: proteinasa / protéina-
se 313

proteolitiko: proteolitico / protéoly-
tique

PROTIDO: prétido / protide 313

PROTONEMA: protonema / protone-
ma 313, 37

PROTOPLASMA: protoplasma / pro-
toplasma {protoplasme) 314

protoplasma, paretaldeko —: proto-
plasma parietal / protoplasme
pariétal

protostoma: protéstoma / protosto-
mien 127

PROTOZOO: protozoo / protozoaire
315, 150

protronbina:
thrombine

pseudopodo: pseudépodo / pseudo-
pode 316, 150

PTERIDGFITA: pteridofita / ptérido-
phyte 319, 151, 152

pterodaktilo: pterodactilo / ptéro-
dactyle 182

pubi sinfisi: sinfisis pubica / sym-
physe pubienne 10

pudinga: pudinga / poudingue 229

puja: brote / bourgeon, pousse

puntu, fusio —: punto de fusion /
point de fusion

puntu, muga -—:
point limite

puntu, solidapen —: punto de soli-
dificacion / point de solidifica-
tion

progesterona /

protrombina / pro-

punto limite /



puntu

puntu, urketa —: punto de licuacion
/ point de liquéfaction

PUTZU ARTESIAU: pozo artesiano
/ puits artésien 322, 85

putzutsu: pantanoso / marécageux

putzuxulo: pocillo / petit puits

puzgo: turgencia / turgescence

R

radial: radial / radial (radiaire)
radialki: radialmente / de forme ra-
diale (radiaire)

RADIATU: radiado / radiaire 322
radiazio, gamma —;: radiacion gam-
ma / radiation gamma
radikal, amino- —: radical

/ radical amine
radiclario: radiolario / radiolaire 318
radiozko: radial / radiaire
reaktibo: reactivo / réactif
reakzio: reaccion / réaction
reduzitu: reducir (kim.) / réduire
REFRAKZIO BIKUN: doble refrac-

cién / double réfraction 322
refrakzio indize: indice de refrac-

cién / indice de réfraction
REFRAKZIOBAKAR(REKO): monorre-

fringente / monoréfringent 233,

322
REFRAKZIOBIKO: birrefringente /

biréfringent 238, 322
regular: regular / régulier
rektangular: rectangular

gulaire
recfilo: redfilo / rhéophile
reofobo: reéfobo / rhéophobe
retina: retina / rétine 28
ria: ria / ria 39
riboflabina: riboflavina / riboflavine
ribonukleik azido: acido ribonucléico

/ acide ribonucléique
ribcsa: ribosa / ribose
RIBOSOMA: ribosoma / ribosome

322, 167, 168
rinozeros: rinoceronte / rhinocéros
KIZODERMI: rizodermis / rhizoder-

mis 322, 121
RIZOIDE: rizoide / rhizoide 322, 5,

37, 152

amino

/ rectan-
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RIZOMA:
153
RIZOMORFOQ: rizomorfo / rhizomor-

phe 323
rizopodo: rizépodo / rhizopode 318,
150
RNA: ARN / ARN 323, 75, 154
RNA mezulari: ARN mensajero
(gen.) / ARN messager
rodofita: rodéfita / rhodophycée 7
ronbiko: rdmbico / rhombique
rontgengrama: rontgengrama / ront-
gengramme
rvotifero: rotifero / rotifére 359
RUDISTA: rudista / rudiste 323

rizoma / rhizome 323,

S

sabai: techo / toit

SABANA: sabana (geol.) / sava-
ne 323

sabel: vientre / ventre

sabel-: ventral / ventral; abdominal
/ abdominal

sabel arteria beheko: arteria abdo-
minal inferior / artére abdomina-
le inférieure

sabel arteria goiko: arteria abdomi-
nal superior / ariere abdominal
supérieure

sabel gongoil: ganglio abdominal /
ganglion abdominal

sabel hegats: aleta ventral / nage-
oire ventrale

sabelalde: abdomen / abdomen 21,
23, 93, 95, 137

sabeleko: ventral / ventral

sabel-hankadun: gasterépodo / gas-
téropode 134, 140

sabeltto: ventriculo / ventricule 8.
9

sagar: manzana / pomme

sagarrondo: manzano / pommier

sagu: ratén / sauris

saguzar: murciélagoe / chauve-souris

sahats: sauce / saule

saihets: costilla / cote

sathets lerro: linea lateral / ligne
latérale 140

saihets motrrena: morrena lateral /
moraine latérale 80
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sathetseko morrena: morrena lateral
/ moraine latérale

saihetsezur: costilla / cote 16, 141

sail: serie, série

saitkapen: ¢lasificagion / clasifi-
cation

sailkatu: clasificar / classifier; di-
vidir en series / diviser en séries

sakadura: presién / pression

sakadura motel: presion baja / pre-
ssion basse

sakadura, osmosi —: presion osmo-
tica / pression osmotique

sakailune: tajo / gorge 167

sakana: barranco / abime, fosse

SAKANA TEKTONIKO: fosa tectén:-
ca / fosse tectonique 324, 155

sakarasa: sacarasa / saccharase

SAKARIDO: sacéarido / saccharide
324

SAKAROSA: sacarosa / saccharose
324

sakon: profundo / profond

sakonera: profundidad ; profondeur

sakongune: hoyo / trou

sakontasun: profundidad / profon-
deur

saitro: sacro (hueso) / sacrum 13,
67

San Jose lore: primula / primuie

SAPROBIO: saprobio / saprobie 324

saprobioki: saprofiticamente / sa-
prophytiquement

saprofago: sapréfago / saprophage

SAPROFITA: sapréfito / saprophyte
324, 54

saprofitatza: vida saprofitica / vie
saprophytique

SAPROPELE: sapropeles / sapropsi
324

sarda: banco (de peces) / banc (de
poissons)

sardina: sardina / sardine

sardinzar: arenque / hareng

sare: red / réseau

sare bilbe: trama reticular / trame
réticulaire

sare, elika- —: red tréfica / réseau
trophique 54
sare, mantenu —: red tréfica / ré-

seau trophique
sare teoria: teoria reticular (geol.)
/ théorie réticulaire

semenbide

SARE TROFIKO: red tréfica / reseau
trophique 324

sareska, endoplasma- --: reticulo
endoplasmatico / reticulum endo-
plasmique 26, 167, 168

sarkoplasma: sarcoplasma / sarco-
plasme 50

sarraski: carrofia / carogne

sarraskijale: comedor de carrofia
/ qui se nourrit de carogne 1§15,
54

sasi: mata / sous-arbrisseau; ma-
leza, zarzal / ronce

sastada: impulso / impulsion

SASTRAKA: matorral, garriga / ha-
llier 325

satitsu: musarafia / musaraigne

sator: topo / taupe

satorpila: topera / taupiniére (tau-
pinée)

SATSUDURA:
325

saurio: saurio / saurien 236, 36

seda: seda / soie

seda guruin: glandula de la seda
/ glande de la soie (séricigéne)
194, 21

segidako (eskualde): (area) continua
/ laire) continue 43, 27

sego: sebo / suil

sego guruin: glandula sebdcea /
glande sébacée 104

seinale: sefial / signe, signal

seismo: seismo / séisme

sekodonto: secodonto / secodonte
92, 88

sekuentzia: secuencia (gen.) / sé&-
quence

sekuentzia, nukleotido —: secuencia
de nucledtidos / séquence nucléo-
tidique

SEKULU FLUIDAL: século fluidal 325

sekundario: secundario / secondairz

sekundario, hun —: nicleo secun-
dario / noyau secondaire

selazea: seldceo / sélaciens 36

selenodonto: selenodonto / seleno-
donte 192, 88

semen: semen / sperme

semen biltoki: receptaculo seminal
/ réceptacle séminal 24

semenbide: tubo seminifero / tubs
seminifére

polucién / polution



sen

sen: instinto / instinct

sen-bizitza: vida instintiva / vie ins-
tintive

sendagarri: medicinal / médicinal

sendotasun: consistencia / consis-
tance; afianzamiento / renforce-
ment

sendotu: afianzar / renforcer

sentibera: sensible / sensible

sentikor: sensible / sensible

sentikortasun: sensibilidad / sen-
sibilité

SENTIMEN: capacidad sensitiva /
capacité sensitive 325

sentimen organo: Grgano sensitivo /
organe sensitif 166

sentimen-eza: insensibilidad ; in-
sensibiliié

sentipen: sensacion / sensation

sepalo: sépalo / sépale 251, 125

seroalbumina: seroalbumina séroai-
bumine

SEROGLOBULINA:
séroglobuline 325

seska: cafia (de azlcar) / canne
(a sucre)

sexu guruin: glandula sexual / glan-
de sexuelle 13

sexu kromosoma: cromoscina sexual
/ chromosome sexuel

SEXUBAKAR({REKQ): monosexual /
monosexuel 326

sexubatze: copulacién, copula / co-
pulation (accouplement;

SEXUBIKO: bisexual / bissexusi
326

sexugabe: asexual / asexué

sexugabeko ugalketa: reproduccién
asexual / reproduction asexuelle
337

sexujotze: copulacién, cépula / co-
pulation (accouplement)

sexuketa: copulacion, copula / co-
pulation (accouplement)

SEXUTASUN: sexualidad / sexualité
326

sexuf{zko): sexual / sexuel

sexuzko ugalketa: reproduccién se-
xual / reproduction sexuée 338

sexuzko erabikotasun: dimorfismo

SIALE: sial / sial 177, 326

siberiar: siberiano / sibérien

serogiobulina  /
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siderita: siderita / sidérite 76, 39

SIENITA: sienita / syénite 326

sifoi: sifon / siphon 275, 134

sifoiaren arrasto: huella del
/ empreinte du siphon

sifoidun: sifonsforo / siphonophore

sigilaria: sigilaria / sigillaire

sikon: sycon / sycon 50

sikon egitura: modelo sycon / mo-
dele sycon 30

SILBINA: silvina / sylvine 326

SILIKATU: silicato / silicate 328

sitize: silice / silice

SILIZE-HARRI: roca silicea / roche
siliceuse 327

silize{zke): siliceo / siliceux

silizio: silicio / silicium

SILURIKO: sildrico / silurien 327,
83

SIMA: sima (silicato magnésico) /
sima (couche intermédiaire de
I'ecorce terrestre) 177, 327

SIMETRI ARDATZ: eje de simetria
/ axe de syméirie 327

SiniETRI ELEMENTU: elemento de
simetria / élément de symétrie
235, 327

simetri erdigune: centro de sime-
tria / centre de symétrie

SIMETRIA: simetria / symétrie 327,
156

simetria, aldebiko —: simetria bila-
teral / symétrie bilatérale

simeiriadun: simétrico / symétrique

simetriazko: simétricamente / sy-
métriqguement

simulido: simdlido / simulide

sinapsi: sinapsis / synapse

sinbiosi: simbiosis / symbiose &8,
32

sinbiosi-lagun: simbionte / symbion-
te (symbiote)

SINEKOLOGIA: sinecologia / syné-
cologie 114, 327

sinfisi, pubi —: sinfisis plbica /
symphyse pubienne 10

SINKLINALE: sinclinal / synclinal
173, 328, 158

sintesi: sintesis / synthése

sintesigintza: sintesis (proceso) /
synthése

sintesitu: sintetizar ,/ synthétiser

siringe: siringe / syrinx 197

sifén



427

SISMO: sismo / séisme (sisme)
175, 328

sismo -—: sfsmico / sismique

sismo general: sismo general /
séisme général

sismo lokal: sismo local / séisme
local

SiSMOGRAFO: sismografo / sismo-
graphe (séismographe) 176, 328

sismotasun: sismicidad / sismicité

SISTEMA: sistema / systeme 323

sistema, barrunbe -—: sistema de
cavidades / systéme de cavités

sistema, eguraspide —: sistema ven-
tilador / systéme ventilateur

sistema, eskeleiu —: sistema esque-
lético / systéme squelettique 42

sistema, giharre —: sistema mus-
cular / systdme musculaire 13

sistema, hormoen —: sistema hor-
monal / systéme hormonal 25, 13

sistema, nerbio —: sistema nervic-
so / systéme nerveux 21, 11, 18,
49, 134

sistema, organo —: sistema de 6r-
ganos / systéme d'organes

sistema, tegumeniu —: sistema te-
gumentario / systéme tégumen-
taire 12

sistema, zirkulapen —: sistema cir-
culatorio / systéme circulatoire

SISTRAMAKETA: sistematizacion /
systématization;  sistematica /
systématique 88, 328

sistole: sistole / systole 53

sits: polilla / teigne

SOINBERA: molusco
329, 8, 134, 140

soja: soja / soja

soka, mizelio —: cordén de micelio
/ cordon de mycélium

solairuzko epitelio bakun: epitelio
simple pavimentoso / épithélium
simple pavimenteux

solidapen: solidificacion / solidifi-
cation (geol., fis.)

solidatu: solidificar / solidifier

solido: sélido / solide

soluketa: solucién (proceso) / so-
Jution (kim.)

solukin: solucién, soluto (resultado)
/ solution, soluté (produit)

solutu: disolver / dissoudre (kim.)

/ mollusqua

susaldi

SOMA: soma / soma 329

somatozito: somatocito / somatocyte

SOMITO: somito / somite 329

SOR, BIZIERA —: vida latente / vis
latente 329

sorbalda-gerri: cintura escapular /
ceinture scapulaire

SORO: soro / sore 329, 152

sorrera: origen / origine

sostengu: sostén / soutien

SUBERE: sdber / iiége ou suber
329

suberina: suberina / subérine

suberremaile, enun —: iejido sube-
régeno / ftissu subérogene

subespeziezko: subespecifico /
sousspécifique

subgeruza: subestrato / substrate

SUBPOPULAZIO:  subpobiacion  /
souspopulation 329

subprodukiu: subproducto / sous-
-produit
SUBSTRATU: sustrato / substrat

(substratum) 330

subtalde: subgrupo / sous-groupe

subungi: subunguis / subunguis 195,
90

sudurizulo: fosa nasal / fosse na-
sale

SUFRE: azufre / soufre 330

sufre hobi: yacimiento de azufre /
gisement de soufre

suge: cuiebra, serpiente / couleu
vre, serpent

SUHARRI: silex, pedernal / silex
330

suiforme: suiforme / suiforme

sumagailu: detector / détecteur

sumagailu, kanpo- —: exterorrecep-
tor / extérocepteur

sumatu: detectar, percibir (biol.) /
detecter, percevoir

sumatzaile: detector / détecteur

sumendi: cono volcanico / c¢bne
volcanique 81

suntsitu: extinguirse / s’éteindre

superfamilia: superfamilia (sist.) /
superfamille

superfizie: superficie /
superficie

susaldi: época de celo / époque
de l'animal en rut

surface,



susara

susara: estado de celo de los ani-
males / rut, chaleur

suspertu: estimular / stimuler

SUSTRAL: raiz (de planta, de diente)
/ racine 243, 330, 32, 52, 63, 89,
99, 117, 120, 121

sustrai, ernamin —: raiz del embric¢n
o embrionaria / racine embryon-
naire

sustrai ile: pelo radical / poil radi-
cal 120 121

sustrai, ilearen —: raiz del pelo /
racine du poil

sustrai nagusi: raiz principal / ra-
cine principale

sustrai, zuztarretiko —: raiz adven-
ticia (bot.) / racine adventice 94,
171

susiraiska: radicula / radicule

sustraitu: radicar, dar raices {bot.)
/ s'enreaciner, prendre racine

sustraiixo: raicilla / radicelie

T

tabanido: tabanido / tabanidés

TAKTISMO: tactismo / tactisme 330

TALDE: grupo / groupement 330

talde asoziazio: asociacion gregaria
/ association grégaire 55

TALDE PROSTETIKO: grupo prostéti-
co / groupement prosthétique 330

taldekako: gregario / grégaire

taldekatu: agrupar / grouper

TALKO: talco / talc 330

TALO: talo (bot) / thalle 330, 33

TALOFITA: taldfita / thallophyte
330

tamaina: medida / mesure; tamafio
/ grandeur; nivel / niveau

tamarindo: tamarindo / tamarinier

tanta: gota / goutte

tanu: tanino / tanin (tannin)

tapagailu: opérculo / opercule 140

tapaki, izotz —: casquete de hielo
/ calotte glaciaire

tapir: tapir / tapir

tapizatu: tapizar / tapisser

tarantula: tarantula / tarentule

tarso: tarso / tarse 21, 67
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tarsoide: tarsoide / tarsoide 311

tasa: tasa / taux

tasa, eraberrikuntz(a) —: tasa de
renovacién / taux de rénovation

tasa, heriotz —: tasa de mortalidad
/ taux de mortalité

iasa, hernoiz-jaiotiz —: tasa de
muertes y nacimientos / taux de
morts et naissances

tasa, interes —: tasa de interés /
/ taux d'intérét
tasa, jaioiz —: tasa de natalidad /

taux de natalite

TAKIA: taxia / taxie 330

TAKONOA: taxonomia / taxono-
mie 331

taxubakar: uniforme / unitorme

taxutu: organizar ; ocrganiser; €s-
tructurar / structurer

TEGUIMIENTU: tegumento /
ment 331

tegumentu sistema: sistema tegu-
mentario ; systeme iegumeniaire

teka: teca / théque 317, 150

tektoniko, sakana —: 70sa tectonica
/ fosse tectonique 155

telolezitico: telolecitico /
cithique 70

TELSON: teison 331, 20, 24

tenperatur muga: limite de tempe-
ratura / limite de température

tenia: tenia / ténia (taenia)

tenperatura: temperatura / tempe-
pérature

tenperatura beheko: baja tempera-
tura / température basse

tenperatura egokien: temperatura
6ptima / température optime

tenperatura goiko: alta iemperatura
/ température haute

tenperatura goren eta beheren:
temperatura maxima y minima /
température maxime et minime

tenperatura, inguru —: temperatura
ambiente / température ambiante

tenperatura, ondesteko —: tempe-
ratura rectal / température rec-
tale

tente: erguido / dressé

teoria: teoria / théorie

teoria, sare —: teoria reticular
(geol.) / théorie réticulaire

tégu-

telolé-
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termita: termita / termite 106

termitegi: termitero / termitiere

TERRAZA: terraza (geol.) / terrasse
108, 331, 157

TESTOSTERONA: testosterona / tes-
tostérone 331

tetragonal: tetragonal / tétragonal

TIANIINA: tiamina / thiamine 331

tibia: tibia / tibia 21, 67

tigre: tigre / tigre

tilopodo: tilépodo / tilopode

timina: timina / thymine 43

tinpano: timpano / tympane 130, 81

tintagaitz, ehoardatz —: hueso acro-
matico (biol.) / fuseau achroma-
tique

tipiko: tipico / typique

tipo: tipo (sist.) / type

tipula: cebolla / oignon

TiROIDE: tiroides / thyroide 331,
13

tiroidina: tiroidina / thyroidine

tircxina: tiroxina / thyroxine 13

tokiune: punto, lugar / point, lieu

TOKOFEROL: tocoferol / tocophérol
332

tolesgarritasun: plegabilidad / état
de ce qui peut étre plié

tolestatu: plegar (geol.) / plier

TOLESTURA: pliegue (geol.) / pii
173, 332, 158

tolestura geruzatu: pliegue estrati-
grafico / pli stratigraphique

tomate: tornate / tomate

TONBOLO: témbolo / tomboio 171,
332, 159

tontor: cumbre (geol.) / sommet;
picacho (geol.) / pic; clspide /
sommet

TOPAZIO: topacio / topace 332

tortica: costra (geol.) / crolte

toxike: toxico / toxique

toxina: toxina / toxine

TRABA: barrera (ekol.) / barriére
332, 27 :

traba, genezko —:. barrera genética
/ barriere génétique

trabertino: trabertino / trabertino

TRAKEA: tradquea (zool.-bot.) /
trachée 333, 7, 8, 21

trakea-arnaszulo: orificio respirato-
rio traqueal / orifice respiratoire
trachéal

tropismo

TRAKEIDA: traqueida / trachéide
333

trakeolu: traquéodlo / trachéole

TRAKITA: traquita / trachyte 333

THANSAMINAGA:  wansaminasa [/
transaminase 333

TrAINSEERASA: transierasa / trans-
rerase s, 333

wralspiraizaiie: transpirante / traiis-
pirant

TRANSPIRAZIU:
wranspiration 533

trepaiu: adiestrarse / sexercer

trenkadura: tabigue, sepw ; pardi,
hale, cloison

trenkadura, sudur —:
/ Pparoi nasale

trenkagabe: aseptado

trenkatu: septado / cloisonng; sepa-
rar con septo / séparer avec cloi-
son

TRIABIKO: triasico / iriasique 334,
83

triblastiko: triblastico / wribiastique
127

tridimentsional: tridimensional / tri-
dimensionnel

trigonal: trigonal / trigoneile

trixiiniko: triclinico / wiclinique

triku: erizo / hérisson

transpiracion /

tabique nasal

triku, itsas- —: erizo de mar /
oursin
TRILOBITA: trilobites / trilobite

34, 182, 334, 19

trinko: compacto / compact

tripanosoma: tripanosoma / trypa-
nosoma

triploide: triploide / triploide

TRIPSINA: trispsina / trypsine 334

TROFIKO: tréfico / trophique 334

trofofila: trofofila / trophophile

trokantere: torcanter / tronchanter
21

tronbozito: trombocito / thrombo-
cyte

tronpa: trompa / trompe

fronpa, Eustakioren —: trompa de
Eustaquio -/ trompe d'Eustache
61

tronpa, Falopioren —: trompa de
Falopio / trompe de Fallope 10

TROPISMO: tropismo / tropisme 334



tropofita

TROPOFITA: tropofita / tropophyte
335

troposfera: troposfera / troposphare
39, 82

trunko: tronco / tronc

TUBERKULU: tubérculo / tubercule
335, 160

tundra: tundra / toundra 335

tunikatu: tunicado / tuniqué (anat.
bot.)

TUPA: marga / marne 335, 39, 108

tupatsu: margoso / marneux

turba: turba (geol.) / tourbe

TURMALINA: turmalina / tourmali-
ne 336

tutu: tubo / tube

tutu bihurgunetsu: tubo sinuoso /
tube sinneux

tuty, liseri- —: tubo digestivo / tu-
be digestif 24, 51
tutu, lorauts —: tubo polinico /

tube pollinigue 124

tutu, Malpighiren —: tubo de Mal-
pighi / tube de Malpighi 24

tuty, nerbio —: tubo neural / iube
neural 293

tutu, U gisako —: tubo en U / tu-
be en U

tutu zizare: gusano tubicola / ver
tubicole

tuiugisako: tuboide / tubulaire

tutuska: tibulo / petit tube

tutuzko: tubular / tubulaire

txaga: charnela / charniére

txanda: fase / phase; turno / tour

txanda, morul —: fase de moéruia
rior / phase postérieure

txanda, lehenengo —: fase primera
/ phase premiére
txanda, morul: —: fase de morula

/ phase de morula
txandakako: alternante / alternant
txandaketa: alternancia / alternance
txandaketa, belaunaidien —: alter
nancia de generaciones / alter-
nance de générations
txandatu: alternar / alterner
txangurru: centollo / crabe
TXANO: capucho (bot.), caliptra /
capuchon; cofia / coiffe 336
txapel: sombrero (hongos) / cha-
peau
txibi: sepia / seiche
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txikijale: micréfago / microphage

tximini: chimenea (geol.) / chéminée
81

tximino: simio / singe

txipiroi: calamar / calmar

éxindurtegi: hormiguerc / fourmi-
liere

txinpantze: chimpance / chimpanzé

txipiroi: calamar / calmar

txirla: almeja / clovisse

txirlabeltz: mejillén / moule

txistu: saliva / salive

txoko: nicho / niche

txoko, ekologi —: nicho ecolégico /
niche écologique

ixori: pdjaro / oiseau

TXORTEN HOSTO: estipula (bot.} /
stipule 336, 111, 161

txortendun: pedundulado (abdomen
de arafia;) / pédonculé

txortengabe: sentado (abdomen de
aracnidos) / sessile

txunbera: chumbera / oponce

U

U gisake tutu: tubo en U / tube
en U

UBIDE: curso de agua / cours d'eau
336

ubideadar: ramificacién del rio ;
ramification du fleuve

ugabere: nutria / loutre

ugal-: reproductivo, / reproductif

ugal aparatu: aparato reproductor
/ appareil reproducteur 20, 16

ugaldu: reproducir / reproduire;
multiplicar / multiplier

UGALKETA: reproduccion / repro-
duction 20, 337, 10, 162

ugalketa, sexu —: reproduccion 5¢&-
xual / reproduction sexuée 33&

ugalketa, sexugabeko —: reproduc-
cién asexual / reproduction ase-
xuelle 337

ugalketa txandatu: reproduccién a!
ternada / reproduction alternés
(alternance de générations)
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ugal-garaipen: éxito reproductivo /
succeés reproductif

ugalkor: reproductivo / reproductif

ugaltzaile: reproductivo, reproductor
/ reproducteur

ugaltzefula: délula reproductiva /
cellule reproductive

ugaltziklo: ciclo de reproduccion /
cycle de reproduction

UGATZ GURUIN: glandula mamaria /
glande mammaire 341

UGAZTUN: mamifero / mamifére
296, 341, 36, 46, 47

uharka: cauce (de rio) / lit (d'un
fleuve)

UHARRE:
342, 163

vharregune: punto del torrente /
point du torrent

UHARRI: arrecife / récif 342

uharte: isla / fle; tierra entre dos
ramificaciones del rio / terre en-
tre deux ramifications du fleuve

vher: aris / gris; turbio / trouble

uherdura: turbulencia / turbulence

vhin: ola (onda mévil) / onde 133

uhin, hots- —: onda sonora / onde
sonore

uhin luzera: longitud de onda /
longueur d’onde

uhin sismiko: onda sismica / onde
sismique 177

UHIN, SISMOAREN —: onda sismi-
ca / onde sismique 342

vhin, uzkurketa —: onda contractil /
onde contractile

uholde: avenida de aguas, inunda-
cion / inondation

uieldu: impregnar / impregner

ukierazko metamorfismo: metamor-
fismo de contacto / métamorphis-
me de contact

ukimen: sentido
tacto / tact

ukimen(ezko): téctil / tactile

ukitu: contacto / contact; tocar /
toucher

ukitura egin: afectar / affecter

ultrabioleta argizpi: rayo ultravio-
leta / rayon ultraviolet

ultrasoinu: ultrasonido / ultrason

ultzeratze: ulceracién (de las en-
cfas) / ulcération

torrente / torrent 1867,

(capacidad) del

ur-biziera

umeetara eman: transmitir (gen.) /
transmettre

umeetara joan: transmitirse (gen.) /
se trasnmettre

umeetaratu: transmitir
transmettre

UMEGILE: viviparo / vivipare 342

UMEKI: embrién (zool.) / embryon
342

UMEKI SORRERA: embriogénesis /
embryogénése 324

umetoki: Gtero / utérus 10

unbrela: umbrela / ombrelle 166

une itsu: punto ciego / point aveu-
gle

une, muga- —: zona limite / zone
limite

untxi: conejo / lapin

unitate, denbora(zko) —: unidad de
tiempo / unité de temps

unitate, funtziozko —: unidad funclo-
nal / unité fonctionnelle

upa: tonel / tonneau

UR: agua / eau 167, 343, 69

ur: avellana / noisette

UR BASATI: agua salvaje (geol.) /
eau sauvage 167, 342, 77

UR BIDERATU: agua canalizada
(geol.) / eau canalisée 167, 343

ur geldi: agua estancada / eau
stagnée

ur ingurune: medio acuoso, acuédti-
co / milieu aqueux, aguatique

ur, lurpeko —: agua subterrdnea /
eau souterraine

ur, lurgaineko —: agua superficial /
eau superficielle

uranio: uranio / uranium

URANIOKI: minéral de uranio / mi-
néral d’uranium 343

urazal: superficie acuética / surface
aquatique

urbero lan: accién hidrotérmica /
action hydrothermique

URBEROAGA: fuente termal (geol.) /
fontaine thermale 343

(gen) /

urberoagako: hidrotermal, hidrotér-
mico / hydrothermal, hydrother-
mique

urberozko: hidrotermal, hidrotérmi-

co / hydrothermal, hydrothermique
ur-biziera: vida acuética / vie aqua-
tique



urdai

urdai: tocino / lard

urdai-bipi: triquina / trichine

URDAIL: estémago / estomac 342,
7, 23, 134, 143

urdail errota: molino géstrico /
moulin gastrique

urdail urin: jugo gastrico / suc
gastrique

urdailaren lan: funcién estomacal /
fonction stomacale

urdail-itsu: ciego gdstrico / coecum
gastrique

urde: cerdo / porc

urdun: acuifero / aquifére

urdun, geruza —:
nappe aquifére 85, 186

urea: urea / urée

UR-EDUKIN: contenido hidrico /
contenu hydrique 343

uretako: acuético / aquatique; acuf-
cola / aquicole

URETAKO BIZIKERA: vida acuética /
vie aquatioue 343, 108

uretako arkakuso: pulga de agua /
puce d’eau

uretere: uréter / uretdre 86

uretra: uretra / urdtre 10, 86

ureain: superficie acudtica / surfa-
ce aquatigue

wroaldu: deshidratarse / se déshi-
drater

vreazi: agua salada / eau salée

wraeza: agua dulce / eau douce

ur-ibilgu: curso de agua. lecho de
rio / cours d'eau, lit de fleuve

urin: juao (biol) / jus (landareena),
suc (animaliena)

© urin. liseri- —: jugo digestivo / suc
digestif
urin, wrdail —: jugo géstrico / suc

gastrique

URJAUZTIRI: cascada [geol.) / cas-
cade 344

urketa: licuacién / liquéfaction

urkor: liquidable, derretible / i
quidable

urlehortar: anfibio / anphibie

urki: abedu! / bouleau

utlurrin:  vapor acuoso / vapeur
aqueux

urlurtar: anfiblo / amphibie

urmael: pantano / marais

capa acuifera /
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urmaeltsu: pantanoso / marécageux

ur-maila: nivel de agua / niveau
d'eau

urodelo: urodelo / urodéle 295

UROPIGIO: uropigio / glande uro-
pygienne 344, 127

urperatu: sumergir en agua / in-
merger, plonger

urratu: rasgufio / égratignure

urrehondarpila: placer (geol) / pla-
cer

urritu: reducir / réduire

urritz: avellano / noisetier

urruntasun: distancia / distance

urtar: acudtico / aquatique

urtebizko landare: planta bianual /
plante bisannuelle

urtegarai: época del afio / époque
de I'anée

urtesasoin: estacién del afio / sai-
son de l'anée

urtu: derretir / liquéfier

urtzulo: sumidero / bétoire 79

urubi: carabo / hullote

ur-zirrista: chorro de agua / jet
d'eau

usaimen: olfato / odorat

usain: olor / odeur

usaintzeko: olfatorio / olfactif

usteljale: sapréfago / saprophage

ustelketa: putrefaccién (proceso) /
putréfaction

uxatu: ahuyentar / chasser, éloigner

uzki: ano / anus

uzki hegats: aleta coxal / nageoire
coxale

uzkihezur: hueso coxal / os coxal

uzkin: desecho, desperdicio / dé-
chet

uzkorno: céecix / coceyx 67

uzkurgarri: contractil / contractile

uzkurraldi: contraccién / contrac-
tion

uzkurraldi jarraitu: contraccién su-
cesiva / contraction successive

uzkurraldi nahigabeko: contraccion
involuntaria / contraction involon-
taire

uzkurketa, giharre —: contraccién
muscular / contraction musculaire

uzkurketa uhin: onda contractil /
onde contractile

uzkurtu: contraerse / se contracter
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uztai: anillo / anneau

uztai, nerbio —: anillo nervioso /
anneau nerveux

uzte, hazkuntzari —: detencién del
crecimiento / arrét de croissance

uzy-gaizto: ferdz / féroce

w

widia: widia / widia

wolframio: wolframio / wolfram

WOLFRAMIOKI: mineral de wolfra-
mio / minéral de wolfram 344

X }

xafla: ldmina / lame

xagifio: alvéolo pulmonar / alvéole
pulmonaire i

XANTOFILA: xantéfila / xanthophy-
lle 344

xehetu: detallar / détailler

XEROFILA: xerofila / xérophyle 344

XEROFITA: xerdfita / xdrophytes
345

xeroftalmia: xeroftalmia / xéroph-
talmie

ximeleta: mariposa / papillon

ximitx: chinche / punaise

xingil: algarroba / caroube

xixare: gusaniflo, lombriz / petit
ver, lombric

xixku: vesicula / vésicule

xixku, behazun —: vesicula biliar /

vésicule biliaire 14
xularme: poro / pore 104
xularmedun: poroso / poreux
xulo zurgatzaile: poro inhalante /
pore inhalant 49, 142
xuxtar: tallito / petite tige
XY: XY /XY

Y4

zabalera: extension, anchura / ex-
tension, largueur

zartadura

ZABAL-HAZERA: crecimiento secun-
dario / croissance secondaire
345

zabalkai: propagulo (bot} / propa-
gule 38

zabalkiro: sensu lato / sensu lato

zabalkuntza: expansién / expansion

zahalune: dilatacién, punto de en-
sanche / dilatation, point d'élar-
gissement

zabor: escombro / décombres; des-
perdicio / déperdition

zabor meta: pila de escombros /
tas de décombres

zaharberritu: renovar / renouveler

zahi: salvado (sust.) / son

ZAIN: vaso sanguineo / vaisseau
sanguin; nervio (bot.) / nervure
345

ZAINERIA, HOSTO —: nerviacién
foliar (bot.) / nerviation foliaire
345, 101

ZAINERIA PARALELO: nerviacién
paralela (bot) / nerviation para-
llele 345, 101

ZAINERIA PINNATU: nerviacion pin-
nada (bot.) / netviation pinnée
345, 14, 60, 94, 101, 102. 161

zaingorti: arteria (zool) / artére
9, 23
zaingorrizko: arterial / artériel

ZAXATZ: brankia / branchie 343,
8, 20, 134, 143, 165

ZAXATZ ARKU: arco branguial /
arc branchial 345

ZAXATZ EBAK(MUNE: hendidura
branquial / fente branchiale 343,
164

zakil: pene / pénis 10

zaku, ernamin —: saco embrionario
(bot.) / sac embryonnaire 136

zaku, giharre —: saco musculoso /
sac musculeux

zaku, lorauts —:
sac pollinique

zakur, itsas- —: foca / phoque

zakutto: sdculo / saccule

zantzu: indicio / indice

zapal: deprimido / déprimé

zapatari: zapatero (insecto)

zapore: sabor / saveur

zartadura: grieta / fente, [ézarde

saco polinico /



zartatune

zartatune: grieta, fractura / fente,
fracture

zati, ernal- —: zona o parte geni-
tal / zone ou partie génitale

zatiaskotuz: por multiplicacién /
par multiplication; por multiparti-
cién / par multipartition

ZATIBIKETA: biparticién / biparti-
tion 346

zatibituz: por biparticién / par hi-
partition

zatikako: parcial / partiel

zatiketa: fragmentacion, division
(gen.) / fragmentation, division

zatiketa murriztaile: divisién reduc-
cional / division réductionelle
zattketa urritzaile: divisién reduc-
cional / division réductionelle

zatikiro: parcialmente / partiellement

zaulitasun: flexibilidad / flexibilité

zauriketa: ulceracion / ulcération

zebra: cebra / zébre

zefalizatu: cefalizar / céphaliser

ZEFALIZAZIO: cefalizacion / cépha-
lisation 346

ZEFALOPODO: cefaldpodo / cépha-
lopode 274, 346, 134 .

zehazgabe: indefinido / indéfini

zeharkako: indirecto, transversal /
indirect, transversal

zeharkako apofisi: apdéfisis trans-
versal / apophyse transversale
292, 142

zehartchaki: corte transversal [/
coupure transversale

zehaztu: precisar / préciser

zekale: centeno / seigle

zelai: llano (geol.) / plaine

zelai, goi- —: meseta / plateau
zelai, goien- —: altiplanicie / haut
plateau

zelajalde: llanura / plaine

zelaiune: planicie / plaine

ZELENTEREA: celentéreo / coelenté-
ré 348, 32, 115, 166

ZELOMA: celoma / coelome 350, 59

zelomadun: celomado / coelomé

ZELOMATU: celomado / coelomé
350

zelul hun: nicleo celular / noyau
cellulaire

ZELULA; célula / cellule 351, 167,
168
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célula huevo /

zelula, arrautz- —:
cellule oeuf

zelula erresumingarri: célula urti-
cante / cellule urticante 166

zelula hartzaile: célula receptora /
cellule réceptrice

zelula, hezur —: célula dsea / ce-
llule osseuse

zelula, hozi —: célula germinal /
cellule germinale 209

zelula ibiltari: célula emigrante /
cellule migratrice 97, 49

zelula kloroplastodun: célula con
cloroplastos / cellule avec chlo-
roplastes

zelula konjuntibo: célula conjunti-
va [/ cellule conjonctive 97, 49

zelula, landare —: célula vegetal
/ cellule végétale

zelula, miocepitelial — célula mioe-
pitelial / cellule myo-épithéliale

zelula, pigmentu —: célula pigmen-
taria / cellule pigmentaire

zelula, ugal- —: célula reproductora
/ cellule reproductrice

ZELULABAKAR(REKO): unicelular /
unicellulaire 354, 8

zelulabarneko: intracelular / intra-
cellulaire

zelulak, hesi- —: células en empa-
lizada / cellules palissadiques
200

zelulakume: cécula hija / cellule
fille

zelulama: célula madre / celiule
mére

ZELULANITZ(EKO):  pluricelular /
pluricellulaire 354
zelulatarte: espacio intercelular /

espace intercellulaire

zelularrautz: célula huevo / cellule
oeuf

ZELULOSA: zelulosa / cellulose 354,
63, 64

zelulosa(zko): de celulosa / cellu-
losique

ZELULOSAZKO AZAL: pared celuld-
sica / paroi cellulosique 354, 63,
168

zementu:
ciment

zenbatoroko: frecuencia / fréquence

zenosarko: zenosarco

cemento (de dientes) /
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zentraldu: centralizar / centraliser
ZENTRIOLU: centriolo / centriole
354, 167

ZENTROPLASMA: centroplasma /
centroplasme 354, 64
zentru, goi- —: centro superior /

centre supérieur

zentzu: sentido, juicio / sens

zentzumen barruti: drea sensorial
/ aire sensorielle

zentzumen(ezko): sensorial / sen-
soriel

zeregin: quehacer, funcién / fonc-
tion

zerikusi: relacién / relation, rapport

zerratura: concentracién / concen-
tration (fis.)

zerri: cerdo (zool.) / porc

ZETAZEA: cetbceo / cétacé 355, 141

zetona: cetona / cétone

zezina: carne salada / viande salée

Zianofizea: cianoficea / cyanphycés
136, 64

ZIBERNETIKA: cibernética / cyber-
nétique 355

zibernetik sistema: sistema ciber-
nético / systéme cibernétique

zientzia aplikatu: ciencia aplicada /
science appliquée

zientzilari: cientifico
scientifique

zigar: arador de la sarna / sarcopte

ZIGOTO: zigoto / zygote 356, 37

ZIHILKETA: gemacién / gemation
(gen.) 356, 162

zikin: suciedad, impureza / saleté,
impureté {geol); sucio, impuro
{metal} / sale, impur

ZIKLO, BIOLOGI —: ciclo bioldgico
/ cycle biologique 356

ziklo, fosforoaren —: ciclo del fés-
foro / cycle du phosphore 117

ziklo funtzionamendu: funcionamien-
to ciclico / fonctionnement du
cycle

ziklo, karbonoaren —: ciclo del car-
bono / cycle du carbone 115

ziklo, nitrogenoaren -——: ciclo dsl
nitrégeno / cycle de l'azote 118

zikloberrikuntza: reciclamiento / re-
cyclage

zikloberritu: reciclar / recycler

(persona) /

zirkulapen osagabe

ziklostomo: ciciéstomo / cyclosto-
me

zilar: plata / argent

ZILARKI: mineral de plata / miné-
ral d'argent 356

ZILIO: cilio / cil 356, 63, 150, 169

ziliodun: ciliado / cilié 318, 150

zimurketa: arrugamiento / ride, pii

zimurtu: arrugar / rider

zinabrio: cinabrio / cinabre 258

zink: zinc / zinc

ZINKI: mineral de zinc / minéial
de zinc 356

ZINTZUR: trdquea / tracchée 357

zinu: signo / signe

zinutegi: vocabulario (cédigo gené-
tico) / vocabulaire (code généti-
que)

zipoztu: obstruir, atascar / engor-
ger, obstruer

zipres(a): ciprés / cyprés

ziraun: lucion / arvet

zirikada: excitacién / excitation

zirin: excremento de ave / excrs-
ment d'oiseau

zirke, glaziar barruti edo —: circo
glaciar (geol) / cirque glaciaire

zirkulabide: vaso de circulacién /
vaisseau de circulation

zirkulagai: materia circulatoria /
matiére circulatoire

zirkulakera: tipo de circulacién /
type de circulation

zirkulapen aintziradun: circulacion
lagunar / circulation lacunaire

zirkulapen aparatu: aparato circula-
torio / appareil circulatoire 186,
282, 8, 9 .

zirkulapen bakun: circulacién simple
/ circulation simple

zirkulapen bikun: circulacién dob!-
/ circulation double

zirkulapen ireki: circulacion abierta
/ circulacién ouverte

zirkulapen itxi: circulacién cerrada
/ circulation fermée

zirkulapen, odol —: circulacién san-
guinea / circulation sanguine
8, 9

zirkulapen osagabe: circulacién in-
completa / clrculation incom-
pléte



zirkulapen osatu

zirkulapen osatu: circulacion com-
pleta / circulation compléte

zirkular: circular / circulaire

zirripedo: cirripedo / cirripéde

zirristada: surtidor (geol.), chorro /
jet, jet d'eau

zireitu: ranura, resquicio / rainurs,
fente

zirrituarteko likido: liquido intersti-
cial / liquide interstitie!

zistizerko: cisticerco / cysticerque

zistroi: cistrén / cistron

zitokromo: citécromo / cytochrome

ZITOPLASMA: citoplasma / cyto-
plasme 357, 63, 167, 168
zitoplasma(zko) herentzia: herencia

citoptasmética / hérédité cyto-
plasmique

zitori: lirio / lis

zitosina: citosina / cytosine 43

ZIZARE: gusano, lombriz / ver, lom-
bric 358, 8, 165, 170

ziztailu: estilete / stylet

zZiztatu: inocular, inyectar / inocu-
ler, inyecter

7oi: tepe / motte

ZOIKATZ: turba (geol.) / tourbe 25%

ZOIKAZTEGI: turbera {geol.) / tour-
bigre 304, 359

zoikaztegi etzan:
tourbiére basse

zoikaztegi tontortu: turbera alta /
tourbiére haute

zokegune: rincén / coin

zokon: céncavo / concave

zokontasun: concavidad / concavité

zomorro: bicho / bestiole

zoofago: zodfago / zoophage

ZOOLOGIA: zoologia / zoologie 359

zoologilari: zoélogo / zoologiste

ZOOPLANKTON: zooplancton / zoo-
plancton 360

zoospora: zoospora / zoospore

zorti: piojo / pou

zorrl, landare —: pulgén / pucerdn

zorro: vaina (de neurita) / gaine
(de neurite)

zorro, adart—: vaina cérnea / gaine
cornée

turbera baja /

zorro, hoste- —: vaina de la hoja /
gousse, €osse
zorro, mielina(zko) —: vaina de mie-

lina / gaine de myéline
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zoru: suelo / sol

zorugain: supetficie / surface

zorugaineko: superficial / superfi-
ciel; epigeo / épigé

zorupe: subsuelo / sous-sol

zuhaitz: 4rbol / arbre

zuhaixka: arbusto / arbuste

zuhamuxka: arbusto / arbuste

zuku: extracto / extrait

zulagailu: instrumento perforador /
instrument perforateur

zulogune: hoyo / ftrou;
creux

zumar: olmo / orme

zuntz: filamento / filament 126

zuntz adardun: filamento ramificado /
filament ramifié

zuntzaire: filamentoso, filamentoide
/ filamenteux

zuntzetsu: filamentoso (de filamen-
tos abundantes) / filamenteux

ZUPAKARI: chupador / suceur 360, 4

zupatzaile, odol- —: hematéfago /
hématophage

zupatu: chupar / sucer

zur: madera / bois

zurda: cerda / crin; tend6én / ten-
don 50

zurezko hodi: vaso lefioso / vais-
seau ligneux 101

ZURGAPEN: absorcién / absorption
360

zurgatu: absorber / absorber

zur-geruza: capa lefioso / couche
ligneuse

zuriska: blanquecino / blanchéatre

zurrun: rigido / rigide

zurrun, janzki —: revestimiento ri-
gido / revétement rigide

zurrunbilo:  torbellino /  tourbillon

zurruntasun;: rigidez / rigidité

zutabe, orno- —: columna vertebral
/ colonne vertébrale

zutarri: columna / colonne

zutiera: altura / hauteur

zutiera luzeko: de talla alta / de
huate taille

zutitzaile, muskulu —: misculo
erector / muscle érecteur 104

zuzen(eko): directo / direct

zuzendu: dirigir / diriger; enderezar
/ redresser

hueco /
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zuzenki: directamente / directement

ZUZTAR: tallo / tige 245, 380, 352,
62, 117, 120

zuztar begetatibe: tallo vegetativo /
tige végétative

zuztar bihurkoi: tallo voluble / tige
volubile

zuztartx

zuztar fruituemaile: tallo fructifero
/ tige fructifére

zuztar etzan: tallo rastrero / tigs
rampant

ZUZTARRETIKO SUSTRAIl: raiz ad-
venticia / racine adventice (bot.)
360, 94, 171

zuztartxo: tallito / petite tige



Gaztelania / frantsesa: euskara

A

abdomen: sabelalde

abedul: urki

abeja: erle

abejorro: kotxu

abertura: irek(i)une

abeto: izai

abime: leize

abime: sakana

abidtico: abiotiko, bizigabe

abisal: abisal

abricot: mertxika

abrigo: babesgune {geol.)

absorber: zurgatu

absorcion: zurgapen

acacia: alkazia

acanalar: hildotu, erretendu

acantilado: itsasiabar

acaro: akain

accesorio: gainerako

accion: -lan

accién constructora: eraikilan (geol.)

accién corrosiva: hozkalan (geol.)

accion neumatolitica: lurrinlan

aceite: olio (bot.); koipe (zool.)

acelerar: bizkortu

acero: altzairu

acido: azido

acido ascorbico:
askorbik azido

acido desoxirribonucleico: desoxirri-
bonukleik azido

acido fosférico: azido fosfiriko

acido graso: gantz-azido

acido nicotinico: azido nikotinike,
nikotin azido

acido nucléico: nucleo-azido

acido ribonucléico: ribonukleik azi-
do

actina: aktina

actinia: aktinia

actinio: aktinio

activador: eragile

actividad: ihardun

actividad renal: giltzurrin lan

actividad volcanica: bolkan-ekinaldi

actuacion: ihardunaldi

acto: egitaldi

actuar: ihardun

acuario: akuario

azido askorbiko,

acuatico: uretako, urtar
acuicola: uretako
acuifero: urdun (geol.)

adaptabilidad: moldamen
adaptacion: moldaera
adaptar(se): moldatu (geol.)
adaptativo: moldaerazko
adenina: adenina
adenosintrifosfato:
ty (ATP)
aonerencia: atxekidura
adiestrar(se): trebatu,
adiposo: gantz-
ADN: DNA
adoubement:
adoucir:
adquisicion:
adrenalina: adrenalina
adulto: larri, heldu, hazi
aerénquima: airenkima
aéreo: aire-, aireko, airezko

adenosintrifosfa-

jaiotu

loriga
leundu
erdiespen

aerifero: airedun

aerobio: aerobio, airebizitza(zko)
afaniptero: afaniptero

affouiller: higatu

afianzar: sendotu

agente: eragile, ekile .

agente geolégico: aldaindar geolo-
giko, Geologi eragile

agente interno: barneindar (geol.)

agente metamorfico: metamorfosi
eragile

agnato: agnatu

agrupar(se): bildu,

agua: ur

agua dulce: urgeza (geol.)

agua encauzada: ur bideratu (geol.}

agua marina: itsasur, kresal

agua salada: urgazi (geol.)

agua salvaje: ur basati (geol.)

agua subterranea: lurpeko ur

agua superficial: lurgaineko ur

aguijon: mizto :

aguja (pez): akula, orratz

ahilamiento: ahilamendu

aiguille: orratz (arrain}

ail: baratxuri

aire: aire

airear: aireztatu

aislamiento: bakardura (gen.)

ajo: baratxuri

ajuste: doiera

taldekatu



ala

ala: hegal

alanina: alanina

alarde nupcial: eztei arrandi

albaricoque: mertxika

albufera: itsasaintzira

albuminoide: albuminoide

alcalinidad: alkalintasun

alear: aleatu

alecitico: alezitiko, bitelugabe

alelo: alelu

alerce: alertze

alero rocoso: harkaitz hegal

weta: hegats

aleta caudgal: buztan hegais

aieta coxal: uzki hegais

aleta dorsal: bizkar hegais

aleta pecitoral: bular negats

aletargar(se): letargotu

alga: alga, gorbel

alga coralina: koral

aigarroba: Xingil

alyonquiense: algonkiense

anmentacion: elikera

alimentador {proveedor): hornitzaile

aliienio: eIiKagal, hazkurri, janari

aliso: altza

atlier: aleatu

ailiongement: luzatze

alionger: luzatu

almeja: ixirla

atimidén: almidoi

aiquilante: alkilatzaile

aita temperatura: tenperatura goiko

alternancia: txandaketa (biol.)

alternancia de generaciones: belau-
naidien txandaketa

alternante: txandakako (biol.)

aiternar(se): ixandatu {geol., gen.)

altiplanicie: goienzelai

altura: goiera

alubia: baberrun

alumbre: alunbre (geol.)

aflumina: alumina

alun: alunbre

aluvién: alubio, garraiakin

alvéolo pulmonar: birik gelaska

amatista: amatista

ambiente (medio): ingurune

ambito de influencia: menpebarruti

ameba: ameba

ameboide: ameboide, amebaire

amento: gerba

amilasa: amilasa

aminoacido: amin({o)azido

amoniaco: amoniako

amonificacién: amoniogintza

amonites: amonita )

amorfo: amorfo (geol.)

amortiguado: motel

ampliacion: hedapen

alga
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amplitud: zabalera

ampolia rectai: ondesie anpuiu

anaecobio: anacrobio, alrepako

ananolismo:  anaoolisino

anwiogla: analogia

anadive: laoperna

anaiomia: anaiomia

ahatomia comparatia: anactomia goin-
paratu

anastomosis: anasfomosi

ancétre: arbaso

anciura: zabalera

androceo: androzea

anejo: eranskin

aneiido: anelido

anemofiia: anemofila

anfibio: anfibio, uriurtar, urlehoriar,
bizierabiko (expiicativo)

anfibol: anfibolo

anglosperma: angiosperma

ailgsicoi: angstron

anguila: aingira

angulo de la boca: ahoertz

anhidrido carbonico: anhidrido kar-
boniko

anilfo: uztai (kim.)

anillo nervioso: nerbio uztai

animal (subst.): animalia

anisodonto: anisodonto

anisogamia: anisogamia

aniséiropo: anisotropo

anneau: uztai

ano: uzki, ipurtzulo

anoplura: anoplura

anseiforme: anseiforma

autena: antena (zool.)

antera: lore-koskoil

anteridio: anteridio

anterozoide: anterozoide

anticlinal: antiklinal(e)

anticuerpo: antigorputz

antigeno: antigeno

antofita: antofita

antropoide: antropoide

anucleado: hunbako (biol.}, hungabhe
(biol.)

anuro: anuru

aorta: aorta

aorta arterial:

aparato: aparatu

aparato branquial: zakatz aparatu

aparato bucal: ahoaparatu

aparato bucal chupador: ahoaparatu
zupatzaile

aparato bucal masticador: ahoapara-
tu mastekatzaile

aparato circulatorio: zirkulapen apa-
ratu

aparato digestivo: liseri aparatu

aparato de excrecion: eskrezio apa-
ratu

aorta arterial
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aparato genital: ernal aparatu

aparato de Golgi: Golgiren aparatu

aparato de medicion: neurgailu

aparato para: -gailu

aparato reproductor: ugalaparatu

aparato respiratorio: arnas aparaiu

apareamiento: parekaize

apatito: apatito

apéndice: apendize (anat.)

apéndice: luzakin . {zool.)
gacidn)

apice: erpin, mutur

apucacion: apitkazio

aplicar: egokierazi

apotisis espinvsa: aporisi  zorrotz

aporisis transversal: zeharkako apo-
tisi

aportacion: ekarkin

appareil: aparatu

apparenter {s’-): ahaideiu

apparier: binakatu

apropiarise): norkberewuy,
T, zureganatu, etap.

aracnido: arakniao

arador de la sarna: zigar

araignée: armiarma

arana: armiarma

arbol: arbola, zuhaitz

arboricoia: arbolatako

arbusto: zuhaixka, zuhamuxka

arcaico: arkaiko

arce: astigar

argiila: buztin

arco branquial: zakatz arku

arco neural: arku neural

archéenne (ére): arxaiko (aro)

ardeiiorme: ardeiforme

ardiila: katagotri

ardoise: harbel

area de asociacion: asoziazio barruti

area disyuntiva: eskuaioe eten

area continua: segidako eskuaide

area espaciovital: bizibarruti

a geografica: geografi barruti

{prolon-

beregana-

area
area sensorial: zentzumen barruti
arena: harea

arena fluvial: erreka harea
arenal: hareatza

arenicola: hareatzako
arenisca (piedra): hareharri
arenque: sardinzar
argentita: argentita

argile: buztin

ARN: RNA

arquegonic: arkegono
arquénteron: arkenteron
argueocito: arkeozito
arrecife: harkaizpuru

arrét de croissance: hazteari
arrondir; biribildu

uzte

azote
arroyamiento: ondeaketa, hildoketa
arroyo: erreka
arvoz: arroz

ariejo: giltzarte

arteria: arteria (zool.)

arteria puimonar: birik arteria

arieriai: arterial

articuiacion: giliz(a), giltzadura

articular(se): giitzatu

aruvgacile:  ardodaxulo

ariropoto:  artropodo

asga: aska bot.)

asvenuenie: gorakako

ascCUIMIGete: askonuzeta

asenar(sej: tinkaw

dsulic a8KOI

asegiauo: renkagabe

asexual: sexugabe, sexubako

asfaito: astaliv

asimuacion: beiekuntza

asimfiar: Deretu, asanilatu  (bipl.y

asociacion Jaminar: famili asoziazio

asociacion bioioyica: DIologl asozla-
z10

asociacion colonial: koloni asoziazio

asociacién gregana: talde asoziazio

assailir: eraso

asta: adar (zool.)

astro: astro (geol.)

ataque quimico: eraso kimiko

atmosfera: atmostera

atan: atun

atolén: atoloi

atraccion: erakarmen

airio (en las esponjas): atari

atrofia: enultasun

atrofiar(se): enuldu

auricuia: aurikula

ausiralopiteco: australopiteko

autoadaptacion: automoldaera

autoekotogia: autoekologia

autosoma: autosoma

autotrofia: autotrofia

autétrofo: autotrofo

avalancha de nieve: elurauso

ave: hegazti

avellana: ur

avellano: urritz

avena: olo

avenida de aguas: uholde

avers: gaikalde

aveugle: itsu

avispa: liztor

avitaminosis: abitaminosi.
gabezia

axe: ardatz

axial (esqueleto): ardatz (eskeletu)

axila foliar: hostogaltzarbe ({bot.)

axon: axon

azote: nhitrogeno

bitamina-



azicar

az(car: azukre
azufre: sufre

B

baba: lerde

babosa: bare

bacalao: bakailo

bsacilo (bacteria):

lracteria: bLakteria

bacteria de putrefaccion:
nitratugile

baja presion: sakadura motel

ba{(a temperatura: tenperatura behe-
0

bkajo metabolismo: metabolismo apal

balancin: dendunkari

batiena: balea

baiiena (barbas): balebizar

banano: banano

banco (de peces): sarda

barba (pluma}: luma-b:zar

barbiila {de pluma): bixar

bario: bario

barra: barra {geol.)

barranco: sakana

barrera: traba (ekol., gen.)

barro: lohi, lokatz

basalto: basalto

base: base (kim.)

base foliar: hostoin

base piramidica: base piramidiko

basidio: basidio

basidiomicetes: basidiomizeta

basidiospora: basidiospora

bassin: arro

bassin de réception: bilbarruti

batial: batial

bauxita: bauxita

bazo: bare

bec: moko

belemnites: belemnita

bellota: ezkur

bentonico: bentoniko

bentos: bhenton

beta: bsta (geol.)

betin: betun

beurre du lait: esnegain

bicarbonato: bikarbonatu

biceps: bizeps

bicho: zomorro

biconvexo: konkorbiko

kiérre: garagardo

biflagelado: flagelubi(ko)

bifurcado: adarbiko

bijou: bitxi

bilateral: aldebiko (biol.)

bazilo

bakteria

(aves)
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bilis: behazun

biocatalizador: biokatalisigile
bioelemento: bioelementu
biogeografia: biogeografia
bioluminiscencia: bioargigintza
bicluminiscente: bioargigile
biomasa: biomasa
bicquimica: biokimika
biosfera: biosfera
biosintesis: biosintesi
biGtopo: biotopo

biparticion: erdibiketa, zatibiketa
birrefringente: (erjrefrakzio-bi(ko)
biseau: alaka

bisel: alaka

bisexual: sexubi{ko)

bisonte: bison, bisonte
bivalvo: kuskubi(ko)

biaireau: azkonar

blastoceie: blastozele
biastomero: blastomero
biastéporo: blastoporo
blatte: labezomorro

blenda: blenda

bleu {aigue): (alga) urdin
blacaille: harriaga; legarreta
bloque: kosko

bloque erratico: haizkosko erratu
boca: aho

bocio: golo, paputx

boeuf: idi

bogavante: abakondo

boj: ezpel

bois: baso

bois: zur

boleto: onddo

bolsada: boltsaune {geol.)
bomba volcanica: bolkan-bonba
borde costero: kostaertz
boro: boro

bosque: baso, oihan

boucler: kizkurtu

boue: lohi, lckatz

boueux: lokaztsu

bouleau: urki

bourbier: istinga, lokazti
bourgeon: begi; puja
bourgeon hibernant: negubegi
branche: adar (bot.)

brazo: beso

braquidonto: brakidonto
braquiépodo: brakiopodo
branquia: zakatz

brazo de mar: itsas-beso

brebis: ardi
brecha (geol.): bretxa
bréchet: bularrezur (hegaztietan}

brillo: distira
briofita: briofita
bronche: bronkio
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bronquio: bronkio
bronquiolo: bronkioxka
brote: puja

broyeur: mastekatzaile
burco: belarri-belar; erratz
brune (algue): (alga) nabar
brusco: belarri-belar; erratz
buche: paparo

buey: idi

buis: ezpel

bulbo: erraboil

bunodonto: bunodonto
burro: asto

C

cabeza: buru

cabo: lurmutur

cactus: kaktus

cachalote: katxalote

cadaver: hilotz

cadena alimentaria: elikera katea

cadena nerviosa: nerbio katea

cadena tréfica: elikera katea

cafeina: kafeina

caida de los dientes: hortzen eror-
keta

caida de la hoja: hosto erorketa

caille: galeper

calabaza: kalabaza, kui

calamar: txipiroi

calamites: kalamita

calcareo: kareki(zko)

calciferol: kaltziferol

calcio: kaltzio

calcita: kaltzita

caliptra: kaliptra, txano (bot.)

caliz: kukulu (bot.)

caliza: kararri, kareki

caliza zoogena: animalietikako kara-
rri

callo: kailo, hika?

caloria: kaloria

calotte: tapaki

calotte (glaciaire): (izotz) tapaki

camaledn: kamalehoin

camara: ganbara

camara vibratil: ganbara dardarazie

camarén; ixkira

‘cambiante: aldatzaile (activo), alda-
kor (pasivo)

cambiar de aspecto: itxuraldatu

cambiar de curso: bid(e)aldatu
(geol.)

cambium: kanbium

cambrico: kanbriko

samello: gamelu

canal: hodi (conducto), erreten

carcava
canal de husterreten
(geol.)
canal d’écoulement: huspide
canal de Hawers: Hawers-en erre-
ten
canard: ahate
canchal: legarreta, harriaga
cangrejo: hamarratz
cangrejo de mar: hamarratz

desagiie:

cangrejo de rio: karramarro

cangrejo ermitafio: hamarratz ermi-
tari

canguro: kanguru

canino (diente): betoriz

cantidad: kopuru (cantidad contable),
kantitate (cantidad medible)

canto rodado: harribil, errekarri

caiia (de aziicar): seska

caiion (de pluma): lumorratz

caolin: kaolin

capa: geruza (geol.) (estrato)

capa freatica: geruza ireatiko

capa impermeabie: geruza iragazkaitz

capa leiiosa: zur-geruza (bot.)

capacidad: ahalmen (poder), gaitasun

capacidad de adaptarse: moldamen

capacidad evolutiva: eboluzio ahal-
men, bilakamen

caparazon: oskol-janzki

capilar: kapilare

capsida: kapsida

capsula: kutxatila

capsula de Bowmann: Bowmann-en
kutxatila

capturar: harrapatu, ehizatu

capucha: txano

capullo: pipil

cara: aurpegi

carabo: urubi

caracol: barakuilu

caracter: karaktere (gen.)

caracter adquirido: karaktere lortu

caracter estructural: egitur karak-
tere

caracter genético: gene(zko) karak-
tere

caracter hereditario: herentzi karak-
tere

cardcter simple: karaktere bakun

carapace: oskol-janzki

carbon: ikatz

carbonatacién: karbonatuketa

carbonato: karbonatu

carbonato calcico: kaltzik karbo-
natu
sarbonato de hierro: burdin kabo-
natu

carbonhidrasa: karbonhidrasa
carbonifero: karbonifero
gércava: onde, karkaba
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cardias: kardia

cariba: karibu

cariogamia: kariogamia

carnalita: karnalita

carne salada: zezina, haragi gazitu

carnivoro: haragijale

carnoso: mamitsu (bot.)

carotina: karotina

carotinoide: karotinoide

carotte: azenario

caroube: xingil

carpeio: karpeio

carpo: karpo

carnilo: masaiia

carrofia: sarraski

carroiiero: sarraskijale

cartilago: kurruska

cartiiago nialino: kurruska hiaiino

cascada: ursaito (uyeol.j, urjauztiri
lgeol.)

cascara: oskol, azal

caseinGgeno: Kaseinogeno

casquete oe hieio: izotz-tapaki
(geol.)

casia: kasta

castor: kastore

casual: ausazko

catabolisimo: katabolismo

cavabolito: katabolito

catalisis: katalisi

catalizador: katalisigile

catalizar: katalisitu

catalogar: sailbanatu, sailkatu

catirrino: katirrino

cauce: ibilgu

cauce de un rio: uharka, urpide

cauloide: kauloide

caverna: kobazulo, haitzulo

cavidad {(en general): barrunbe

cavidad general: barrunbe arrunt

cavidad paleai: barrunbe paleal

cavidad peribranquiai: barrunbe pe-
ribrankial

cebada: garagar

cebolla: tipula

cebra: zebra

cefalizacion: zefalizazio

cefalizar: zefalizatu

cefalépodo: zefalopodo

cefalotérax: buru-bularralde

ceientéreo: zelenterea

celo (época de): susaldi

celoma: zeloma

celomado: zelomatu, zelomadun

célula: zelula

célula conductora: bide-zelula

célula conjuntiva: zelula konjuntibo

célula cortical: azal zelula (bot.)

célula emigrante: zelula ibiltari

célula epitelial: epitelio zelula
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célula germinal: hozi zelula

célula hija: zelulakume

célula huevo: zelularrautz

céluia madre: zelulama

célula o6sea: hezur zelula

célula pigmentaria: pigmentu zelula

célula receptiva: zelula hartzaile

célula reproductiva: ugal-zelula

célula susmauca: soma zelula

ceélula urticaure: zeiula erresumin-
garri

céiuias e empalizada: hesi-zeiulai

celulosa, ve —: zeiulosalzko)

cemento e dientej: porian

cenagal: 1stinga

cendre: errauts

ceniza: errauts

ceniza volcanica: bolkan-errauts

cenosarco: zenosarko

centeno: zekale

centolio: irmi-arma

centralizar: zentraidu, erdiguneratu

centriolo: zentrioiu

centro de sunetria:
simetri erdigune

centroplasima: zentroplasma

cera: argizari

cerda: zurda

cereal: labore

cerdo: zerri, urde

cerebro: garun

cerf: orein

cerveza: garagardo

cetaceo: zetazea

cetona: zetona

clanoficea: zianofizea

cibernética: zibernetika

cicatriz: orbain

ciclo bioldgico: biologi zikloaldi

ciclo del carbono: karbonoaren ziklo

ciclo del fosforo: fosforoaren ziklo

ciclo del niirégeno: nitrogenoaren
ziklo

ciclo del oxigeno: oxigenoaren ziklo

ciclostomo: ziklostomo, «aho-biribi-
leko» (explicativo)

ciego gastrico: urdail-itsu

ciego intestinal: este-itsu

ciempiés: ehunzango

ciervo: orein

ciervo gigante: oreintzar, orein
erraldoi

cigarra: pettanar

cigogne: amiamoko

cigoto: zigoto

cigiiefia: amiamoko

ciliado: ziliatu

cilio: zilio

cinabrio: zinabrio

cintura: gerri (anat.)

simetri zentru,
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cintura escapular: sorbalda gerri
cintura pelviana: pelbi gerri, azpil
gerri
ciprés: zipres
circo glaciar:
bildegi (geol.)
circulacién abierta: zirkulapen ireki
circulacién cerrada: zirkulapen itxi
circulacion dobie: zirkulapen bikun
circuiacion

glaziar barruti edo

incorapieta: zirkulapen
osagabe
circuiacion lagunar: zirkulapen ain-
tziradun
circulacicn sanguinea: odol  zir-
kulapen

circulacion simpie: zirkulapen bakun
cire; argizari

ciruela: aran

cirripedo: zirripedo

cisticerco: zistizerko

cistrén: zistroi

citocromo: zitokromo

citoplasma: zitoplasma

citosina: zitosina

© citron: limoi

citrouille: kalabaza

clara de huevo: arrautzuringo

clase: klase (sistematica)

clavicula: larako

clé: giltza

climax: klimax

climax cilimatico: klimazko klimax

cline: kline

clitefo: klitelu

cloaca: karkaba

cloison: trenkadura

cion: klon

clorofila: klorofila

clorofita: klorofita

cloroplasto: kioroplasto

cloruro de potasio: potasio kloruru

clovisse: ixirla

coagulable: mamigarri, gatzagarri

coagular(se) (la sangre): bildu, ga-
{zatu

coana: koana

coanocito: koanozito

cobalamina: kobalamina

cobertera (pluma): estalki-luma

cobre: kobre

coccinelle: kattalingorri

coclea: koklea

coco: koko (bakteria)

cocodrilo: krokodilo

cocon: pipil

cochinilla: artahar (?)

cédigo genético: genezko kodigo

codon; kodon

codorniz: galeper

coenzima: koentzima

concurrencia

coeur: bihotz

cofia: txano

coiffe: txano

col: aza

col: lepo

cola: isats (zool.}

colada: kolatu (geol.)

colageno: kolageno

coliateral {protongaciones de la neu-
rita): apo-kKide (iuzaking

coleoptero: Koleoptero

colesterina: colesterina

colibacteria: Kolibakieria

colifior: azalore

colina {quim.}: Kolina

coimilio: betortz, letagin

colonia: kolonia {biol.), lagun-mordo

colonizacion: kolonikuntza

colonizar: Koionitu

coloracion protectora: babes-koio-
rapen, kolorapen babesgarri

coluinbitorime: Kkolunbitorme

coiumna vertebrai: bizkarrezur,
orno-zutabe

collant: iisaskor, liskatsu

collar esofagico: estegorri koilare

coliier: koilare

comatula: komatuia

combinacion: konbinakera

combustion: errekuntza, konbustio

comedor de carroiia: sarraskijale

comensalismo: jankidego

comestible: jangai

cometa: isats-izar, kometa

compacto: trinko, estu

compartimenio: gelaune

compatibie: baterakor

competencia: lehiaketa

complementario: osatzaile

componente quimico: kimik konpo-
sakai

comportamiento: jokaera

composicion (constitucion): konpo-
sakuntza
composicion (accion): konposaera
compuesto fosforado: konposakin
fosforodun
compuesto proteinico: proteinaki,

protein konposakin

colr(npuesto quimico: kimik konposa-
in

comunidad: komunitate (zool.), el-
kargo

comunidad madura: komunitate heldu

céncavo: zokon

concentracion: konzentrapen
tziatan), zerratura

concordancia: konkordantzia (geol.);
concordance

concurrencia: lehiaketa (gen., ekol.)

(zien-



concha

concha: maskor

condensar(se): kondentsatu

condicionamiento interno: barnebal-
dintzapen, barnekondizionamendu

condrictio: kondriktio

conducto: hodi

conducto lacticifero: latex-hodi

coirducto semicircular: hodi erdi-bi-
ribil

conejo: koneju, untxi

conglomerado: konglomeratu

conidio: konidio

conifera: konifera

conjunto: multzo

cono de deyeccién: iraizkin-kono
(geol.)

cono esporoforo: kono esporadun

cono vegetativo: kono begetatibo,
kono hazkor

cono volcanico:
sumendi

conquiolina: konkiolina

conserva (alimentos en): kontserba

consistencia: sendotasun, konsis-
tentzia

constancia: iraupen

constante: iraukin (subst.),
iraunkor (adj.)

constitucion (composicién): osakun-
tza

constituyente: osatzaile

consumidor: kontsumitzaile

consumir (energia): (energia) erre

consumir (gastar): suntsitu

contacto: ukitu

contaminacion: kutsadura

contenido: edukin

contenido hidrico: ur-edukin

continental: kontinenteko,
deko

continuidad: jarraitura

contorno: isla (del animal cosa)

contraccion: uzkurraldi, uzkurketa

contraccion involuntaria: nahigabeko
uzkurraldi

contractil: uzkurgarri

contraer(se): uzkurtu

control: kontrol

convergencia adaptativa: moldaeraz-
ko baterakuntza

converger: bateratu (geol.)

convexo (hacer(se) ): konkortu (geol.)

bolkan-kono,

lehorral-

coordinacién:  koordinapen, elkar-
kuntza

copo de nieve: elurmaluta
copulacién: sexujotze, sexubatze,
sexuketa

coq: oilar

cor: hika, kailo
coral: korale (zool.)
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corazén: bihotz

corda: korda

cordado: kordatu

cordé: kordatu

cordillera: mendikatea

coriaceo: koriazea

cormo: kormo

corméfita: kormofita

cornamenta (de cérvidos):
adaia

corne: adar

cornlpeta: adardun (zool.)

coroides: koroide

corola: korola

coralario: koralario

corona (diente): koroa

correspondencia: egokitzapen

corrimiento de tierra: lubizi

corriente: korronte

corroer: hozkatu (geol.)

adartza,

corrosion: hozkadura (geol.)

corrosion, desgaste: hozkadura
(geol.)

cortante: ebakitzaile, zorroiz

corte transversal: zehartebaki

corteza: azal (geol., bot.)

corteza suprarrenal: giltzurringaineko
azal

corteza terrestre:

cosse: hostozorro

cosmopolita: kosmopolita

costa: kostalde

costilla: saihetsezur

costra: tortika (geol.)

cdte: saihetsezur

cotiledon: kotiledoi

cou: lepo

couche: geruza

coulée: kolatu (geol.)

couler: korritu

couper: ebaki

couper les pointes des branches:
kimatu

couteau: labana

coxa: koxa

coxis: uzkorno

crabe: itsas-hamarratz

craneo: garezur

crapaud: apo

craspedomonadino:
dino

crater: kratere (geol.), bolkanaho

crater lateral: albo-kratere (geol.)

crater secundario: albo-kratere
(geol.)

crecer: hazi

crecida (de los rios): hazialdi

crecimiento: hazera

crecimiento limitado: hazera mugatu

crecimiento secundario: zabal-hazera

lur-azal

kraspedomona-



447

cresta: gailur (geol.); gandor (zool.j

creie: kreta

creta: kreta (geol.)

cretacico: kretaziko (geol.)

creuser: ondeatu

cretinismo: enultasun,

creux: zulogune

crevette: ixkira

cria: hazkuntza

criador: hazle

crin: zurda

crisomonadino: krisomonadino

cristal: kristale (geol.)

cristal de roca: harri-kristale

cristalino: kristalino (begia);
kristal(ezko) (adj.)

cristalizar: kristaldu (geol.)

cristalografia: kristalografia

crochet: gako, kizki

croisement: gurutzamendu

c~oitre: hazi

Cromagnon: Cromagnon

cromatida: kromatida

cromatina: kromatina (biol.)

cromatoplasma: kromatoplasma

cromoproteido: kromoproteido

cromosoma: kromosoma

cromosoma homélogo:
homologo

cromosoma materno: amarengandiko
kromosoma

cromosoma paterno: aitarengandiko
kromosoma

cromosoma sexual: sexu kromoso-
ma (heterokremosomak)

crosopterigio: krosopterigio

crossing-over: crossing-over

croiite: tortika

cruce: gurutzamendu

crue: hazialdi

crustaceo: oskoldun

cruzar(se): gurutzatu

cuantificar: neurriztatu

cuarcita: kuartzita

cuarzo: kuartzo

cuaternario: kuaternario (geol.)

cubierta: azal, estalki

cubierta estable: estalki iraunkor

cubierta protectora: babesazal (bot.)

ciibito: kubito

cucaracha: labezomorro

cuello: lepo

cuello (de diente): lepo

cuenca: arro

cuenca del —: -barruti

cuenca de recencién (de aguas):
bilbarruti (uren —)

cuenca hullera: harrikatz hobi

cuerno (de bévido): adar

cuerpo (de vértehra): gorputz

kretinismo

kromosoma

déchet

cuerpo amarillo: gorputz hori

cuesco de lobo: astaputz (bot.)

cueva: kobazulo, haitzulo

cuivre: kobre

culebra: suge

cumbre: tontor (geol.)

curso: ibilbide, ibilgu

curso (lecho de rio) (geol.): ibilgu,
ibilbide, hibaihondo

curso bajo: beheko ibilgu (geol.)

curso medio: erdiko ibilgu (geol.)

curso (recorrido del agua): ibilera

curso superior: goi-ibilgu (geol.)

ciispide: tontor (geol.), erpin (geom.)

cutaneo: larruazaleko

cuticula: kutikula

cutina: kutina

CH

chameau: gamelu
champignon: onddo
chaparrdn: eurijasa
chapeau: txapel
charnela: txanga
charniére: txaga
chaton: gerba
chauve-souris:
chéne: haritza
chenille: beldar
chimenea: tximini
chimpancé: txinpantze
chinche: zimitx
chorro: zirristada
chou: aza

chouette: hontza
chou-fleur: azalore
chumbera: txunbera
chupador: zupakari
chupar: zupatu
chute: erorketa

saguzar

D

dalle: harlosa

dar raices: sustraitu (bot.)
dardo: gezi

dattier: datildun

dauphin: izurde
déboucher: hustu
decapodo: dekapodo
déchainer: piztu

déchet: uzkin, zabor



déclencher

déclencher: piztu

décombres: zabor

découverte: aurkikunde

defecar: iraitzi

defensa: defendigailu

deflacion: deflazio

degenerar: endekatu

deglutir: irentsi

degradacion: anderakuntza (kimiko)

degradar(se): anderatu (kim.)

delaminado (en embriogénesis): de-
laminatu

delfin: izurde

delta: delta

dendrita: dendrita

densidad: dentsitate {geol.), trinkoe-
ra (en sélidos)

denticién (conjunto de dientes): hor-
tzeria

denticulo: dentikulu, hortzaska

denticule dérmico: hortzaska dermi-
ko, dentikulu dermiko

dentina: dentina

dependencia: menpekotza

depositar: jalki

depédsito: jalkin  (sedimento),
dailu freservatorio), hobi
miento)

depésito de arena: hareategi

depredacién: harrapakaritza (oficio),
harrapaketa (acto)

depredador: harrapakari

depresion endogamica:
tika ahulpen

deprimido: zapal

dcriva genética: genezko jito

devivado: eratorkin

derriére: atze

darrumbamiento: amilketa

désaoréger: desegin

desaminacién: desaminaketa

desaminar: desaminatu

desaparecer: desagertu

desarrollar(se): bilakatu

desasimilacién: desbereketa

descalcificacién: deskaltzioketa

descarboxilasién: deskarboxilazio

descaroarfse): deskargatu

Aascendente: beherako

descendiente: ondorenao

gor-
(yaci-

endogamia-

descenso (en gaeneral): beheraune
(geol.)

descomporedor: deskonposatzaile
(kim.)

descomponer(se): deskonposatu
(kim.)

descompr~icidn:  deskonposaera

decennaelar: desizoztu

descubrimiento: aurkikunde,
kuntza

idoro-
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desdoblar fen sus componentes):
bakandu (kim.)

desecacién: lehorketa

desecho: uzkin

desembocadura: bokale

desembocar (un rio): hustu

desencadenar: piztu (una reaccion),
deskateatu

desértico: mortu (geol.)

desespirilizar(se): desespiraldu

desfavorable: kaltegarri

desgastar(se) (erosicnar): "higatu

desgastarise) Ies dientes: higatu

desgaste (corrosion): hozkadura
(geol.)

deshidratar(se): urgaldu (biol.), des-
hidratatu

deshidrogenacién: deshidroaenazio

deshidrogenasa: deshidrogenasa

desierto: mortu (adi.)

desierto (subst.): basamortu

desintegrar(se): desosatu

deslizar(se): labaindu, limurtu

desnaturalizacién: desnaturalketa

desoxirribosa: desnxirribosa
desplazamiento: lekuzaldakuntza

despolarizacién: despolarketa

desnrender{se) v caer: jalki

desséchement: |ehorketa

destacado: nabarmen

dastilacién: destilazio

desventaia: desabantaila

desviacién: desbideraketa

détacher: jalki

detallar: xehetu. 7ehaztu (precisar)

detectar: sumatu (biol.)

detector: sumagailu

detencién de! crecimiento: hazteari
uzte

deteriorarfse): alferrikaldu

détonation: danbateko

detritico: hondakin(ezko)

deuteréstomo: deuterostomo,
rren ahodun

devénico: deboniko

diabético: diabetiko

diabetes: diabete

diablastico: diablastiko

diaclasa: arraildura (geol.), diaklasa

diafisis: diafisi

dialaga: dialaga

dislisis: dialisi

diamante: diamante

diametro: diametro

diapausa: diapausa

diastole: diastole

diatomita: diatomita

dicariétice:  hinbifko) (biol.)

dicotileddnan: kotiledoibiko

diente: hortz

biga-
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dientecillo: hortxatto

diferenciacion: desberdintzapen
(biol.)

dificil de erosionar: higakaitz

difraccién: difrakzio

difusible: barreiagarri

difusion: barreiaketa

difuso (sistema nervieso): barreiatu

digitigrado: digitigrado

digestion: liseriketa

digestivo: liseri(keta)-

dilatacion {punts de ensanche): za-
balune, hedatune

dimorfismo: dimorfismo

dimorfismo sexual: dimorfismo se-
xual, sexuzko erabikotasun

dinoflagelado: dinoflagelatu

dinosaurio: dinosaurio

dinoterio: dinoterio

dioico: dioikn

dipéptido: dipeptido

diptero: diptero, hegalbiko

direccion: direkzio (ceom.)

directamente: zuzenki

directo (divisién celular): zuzen{eko)

directamente: zuzenki

dirigir{se¥: bideratu (geol.)

disacaridn: disakarido

discontinuidad esnacial: espaziozko
eten

discordancia: diskordantzia
disareqacién:  elkarbanakuntza
dislocacién: deslekiuketa
disociar(se): deselkartu
disolucién: soluketa; sblukin (re-
sultado)

disparaitre: desagertu, galdu

dispersar: sakabanatu

disnoner: eraty

dissoudre: vrtu

distancia: urruntasun

distribucion  aeogréfina:
ko banakera

disyuncién fdea rromosomas): de-
selkarketa, desloketa

disyuncién geografica: geoarafiazko
desloketa

diversidad: askotarikotza,
sun, eraniztasun

diversificar{sa)l: eraskotu, eraniztu

diversificar(se) en variedades: mo-
tabanatu

dividir(se) (en partes): atalbanatu

aeografiaz-

eraskota-

division de trabajo: lanbanaketa
(biol.)
divisién reducsional: zatiketa mu-

rriztaile, zatiketa urritzaile

DNA: DNA

doble: bikun {bat bitan); bikoitz (bi
batean)

elemento de simetria

dolina: lutogune

dolor lumbar (de cintura): gerriko
min

domesticacién: hezketa (zool.)

dominante: gainartzaile (gen.)

donante: emaile

dorsal: bizkarraldeko, bizkarreko
dotacién: hornitura

dotacion cromosémica: kromosoma

hornitura
dressé: tente
droit: zuzen
drdle: bitxi
dulce (agua): geza (urgeza)
duna: duna (geol.), aremuino
duodeno: duodeno
duplicacién cromosémica: kromoso-
men bikunketa
duplicar(se): bikundu
dupticidentado: hortzeri-biko
duradero: iraunkor
durillon: hika, kailo
duvet: lumatxa

E

eau: ur

ébauche: nano, hasikin

éboulement de terres: lubizi

écaille: ezkata

éclaircissement:

éclat: distira

éclatement: eztanda

ecologia: ekologia

ecosistema: ekosistema

ectodermo: ektodermo, kanpoazal

ectoplasma:  ektoplasma

&chantillon: mostra

échelle: eskala

écureuil: katagorri

edad (preh.): aro

efectivo: egi(n)kor,

efervescencia (dar): irakin(a) (eman)

eficacia: egikortasun, egimen

eficiencia biclégica: biologiazko era-
gikortasun

égratignure: urratu

eje (de simetria): simetri ardatz

elaborar: elaboratu, landu

elasticidad: elastikotasun (geol.-biol.)

electrén: elektroi, elektron-

argitasun

élément de soutien: leuskarri

elemental: funtsezko

elemento: elementu

elemento bicgénico: elementu bio-
geniko

elemento de simetria: simetri ele-
mentu



elevacion

elevacién: jasoune

élevage: hazkuntza

éleveur: hazle

eliminar: iraitzi

élitro: elitro

émail: esmalte

emanacién de gas: gasjario
embouchure: bokale
embriogénesis: umeki-sorrera
embriologia: enbriologia
embrion: umeki (zool.)

embrién vegetal: ernamin (bot.)-
embudo: inbutu

empreinte: arrasto, aztarna
emigrar: emigratu

emparentarse: ahaidetu
empinado: piko

émeraude: esmeralda

empuje: bulizada
encauzamiento: bideraketa (geol.)
encéfalo: burumuin, entzefalo
encia: oi

enclume: ingude

endémico: endemiko

endocarpo: endokarpo
endocrino: endokrino, barnejarioko
endodermo: endodermo, barn(e)azal
endogeo: endogea

endogamia: endogamia
endoparasito: barneparasito
endosperma: endosperma
enebro: epuru

energia: energia

enfermedad: gaitz
engourdissement: mangutasun
engrasar (engordar): loditu
engrasar (lubricar): koipetu
engullidor: irensle

engullir: irentsi

enjambre: erlakume

enlace peptidico: [otura peptidiko
enlace quimico: kimik lotura
enquistamiento: kistamendu
enquistar(se): kistetu

enrollar: bildu

ensortijar(se): kizkurtu

enteron: enteron

entoméfila: entomofila
entomostraceo: entomostrazea
entonnoir: inbutu

entourer: inguratu

entrecreoiser: gurutzelkartu
entrecruzamiento: elkar-gurutzapen
entrelazar: gurutzelkartu
entre-noeud: adabetarte (bot.)
entrenudo: adabetarte (bot.)
entrever: ikusiabartu
entumecimiento: mangutasun
enturbiar(se): arretu

envés: azpikalde (bot.)
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environner: inguratu

envoltura: bildukin

envolver(se): bildu

enzima: entzima

enzima respiratorio: arnas entzima

eoceno: €ozeno

epicarpo: epikarpo

epicentro: epizentru

epidermis: epidermi

epifaringe: goiko ezpain

epifisis: epifisi

epifito: epifita

epigeo: epigea, zorugain, lurgain

épinard: espinaka

épiniére: orno-

episperma: episperma

epitelio: epitelio

epitelio de revestimiento:
epitelio

epitelio estratificado pavimentoso:
epitelio geruzatu solairuzko

epitelio simple cilindrico: epitelio
zilindriko bakun

epitelio simple cihbico: epitelio kubi-
ko bakun

epitelio simple pavimentoso: solai-
ruzko epitelio bakun

epitelio vibratil: epitelio dardarakei

época del afio: urtegarai

énoca de glaciares: glaziarte (geol.)

época de luvia: eurite

equido: ekido

equilibrio: dendun, oreka

equilibrio osmético: osmosi oreka

equinodermo: ekinodermo

equipotente: ahalberdineko, ahalki-
de (gen.)

equiseto: ekiseto, azeribuztan
quivalente: balioberdineko, baliokide

era; aro (geol.)

erauido: tente

érable: astigar

erizo: triku

erizo de mar: itsastriku

ermitafio: ermitari

ermite: ermitari

éroder: higatu

erosién: higadura

erosionar: higatu

errante (sin rumbo): noragabe

error de lectura: irakur-makur (gen)

erupcion: jaurtikaldi (geol.), jaurti-
kera

eshozo: nano (biol); hasikin

escala animal: animali eskala

escala filogenética: eskala filogene-
tiko

escalar: eskalar,

escama: ezkata

escapula: lepaustai

janzki

eskala(zko)
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escarabajo: kakalardo

escarget: barakuilu
escarpé: piko
esclerito: esklerito

escleroblasto: eskleroblasto
esclerética: esklerotika
escolopendra: eskolopendra
escorbuto: eskorbutu
escorpién: luhartz

escroto: barrabil zorro
esencia: esentzia

esfagno: esfagno

esfenoides: esfenoide
esférico: biribil, esfera(zko)
esferoidal: esferantzeko

esfinter: esfintere

esmalte: esmalte

esmeralda: esmeralda

esoéfago: estegorri

espacio: tokiune, eremu

espacio estelar: izartegi

espacio intercelular: zelulatarte

especiacion: espeziegintza

especializacion: espezialpen

especializado: espezialdu; trebatu
(adiestrado)

especie: espezie

especifico: berezi; espeziezko; jakin

especificidad: espezifikotasun

especie estendcora: espezie este-
nokoro

especie euricora: espezie eurikoro

especie politipica: esnezie politipiko

espeio de falla: failaren ispilu

espeleologia: espeleologia

esperma: esperma, ar-hazi (expl.)

espermatéfito: espermatofita

espermatozoide: espermatozoide

espicula: espikula, arantxa

espina: arantza

espinaca: espinaka

espinal: bizkarrezur(rezko), orno-

espino: elorri

espiracion: arnasbehera, haspehera
espiraculo: espirakulu

espiral: espirale

espirar: hatseman, arnaseman

espirilo: espirilo

espiritrompa: espiritronpa

esplacnocraneo: esplaknokraneo

espongina: espongina

espongiocele: espongiozele
esponja: belaki

esponja cérnea: adarkizko belaki

esponjoso: belakltsu

espora: espora

espora de resistencia: iraupen es-
pora

esporangio: esporontzi

esporéfilo: esporofilo

estrella fugaz

esporéfito: esporofita
esporoforo: esporadun, esporaemaile
€esporozoo: esporozoo
esporulacion: esporaketa
esqueleto: eskeletu, hezurtza
esqueleto axial: ardatz eskeletu
esqueleto dorsal: bizkarreskeletu
esquinoso: kantoitsu
esquistosidad: harbeltasun
esquizoceloma: eskizozeloma
esquizéfito: eskizofita

essai: esperimentu

essaim: erlakume
estabilidad: egonkortasun
estable: egonkor

estacion (del afio): urtesasoin
estadio: maila (gradacién)
estadio infeccioso: egoeraldi kutsa-

kor. kutsaldi
estado: egoera
estado estelar: izar egoera (geol.)
estado de letargo: letargo-egoera

estado liquido: likido egoera

estado de vida latente: biziera so-
rreko egoera

estalactita: estalaktita

estalagmita: estalagmita

estalagmitico: estalagmita(zko)

estallido: eztanda

estambre: lorezil

estampide: danbateko

estendcoro: estenokoro

estatocisto: estatozisto

estepa: estepa

éster: estere

esterigma: esterigma

estéril: antzu

esterilidad: antzutasun

esterilizado: esterildu

esternén: bularrezur

estiama: estigma (irdqueal

estigma (protozoos): estigma

estigma: lorexaki (bot.)

estilete: ziztailu

estilo: lore-orratz, estilo (bot.)

estimular: bizkortu, suspertu

estimulo: kinada

estipula: txorten hosto

estirpe: leinu

estirar(se): luzatu

estolén: herrestadar

estoma (bot.): estoma

estoma (medusas): estoma

estémago: urdail

estrangular(se): estrangulatu (biol.)

estratigrafia: estratigrafia

estrato: geruza

estratosfera: estratosfera

estrechamiento: hestugune (geol.)

estrella fugaz: izar iheskor



estrella de mar

estrella de mar: itsasizar

estribo: eskalanpo

estrictamente: hertsiki

estrobilacién: estrobilazio

estroncio: estrontzio

estructura: egitura, taxuera

estructura ancestral: arbaso egitura

estructura cristalina: kristal egitura
(geol.)

estructura de sostén: eustegitura

estructura fundamental: funts-egitura

estructura nrimaria: egitura primario

estructurar(se): ecituratu, taxutu

estuario: estuario

étamine: lorezil

étang salé: itsasaintzira

éteindre: galdu, suntsitu

etologia: etologia

étrange: atze

eufasia: eufasia

euricoro: eurikoro

eurihalino: eurihalino

eutréfico: eutrofiko

eutrofizacidn: eutrofizazio

evaporacion: lurrinketa

evavorar{se): lurrindu

evolucién: eboluzio, bilakaera

evolucionar: eboluziotu, bilakatu

exacto: doi

excision: eten {efecto)

excisién: etendura (fenémeno)

excitacién: zirikada

excitante: pizoarri, bizigarri

excrecencia: kozkor

excrecién: eskrezio,

excremento: norozki [de animal)

excremente da ave: zirina

éxito reprodusctivo: ugal-garaipen

exocrino: kanvojariozko, exokrino

exodermis: exodermi

exoesouelato: kannoeskeletu

expansién: 7ahalkintza, hedakuntza

expansion epidérmica: epidermi he-
dakin

experiencia: esperentzia

experimento: esperimentu

expirar: arnasbota, arnaseman, ha-
tseman

explosién veledniea:
tzapen

explotacién de bienes: hustiapen

expresién (de la herencial: bistara-
pen

expulsién: jaurtikaldi

extension (superficie): zabalera, he-
dadura

externo: kanpoko

extinguir(s=): suntsitu, caldu

extracromosémico: kromosoma-kan-
poko

bolkan leher-
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extracto: zuku

extrafio: atze

extremo: mutur
extremidad: gorputzadar

F

fabricar: fabrikatu

face: aurpegi

faces: gorozkai

facies: fazie (geol.), musaje

facil de disgregar(se): deseginbera,
elkarbanakor

facil de erosionar: higakor

factor externo: kanpotiko faktore

factor limitante: faktore mugatzaile

facultad: ahalmen, -men

-fago: -jale

fagocitar: fagozitatu

fagocitosis: fagozitosi

faisan: faisai

faisceau: bal

falaise: itsaslabar

falange: behatzezur

falconiforme: falkoniforme

falla: faila (geol))

falta (laguna): hutsune

familiar: familiar, famili(azko)

fanerégama: fanerogama

fange: Iohi

faringe: faringe

fasciculo: baltxo

fase: fase, txanda

fase estelar: izar txanda (geol.)

fauna: fauna

fauve: pizti

faux bourdon: erlamando

fecundacion: ernalkuntza

fecundar: ernaldu

fecundidad: ernalmen

feed-back: feed-back

feldespato: feldespatu

fel6geno: felogeno

femenino: eme

fémur: iztarrezur

fenocristal: fenokristale (geol.)

fente: ebak(ilune, pitzatu, zartatune,
zirritu

fenotipo: fenotipo

fedfito: feofita

fer: burdina

fermentacion: fermentaketa (biol.)
fermento: fermentu (biol.)

feroz: uzu-gaizto

fartil: emankor

feuille: hosto

feuillet embryonnaire: umeki-orri
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féve: baba

fibra: izpi

fibra elastica: izpi elastiko

fibra estriada: izpi zerrendatu

fibrinégeno: fibrinogeno

fibroso: izpitsu; izpi(zko)

ficocianina: fikozianina

ficoeritrina: fikoeritrina

ficomicetes: fikomizeta

ficoxantina: fikoxantina

fiera: pizti

figure: aurpegi

fijacidon: finkapen

fijador: finkatzaile (bot.)

fila: errenkada

filamento: zuntz

filamentoide: zuntzaire

filamentose (abundante en —): zun-
tzetsu; zuntzaire (filamentoide)

filamentoso (de naturaleza —): zuntz-
(ezko)

filante (étoile): iheskor (izar)

filial (familia): filial (zool.)

filicina: filizina

filiére: errenkada

filiforme: hariaire

filogénesis: filogenesi

filogenéticemente: filogenetikoki

filogenia: filogenia

filoide: filoide

filon: beta (aeol.)

filoquinona: filokinona

filotraquea: filotrakea

filtrador: iragazle

filtracién: iragazpen

filtro: iragazki

filum: filum

finalidad: jomuga

fiordo: fiorda

fisiologia: fisiologia

fisinléaicn: fisiologi(azko)

fitol: fitol

fitoplancton: fitoplankton

fitosociologia: fitosoziologia

flagelado: flaaeludun. astinkaidun

flagelo: flagelu, astinkai

flecha (d=2 mar): hondarmutur

flexibilidad: zaulitasun

flexibilidad adantativa:
zaulitasun

flocon de neige: elurmaluta

flojo: lasa

flor: lore

flora: flora

floracién: loraketa

florecer: loratu

floruro de ealeio: kaltzio floruru

fluctuacién: aorabehera: harat-honat
(oscilacién)

fluido: isurkai (fluido en general)

moldatzeko

fotosintetizador

fluir: isuri, korritu

flujo (de energia): energi isurpen
flujo (de mar): itsasgora
fluoresceina: fluoreszeina
fluorita: fluorita

foca: foka, itsas-zakur

foco volcanico: bolkan-foko

foie: gibel
foliacion: hostoketa
foliculina: folikulina

foliculo: folikulu

folioso: hostodun (que tiene hojas)
follaje: hostaje

fondo: hondo, hondozoru

fondo del valle: ibarrondo

fondo marino: itsasondo

fondre: funditu

forcipula: fortzipula

foraminifero: foraminifero

foret: barauts

forét: baso, oihan
forma: itxura, era, forma
forma: -kera

forma de distribucién: banakera

forma de transicién: tarteko forma,
erdibideko forma

formacién (proceso): erakuntza, era-
keta

formacién (resultado): erakin

formacién costera: kostagintza
(geol.)

formacién de —: -gintza

formacién de pupa: puparen era-
keta

formacién de tejidos: ehungintza

formol: formol

fosa nasal: sudurzulo

fosa orbital: begizulo

fosa tecténica: tektonik sakana

fosfolipido: fosfolipido

fosfoproteido: fosfoproteido

fosforo, ciclo del —: fosforoaren
ziklo

fosforescencia:

fasil: fosil

fésil distintivo (caracteristico): fo-
sil berezle

f6sil de transicién: igaropen fosil,
erdibideko fosil

fosforeszentzia

fosilizar: fosildu

fotocinesis: fotozinesi

fotoquimico: argikimika(zko), foto-
kimika(zko)

fotorreceptor: argihartzaile, argihar-
gailu

fotosensible: argisentikor, fotosen-
tikor

fotosintesis: fotosintesi
fotosintetizador: argisintesigile, fo-
tosintesigile



fototactismo

fototactismo: argitaktismo, fototak-
tismo

fototaxia: fototaxia, argitaxia

fototropismo: argitropismo, fototro-
pismo

fougére: garo, iratze

fourmi: txindurri

fourmilidre: txindurtegi

fournir: hornitu

fournisseur: hornitzaile

foyer: foko

foz: arroil

fractura: zartatune (geol.)

fragil: hauskor, hauspera

fragmentacién: zatiketa

fragon: erratz

fraise: marrubi

frecuencia: maiztasun, zenbatoroko

frecuencia génica: gene-maiztasun

fresa: marrubi

friccion: igurtzi,

fralement: igurtzi

frontal: bekoki-hezur

frontera: muga

frotamiento: igurtzi, igurzpen

fructificacién: fruituemate (bot.)

fructosa: fruktosa

friaivero: frutajale

feutar fruta

fruto: fruitu

frastulo: frustulu

fuente de energia: energi iturri

fuente de luz: argi iturri

fuente termal: urberoaga

fuerza: indar

fuerza de gravedad: pisu-indar (fis.),
grabitate (geol.)

fuerza vital: bizindar

furmarola: keadar

funecién: lan (biol.), zeregin, egiteko,
funtzio

funcién distintiva: funtzio berezle

furfui.(ién especifica: funtzio espezi-
iko

funcion muscular: giharre funizio

funcién vital: bizitz funtzio, bizitzlan

funcional: funtzional, funtzio(zko)

funcionamiento ciclico: ziklo fun-
tzionamendu

fundamento: oinharri, funts

fuseau: ardatz (eho-ardatz)

fusiforme: eho-ardatzaire

fusionar(se): bategin

igurzpen

G

gabro; gabro
gaine: zorro
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gaine cornée: adar zovro

galactosa: galaktosa

galena: galena

galet: harribil, errekarri

galliforme: gailiforme

gallo: oilar

gamba: ganba

gametangio: gametontzi

gameto: gameta

gametofito: gametofita

ganado vacuno: abelgorri

gancho: gako

ganga: ganga

ganglio: gongoil

ganglio linfatico: linfa congoil

ganglio éptico: begi gongoil

ganglionar metamérico: gongoil-me-
tamerozko

ganso: antzar

garganta (geol.): arroil, hestugune

carra: erpe, hatzapar

garrapata: itain, bataska

garriga: sastraka

oarza: koartza

aas: gas

aas mostaza: mostaza gas

oas natural: gas natural

aas noble: gas noble

gaseoso: gas(ezko) (de gas) ,

gaseoso: gaski (cuerno naseoso)

gasterépodo: gastercpodo, «sabel-
-hankadun» (espl.)
gastrocele: gastrozele

aastrula:  gastrula

aaviota: kaio

gelatina: gelatina

gemacion: kimuketa,

gen: gene

cencive: oi

genealoaia: dgenealoaia

aeneracién: belaunaldi

oenética: genetika
genética ‘cuantitativa:
kuantitatibo

genética de poblaciones:
zioen genetika

genético: gene(zko), genetiko

genévrier: epuru

genocito: genozito

genoma: ¢enoma

oenotipo: genotipo

aeodindmica: geodinamika

geodinamica exterior: kanpogeodina-
mika

geodinimica interna:
mika

geofiliaz geofilia

geologia histdrica:
riko

gedlogo: geologilari

zihilketa

genetika

popula-

barnegeodina-

geologia histo-
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geosinclinal: geosinklinal(e)

geotactismo: geotaktismo

geotaxia: geotaxia

geotecténica: geotekionika

geotropismo: geotropismo,
pismo

germen: hozi

germen de irigo: gariale hozi

germinacion: erneketa

germinal: erne-, hozi —

gésier: hera

geyser: geyser

gigante: erraldoi

gimnosperma: gimnosperma

gisement (archéologique):
tegi

glaciacion: izotzaro, izozte

glaciar: glaziare (geol.)

gland: ezkur

gland: glande

glande: glande

glande: guruin

glanduia: guruin

giém_:lula endocrina: barnejarioko gu-
ruin

glandula exocrina: kanpojarioko gu-
ruin

glandula genital: ernal guruin

gléndula lacrimal: malko guruin

gidnduia mamaria: ugatz guruin
(biol.)

glandula sebacea: sego guruin

glandula de la seda: seda guruin

glandula sexual: sexu guruin

glandula sudorosa: izerdi guruin

glandula suprarrenal: giltzurringaine-
ko guruin

glandula verde: guruin berde

glandular: guruin(ezko)

glicerina: glizerina

glicilalanina: glizilalanina

glisser: labaindu

glicina: glizina

glébulo blanco: globulu zuri, globux-
ka zuri

globulo ocular: begibola

glébulo rojo: globulu gorri, globuxka
gorri

glucagén: glukagon

glicido: gluzido

glucogeno: glukogeno

glucoprotéido: glukoproteido

glucoproteina: glukoproteina

glucosa: glukosa

glomérulo: glomerulu

glomérulo de Malpighi: Malpighiren
glomerulu

gneis: gneis

golfo: golko

golondrina: enara

lurtro-

aztarna-

gusano tubicola

goénada: gonada

gonfler: hazi

goniémetro: goniometro

gorge: arroil (geol.)

gorila: gorila

gota: tanta

gousse: hostozorro, leka

goiit: dastamen

goutte: tanta

gradacion: maileria

gradiente: gradiente

grado: gradu, maila

grado de acidez: azido gradu

grado geotérmico: gradu geotermi-
ko, geotermi gradu

grado de organizacién: antolaketa
maila

grado de parentesco: ahaidetasun
maila

grafito: grafita

graminea: graminea, lastolandare

grana: grana

granate: granate (geol.)

granito: granito

grano: pikort, ale (bot.)

grano (semilia de maiz): artale

grano de arena: hareale

granulado: pikordun, pikortu (geol.,
bot., biol.)

granulo: granulu, aletxo

grasa (en general): gantz

grasa (sustancia): gantzaki

graso: gantz(ezko)

graiter: karrakatu

grava: harkazkar

gravedad: grabitate (geol.), pisu-in-
dar (fuerza de —) (fis.)

gravier: harkazkar

gregario: taldekako

grenouille: igel

gréle (intestin): estemehar

grés: hareharri

grieta: zartadura, zartatune, pitzatu

griffe: erpe, hatzapar

grillo: kirkir

grillon: kirkir

grimpant: igokari

gripe: gripe

gris: uher

grosor: lodiera

grupo: sail, talde

grupo prostético: talde prostetiko

gupper: motto

guanina: guanina

guano: guano

guépe: liztor

gui: mihura

guisante: ilar

gusano: zizare

gusano tubicola: tutu zizare



gusto

gusto: dastamen
gypse: igeltso

H

haba: baba

habitat: bizigu, habitat

hacer_ deslizar: herresterazi, labaine-
razi

haie: hesi, trenkadura

halégeno: halogeno

hallier: sastraka

haploide: haploide

hareng: sardinzar

haricot: baberrun

hauteur: goicra

haya: bago

hayedo: bagadi

haz: bal

haz: gaikalde (bot.)

haz conductor: bide-bal (biol.)

helecho: garo, ira(tze)

hélice: helize

helicoidal: helizeitxurako, helizeaire

hematéfago: odoljale

hemiélitro: hemielitro, elitroerdi

hemiptero: hemiptero

hemoceloma: hemozeloma

hemocianina: hemozianina

hemoglobina: hemoglobina

hemolinfa: hemolinfa

hemorragia: odol-jario

hendidura: ebak(iJune, zartatu,
antesitu

hendidura branquial: zakatz
ebak(i)une

hepatica: hepatika (bot.}

hepatitis: hepatika (gaitza), hepatiti

hepatopéncreas: gibelarea

herbaceo: belar(rezko}

herbivoro: belarjale

hercinico: hertziniko

heredable: heredagarri {gen.)

herencia biolégica: biologi herentzia

herencia citoplasmatica: zitoplas-
ma(zko) herentzia

herencia intermedia: erdibanako
(erdibideko) herentzia

hermafrodita: hermafrodita

hérisson: triku

héron: koartza

heterocigoto: heterozigoto

heterocromosoma: heterokromosoma

heterogeneidad: heterogeneitate,
askotarikotasun

heterolecitico: heterolezitiko

heterospéreo: hetrosporea

heterosis: heterosi

heterosporia: heterosporia

heterétrofo: bestejale, heterotrofo

hétre: bago

hexagonal: hexagonal

hexosa: hexosa

hez fecal: gorozkai

hialino: hialino

hibernacién: hibernazio

hibou: mozolo

hibridacién artificial: hibridakuntza
artifizial

hibrido: hibrido

hidra: hidra

hidratacion: hidratakuntza

hidratado: hidratatu

hidrato de caroono: karbon hidratu

hidrobiologia: hidrobiologia

hidrocarburo: hidrokarburu

hidrocarburo naturai: hidrokarburu
natural

hidrofito: hidrofita

hidrolasa: hidrolasa

hidrolisis: hidrotisi

hidrolitico: hidrolisi{zko), hidrolitiko

hidrosoluble: hidrosolugarri

hidroflizar{se): hidrolisitu

hidrotermal: urberoagako, urberozko

hidroxilamina: hidroxilamina

hidroxido de hierro: burdin hidroxido

hidrozoo: hidrozoo

hidra: huntz

hielo: izotz

hiena: hiena

hierba: belar

hierro: burdina

hifa: hifa

higado: gibel

higréfilo: higrofilo, hezezale,
hezekoi

higrofita: higrofita

hilera: ilara

hilera (de araiia): hariguruin

hinchar(se): hazi, puztu

himenio: himenio

himenoptero: himenoptero

hiperosmético: hiperosmotiko

hipertonico: hipertoniko

hipertrofia: hipertrofia

hipocentro: hipozentru

hipofaringe: hipofaringe

hipéfisis: hipofisi

hipogeo: lurpeko, hipogeo

hipoosmético: hipoosmotiko

hipopétamo: hipopotamo

hipoténico: hipotoniko

hipsodonto: hipsodonto

hirondelle: enara

hirudineo: hirudinea

hoja carpelar: karpelu hosto
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hoja: hosto (bot.)

hoja coriacea: hosto koriazea
hoja compuesta: hosto konposatu
hoja palmiforme: hosto eskuzabal
hojarasca: orbel

holoceno: holozeno

holoturia: holoturia

hombre primitivo: lehen-gizon

{paleont.)
licmeosmouike: homeosmotiko
homeéstasis: homeostasi
homeotermo: homeotermo

hominido: hominido

homocigow: homozigoto

homogéneamente: homogeneaki

homogéneo: homogenea

homolecitico: homolezitiko

homologia: homologia

nongo: onddo

horioge (wioisgique): (biologi) erloju

hormiga: ixindurri

hiormiguerc: txindurtegi

hormona: hormona

hormona de crecuniento: hazerako
hormona

hormona ioiiculo-estimuiante:
mona folikulu-suspertzaile

hormona lutestropa: hormona luteo-

hot-

tropo
hortaliza: barazki
hote: ostalari

houx: erratz

hoyo: sakongune, zulogune
huella: aztarna

hueila dei siton: sifoiaren aztarna
huesecilio: hezurito (zool.)

hueso: hezur
hueso coxal: uzkihezur
hueso iliaco: iliakezur

hueso largo: hezur luze

huésped (hospedante): ostalari,
ostatuemaile

huevo: arrautz (zool.)

huida: ihes

huile: olio

huile de foie: gibelkoipe

huitre: ostra

humedad: hezetasun

hulmeclad abscluta: hezetasun abso-
utu

humedad relativa: hezetasun erlatibo

hamedo: heze

hiamero: besahezur, humeru

hundimiento: amilketa

humus: humus, [ubeltz

huppe: gandor

hurénico: huroniko

huso acromaético: ehoardatz
tintagaitz (biol.)

inmévil

iceberg: izeberg, izozmendi

icosaédrico: ikosaedraire

ictiosaurio: iktiosaurio

if: hagin

ile: irla, uvharte

ilot: irla-kosko

imago (insecio adulto): insektu
heldu, imago

impacto: eraso

impar: despareko

impermeabilizar(sej: iragazkaiziu

impermeable: iragazkaitz

imposibilitado: ezinduta

impreciso: desdoi

impregnar: uieldu (geol., biol.},
vhilatu

impresion del miscufo anterior:
aurre-muskuluaren arrasto

impresion del masculo posterior:
atze-muskuluaren arrasto

impulso: bultzada, sastada

impulsor: bultzagile

impureza (del metal): zikin

inaceptable: onartezin

inactivo: inaktibo

inadaptado: moldagabe

inadecuado: desegoki

incision: ebaki

incisivo: ebakortz (zool.)

inclinaciéon: isuri {geol., geom.)

inclinado: isuri (geol., geom.)

incoloro: koloregabe

incompatibilidad: konponezin

indefinido: zehazgabe

ndicador: adierazgailu (instrumento),
adierazle (sujeto)

indice de refaccion: refakzio indize
(geol.)

ndiferenciado: desberdindugabe

indigesto: liserigaitz

indirecto: zeharkako

Individual: bakarkako

individuo: lagun ({biol.)

Individuo mineral: minerale banako

inducir mutaciones (biol.): mutarazi

inercia: inertzia

inexacto: desdoi, doieza

infeccién: infekzio, kutsapen

inferior: beheko, behemailako

inflorescencia: lore-molko
influencia: eragin

informacion genstica: genezko in-
formazio

ingerir: ahoratu

inhibidor: galerazle
inlandeis: inlandeis
inmévil: mugiezin



inmunidad

inmunidad: inmunitate
inmutable: aldakaitz
innocular: ziztatu
inorgénico (sustancia):
inquilinismo: maiztergo
insectivoro: insektujale
insekto: insekiu
insecto pequefio: mamutx
insensibilidad: sentimen-eza
inspiracién: arnaskora
inspirar: hatsartu, arnasartu
instinto: sen

instrumento: lanabes

inorganiko

insulina: insulina

insustituible: ordeztezin
integracion: integrakuntza, osakun-
tza

intemperie: desgiro

interaccion: elkarlantze {geol.)

interaccionar: elkarlandu (geol.)

intercambiar: hartutzi

intercambio: hartuzte (biol.}

interés: arreta

interespecifico: espeziearteko

interglaciar (periodoj: glaziarbitarte

interior: barne-

interior de la tierra: lurbarneko

intermediario (hospedante): artebi-
tarteko

intermedio: erdibideko

interrumpir{se): eten

intestino: este

intestino delgado: estemehar

intestino grueso: estelodi

intestino medio: erdiko este

intestino posterior: atze-este

intracelular: zelulabarneko

intraespecifico: espeziebarneko

inutilizable: erabiiezin(eko)

invaginar: altzogunetu

invertebrado: ornogabe

investigacion: azterketa,

investigador: ikertzaile

ion: ion

fonizante: iontzaile

fonizar: jondu

iris: iris

irradiacion: irradiapen

isla: irla, uharte (tierra entre dos
rios)

isogameto: isogameto

isogamia: isogamia

isolement: bakardura

iséptero: isoptero

isosporia: isosporia

isoténico: isotoniko

is6tropo: isotropo

ivoire: marfil

ikertzapen
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J
jabali: basurde
jacinto: jazinto
jabot: paparo
jardin: lorategi
jaune: hori
jone: ihi
joyeria: bitxigintza
juego de cromosomas: kromosoma

hornitura
jugo: urin (biol.) )
jugo digestivo: luseri-urin
jugo gastrico: urdail urin
jument: behor
junco: ihi
jurasico: jurasiko
jus: urin (landareena)

L

laberinto: laberinto

labial: ezpain(ezko)

labio: ezpain

labio superior (labro): goiko ezpain
(labro)

fabro: labro

lactalbimina: laktalbumina

lactasa: laktasa

lactosa: laktosa

lacustre: aintzira(zko) (geol.)

fache: lasa

ladera: malda, mazela

lagarto: musker

lago: aintzira

lagomorfo: lagomorfo

laguna: aintzira

laguna (falta): hutsune

laguna estratigrafica:
ko hutsune (geol.)

laguna litoral: kostaertzeko aintzira

Jaguna marginal fluvial: ibai alboeta-
ko aintzira

laguna organica: aintzira organiko

lagunar: aintzira(zko)

lait: esne

laiteux: esnezko

laitue: letxu

lame: xapla

lamedor: mihizkari, mihiztaile

lamelibranquio: {amelibrankio

lamina: ieki

laminar (laminiforme):

laminilla: iekifio

laminoide: ieikiaire

geruzagintza-

iekiantzeko
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lampara de luz (incandescente): go-
ritasunezko argi lanpara

lamprea: mazkar

langosta: otarrain

lapa: lapa

lapiaz: lenar

lapiili: lapilli

lapin: koneju, untxi

lard: urdai

lariforme: lariforme

laringe: laringe

larva: larba (en general), har (de
insecto)

latente (vida): sor (biziera)

latex: latex, esne

laurel: erramu, ereinotz

laurier: erramu, ereinotz

lava: laba (geol.)

laxo: lasa

lazo (de unién): lokarri

lécheur: mihizkari

lecho (de rio): ubide, hibaihondo

lecitico: lezitiko, biteludun

lecitina: lezitina

leche condensada: esne kondentsatu

leche: esne

lechuga: letxu

lechuza: hontza

legumbre: leka, lekale

légume: barazki

leguminosa: lekadun:

lemuréideo: lemuroidea

lengua: mihi

lengua giaciar: glaciar mihi (geol.}

lenguado: lengoratu

lente: lente

lenteja: dilista

lentilfa: lenteska

lentille: dilista

ledn: lehoin

lepidoptero: lepidoptero

leptostraceo: leptostrazea

letal: herio(zko), hondagarri

letargo: letargo, -lo

leucocito: leukozito

leucon: leukon

levadura: legami

levantamiento de tierra:

levre: ezpain

lurgoratze

levulosa: lebulosa

ley de la constancia (del calor,
etc.): berdintasun lege, iraupen
lege

Leyes de Mendel: Mendelen Legeak
lézard: musker
Iézarde: piztatu, zartadura

liaison: lotura
libélula: burruntzi
liber: libere

liberar: bota, askatu, jarein, liberatu

longitudinalmente

licuar{se): likidotu

liebre: erbi

liege: subere

lierre: huntz

ligévre: erbi

ligamento: lokarri

ligasa: ligasa

lignée: leinu

lignificar: zurtu, lignifikatu

limbo: hostoieki

limaco (babosa): bare

lignina: lignina

limite de temperatura:
muga

limnologia: limnologia

limén: limoi

limonita: limonita

limula: limula

linea: lerro

linea costera: kostamuga

linea evolutiva: eboluzio lerro

linea lateral: saihetseko lerro

linfa: linfa

lipasa: lipasa

lipido: lipido

lipoide: lipoide

lipoproteido: lipoproteido

liquéfier: likidotu, urtu

liquen: liken (bot.), auka

liquido: likido

liquido intersticial: zirrituarteko li-
kido

lirio: zitori

lirdn: muxar

tenperatur

lis: zitori
lisar: desegin, lisitu
lisosoma: lisosoma

lit (d’'un fieuve): hibaihondo, ibilgu
litio: litio

litoral: itsasertz(eko)

litoral costero: kostaertz
litosfera: litosfera

lobo: otso

Jobulado: gingildun

I6bulo: gingil

localizar: lekutu

locomocion: lekuzaldakuntza
locus: lokus

lodazal: lokazti

lodo: lohi, lokatz

loess: loess

lofodonto: lofodonto
logomorfo: logomorfo

lombric: zizare

fombriz: zizare

lombriz intestinal: este(tako) zizare
longitud: luzera

longitud de onda: uhin. luzera
longitudinal: luzerakako
longitudinalmente: luzeraka



longueur

longueur: luzera

loriga: loriga

losa: harlosa

lourde: astun

lubricar: koipetu, lubrikatu

liciérnaga: ipurtargi

lucha por la vida: bizitzagatiko bu-
rruka

lugar: toki(une), leku

fumiére: argi

luminosidad: argitasun

iutte: burruka

luz: argi

LL

llano: ordoki, zelai (geol.)
llanura: zelaialde (geol.)
ifave de equilibrio: oreka-giltz(a)

M

rmacizo: mazizo

macréfago: handijale, makrofago

macromolécula: makromolekula

macroprotalo: makroprotalo

macrosismo: makrosismo

macrospora: makrospora

madera: zur, egur

madrépora, madrepora

maduracion: helketa

madurar: heldu (biol.)

madurez sexual: heldutasun sexual

magasin: gordailu

magasin (roche):

magma: magma

magnética: magnetika

magnetita: iman-harri, magnet-harri,
magnetita N

maiz: arto

malacostraceo:

male: ar

maleza: sastraka

maltasa: maltasa

maltosa: maltosa

mama: bular, ugatz

mamar: edoski

mamelle: bular

mambrio: manbrio

mamifero: ugaztun

mamut: mamut

mancha amarilla: orban hori

mancha ocular: begi-orban

almazen-harri

malakostrazea
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mandibula: baraila

manglar: mangladi

mangle: mangle

manifestacion: bistarapen (gen.)

manipulable: maneiaterraz

manivelle: kirten

mantener: eutsi

mantequilla: gurin

mantequiila de la lechie: esnegain

mantilio: lubeltz

mantis religiosa: mantis erlijioso

manto: mantu (geol.), mantu {mo-
luscos)

manubrio: kirten

manzana: sagar

manzano: sagarrondo

mar: itsaso

mar costero:

marais: urmael

marca: ikur

marea: itsasaldi

marea alta: itsasgora

marea baja: itsasbehera

marea viva: itsasaldi bizi

marécageux: putzutsu, urmaeltsu

maremoto: itsasikara

marfil: marfil

marga: tupa, marga

marino: itsasoko, itsastar, itsas-

marino pelagico: itsasbarneko

mariposa: ximeleta

mariquita: katalingorri

marmol: marmol

marmota: marmota

marne: marga

marsopa: marsopa

marta: pitotxa

martillo (oido): mailu

masa: masa

masa total: guztizko masa, masa
0s0

masculino: ar

masticador (aparato): mastekari,
mastekatzaile (sujeto)

mastodonte: mastodonte

mata: sasi

materia: ekai, materia, gai

materia alimenticia: elikagai

materia estelar: izarki

materia prima: lehengai

materia viva: gai bizi

material cérneo: adarki

matorral: sastraka

matriz: matriz, umetoki

maxila: maxila

maxilar: masailezur

maxima: gorena

meandro: meandro, biragune

mecanismo de feed-back: feed-back
mekanismo

kostaondoko itsaso
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media: batazbesteko

medicina: medikuntza (ciencia, pro-
tesién), botika (medicamento)

medicinal: sendagarri

medida: neurri, hein (proporcién)

medio erdi(ko)

medio acuoso: ur ingurune

medio ambiente: ingurune

medio biético: ingurune bizi

medio ecoldgico: ekologi ingurune

medio embudo: inbutu-erdi

medio de fijacion: finkagailu

medio fisico: helpide fisiko

medio inanimado: bizigabeko inguru-
ne, ingurune bizigabe

medio interno: barnemedio (biol.,)
barneingurune

medio (para conseguir algo): helpide

medio terresire: lehor ingurune

medio de transporie: garraiagailu

mediterraneo: lurrarteko itsaso (adj.)

méduia: muin (biol.)

méduia espinal: bizkarrezur muin

méduia obionga: muin luzanga

médula 6sea roja: hezurmuin gorri

méduia suprarrenal: giltzurringaineko
muin

medusa: medusa

meiosis: meiosi

méléze: alertze

membrana: mintz

membrana doble: mintz bikoitz

membrana unidad o simple: mintz
bakun

membranoso: mintz(ezko)

memoria: oroimen

mena de hierro: burdin-harri

meningitis: meningiti

mensaje: mezu

mensajero: mezulari

mercurio: merkurio

meridiano: meridiano

meridional: hegoaldeko

meristemo: meristemo

meristemo apical: mutur meristemo

merostomado: merostomatu

mesénquima: mesenkima

meseta: goi-zelai

mesocarpo: mesokarpo

mesodermo: mesoderma

mesoglea: mesoglea

mesozoico: mesozoiko

mesure: hein

metabolismo: metabolismo

metacarpo: metakarpo

metal: metale /zmetal

metal alcalino: metale alkalinozko

metal alcalinotérreo: metale alkali-
noterreozko

metal pesado: metale astun

minimd

metamerado: metameratu, lakaindun

metamero: metamero, lakain

metamorfismo: metamorfismo (geo!.)

metamorfismo de contacto: ukierazko
metamorfismo

metamoriismo regional: eskualde
metamorfismo
metamorfismo técnico: metamorfis-

mo tekniko

metamorfosis: metamorfosi

metamorfosis completa: metamorfosi
0S0

metamorfosis (sufrir):
(geol.)

metazoo: metazoo

meteorito: meteorito

meteorizacion: meteorapen (geol.)

mezcla: nahastura (kim.-fis.)

mica: mika

micelio: mizelio

micelio primario: lehen-mizelio

micelio terciario: hirugarren mizelio

micetozoo: mizetozoo

micorriza: mikorriza

micra: mikra

microevolucién: mikroeboluzio

microfago: txikijale, mikrofago

microfibrilla: mikroizpifio

micropilo: mikropilo

nicroscopio: mikroskopo

nicroscopio épiico: optik mikroskopo

Inicroscopio polarizador: mikroskopo
poiartzaile

fnicrosismo: mikrosismo (geol.)

faicrospora: mikrospora

fniel: ezti

mielina: mielina

miembro: atal, menbru

miembro pentadactilo: atal pentadak-
tilo, bostbehatzeko atal

migracion: migrapen

migracion genética: gene-migrapen

mildiu: mildiu

milieu: ingurune

milimicra: milimikra

mille-pattes: milazango

milpiés: milazango

miméticamente: mimetikoki

mimetismo: mimetismo

mina: meatze

mineral: mineral(e), mea

mineral de: -ki (burdinki, zilarki,
etab.)

mineral filoniano: beta minerale

mineral magmatico: magmazko mea

mineral (sustancia): meazki

mineralizar(se): mineraldu

mineralogia: mineralogia

minima: beherena

metamorfatu



mioepitelial

mioepitelial (célula): mioepitelial
(zelula)

mioceno: miozeno

miofibrilla: mioizpifio

miosina: miosina

miriapodo: miriapodo, milazango

miroir: ispilu

mistacoceto: mistakozeta

misticeto: mistizeta

mitocondria: mitokondria

mitosis: mitosi

mixameba: mixameba

mixomicetes: mixomizeta

mochuelo: mozolo

modelo: eredu

modelo leucon: leukon egitura

modifiant: aldatzaile

modo de vida: bizikera

moelle: muin

molar: hagin

mole: -kosko, -kote

molecular: molekul —

moler: eho

melino gastrico: urdail errota

molusco: soinbera, molusku

molleja: hera

momento de transicién: aldagune
(geol., biol.}

monocotiledéneo: kotiledoibakar

monoclinico: monokliniko

monégamo: monogamo

monoico: monoiko

monémero: monomero

monorrefringente: refrakziobakar(re:
ko)

monosacéarido: monosakarido

monosexual: sexubakar(reko)

monstruosidad: monstrukeria

montén abultado: pila konkor

morfologia: morfologia

morfoldgico: morfologi(azko)

morir: akaatu (zool.), hil

morrena: morrena

morrena central: erdialdeko morrena

morrena del fondo: altzoko morrena

morrena, forma de —: morrenakera

morrena frontal: aurreko morrena

morrena lateral: saihetseko morrena

morsa: morsa

morue: bakailu

morula: morula

mosca: euli

mosquito: eltxo

mostrar(se): bistaratu (gen.)

motilidad: mugimen

motor: eragile

motite: zoi

mouche: euli

moudre: eho

462

mouette: kaio

moule: txirlabeltz

moulin: errota

mousse: oroldio

moustique: eltxo

moutarde: mostaza

movil: higikor, mugikor, loka

movimiento: mugimendu

movimiento de crecimiento: hazera
mogimendu

movimiento epirogénico: mugimendu
epirogeniko

movimiento peristaltico: mugimendu
peristaltiko

movimiento orogénico: mugimendu
orogeniko

movimiento sismico: mugimendu
sismiko

movimients vasculatorio: balantza
mugimendu (geol.)

moyen: helpide

moyenne: batazbesteko

muegina: muzina

mucosa: mukosa

mucosa glandular: mukosa guruine-
kiko

mucosidad (de limaco): lerdelika

muda: janzkiberrikuntza (zool.)

mudar: janzkiberritu

mue: janzkiberrikuntza

mue ({d’arthropodes):
1za

muela: hagin

muerte: heriotza

musteriense: mustier
terientse

muestra (estadistica): mostra

muer: janzkiberritu

multiforme: eraskotako,
tako

multiplicacion, por —:

mir: heldu

murciélago: saguzar

mire; mazusta

miirir: heldu

musarafa: satitsu

muscular: musculu-, giharre-

musculatura: muskulatura

musculatura parietal: muskulatura
parietal

muasculo: musculo, giharre

miisculo cardiaco: bihotz giharre

masculo erector: giharre zutitzaile

mutacién: mutazio {gen.)

mutageno: mutarazle, mutatzaile
(gen.)

mutante: mutaziodun

mutualismo: elkarlaguntza

oskolberrikun-
mus-

garai,

itxurasko-

zatiaskotuz
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N

nacar (de —): nakar(ezko)

nadador: igerilari

nageoire: hegats

nappe (phréatique):
koa)

naranja: laranja

natatorio: igergile

natural: natural

naturaleza: izadi (universo),
(forma de ser), natura

naturaleza geoldgica: geologi izaera

navaja (mol.): labana

neanderthal: neanderthal

néctar: nektare, lerezti

necton: nekton

néfle: mizpira

nefridio: nefridio

nefrén: nefroi

negativo: negatibo

neige éternelle: elur betikor

nematelminto: nematelminto

nemdatodo: nematodo

neotenia: neotenia

neritico: neritiko

nerviacion: nerbiazio, zaineria (bot.)

nerviacion foliay: hosto-zaineria
(bot.)

nerviacion paralela: zaineria parale-
lo (bot.)

nerviacion pinnada: zaineria pinnatu
{bat.)

nervio: zain (bot.), nerbio (zool.)

nervio auditivo: entzumen nerbio

nerbio éptico: ikusnerbio, nerbio
optiko

nervio raquideo: bizkarrezurreko
nerbio

neurilema: neurilema

neurita: neurita

neurocraneo: neurokraneo,
ezur

neurofibrilla: neuroizpifio

neurona: neurona

neurosecrecién (de —): neurosekre-
zio(zko), neurojariapen

neuston: neuston

nicho: txoko

nicho ecolégico: ekologi txoko

nido: habi

nidifugo: habihesle

nieve perpetua: elur betikor

nife: nife

ninfa (crisalida): ninfa, (kusku)

ninfal: ninfa(zko), kusku(zko)

nispero: mizpira

nitrato: nitratu

nitrificante: nitratogile

geruza (freati-

izaera

garun-

ocasional

nitrito: nitritu

nitrobakteria: nitrobakteria

nitrodentina: nitrodentina

nitrogenado: nitrogenatu

nitrogeno, ciclo del —:
ren ziklo

nitrégeno: nitrogeno

nivel: maila (geol.)

nivel de agua: urmaila

nivel de base: base maila (geol.).
bokalmaila

nivel de mar: itsasgain, itsasmaila

nivel minimo de energia: energi ta-
maina txikien

nivel molecular: molekul maila

nivel de organizacidn: antolaketa
maila

nocivamente: kaltegarriro

no-especifico (procesoc):
fiko

noeud: adabegi

nogal: intxaurrondo

noisette: ur

noisetier: urritz

notocorda: notokorda

nayau: hun, nukleo

noyer: intxaurrondo

nucela: nuzela

nicleo: nukleo (geol. fis. kim.), hun
(biol.)

nticieo celular: zelul hun

nicleo espermatico: esperma-hun

micleo secundario: hun sekundario

niicleo terraqueo: lur nukleo

nucléolo: huntxo (biol.)

nucleoplasma: nukleoplasma,
plasma

nucleoprotéido: nukleoproteido

nucleoproteina: nukleoproteina

nucleédtido: nukleotido

nudo: korapilo, adabegi (bot.)

nudosidad: kozkor

nuisible: kaltegarri

nimero: kopuru

nimero especifico:
fiko

nummulite: nummulita

nutria: uhabere

nutricién: mantenu, elikapen

nuiriente: elikagai, mantenugai

nitrogenoa-

ez-espezi-

hun-

kopuru espezi:

o

obrera (abeja): langile
obsidiana: obsidiana
obstruccién: zipotz (geol.)
obstruir: zipoztu (geol.)
ocasional: okasional



occidente

occidente: mendebal

occipital (hueso): okzipital
rra), garondohezur

océano: ozeano, itsaso

oceanografia: ozeanografia

ocelo: ozelu, begixka

ocre: okre

oculto: bistarakaitz (gen.)

odeur: usain

odonate: odonatu

odontoceto: odontozeto

odorat: usaimen

oeil: begi

oeuf: arrautz

ofidio: ofidio

oftura: ofiura

ofita: ofita

ofdo: entzumen ffacultad)

ofdo medio: erdiko belarri

oie: ansar

oignon: tipula

niseau: txori

ojo: begi

ojo compuesto: beni konnosatu

ofo pedunculadn: beni txortendun

ola: olatu, uhin

olfate: usaimen

oligocitico: oligozitiko

oligisto: oligisto

oligoceno: oligozeno

oligoelemento: olicoelementu

olicoqueto: oligoketo

olivino: olibino

olmo: zumar

olor: usain

embrelle: unbrela

omnivoro: orojale

omoplato: lepauztai

onda contrdctil: uzkurketa uhin

(he;u-

onda (mévil): uhin
onda sismica: uhin sismiko
onda sonora: hotsuhin

ontogénesis: onioaenesi, izakigintza
ontogenia: ontogenia

ofgama: oogama

oosfera: oosfera (biol.)

ooteca: ooteka, arrautz zorro
oozoide: oozoide

opaco: opako

opalo: opalo

opérculo: operkulu, tapagailu
operdn: operoi

6ptimo: egokien

orange: laranja

orangutan: orangutan

orden: orden, ordenu

orden (modalidad de —): ordenakera

ordenamiento: ordenamendu
ordenamiento interno: barneordena-
mendu
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oreille: belarri

oreillette: aurikula

oreja: belarri

organismo: organismo

organizacion: organizazio

organizacién elevada: organizazio ga-
rai

organizar:
zatu

dérgano: organo

organo auditivo: entzumen organo

6reano conductor: bide organo
(biol.), garraioc organoc

organo de eguilibrio: dendun organo

d6rgano fonador (aves): organo soi-
nugile (hegaztietan)

6rgano glandular: ouruin oroano

o6rgano rudimentario: organo enuldu

organo sensitivo (sentido): sentimen
organo

éraano de sostén: eustorgano

organografia vegetal: landare orga-
nografia

orge: garagar

orientacién: begiralde. norabide
(rumbo), noramen [facultad)

taxutu, antolatu, organi-

embrional: umeki zulogune
aenital: erraltzulo

de salida: irfentzulo

jatorri (en aenerall. sorrers

orificio
orificio
origen:

facto). sorburu (principio)
originalidad: originaltasun
orina: gernu

orme: zumar

ornamentacion: apaingarri

ornitorrinco: ornitorrinko

orogénesis: mendigintza {geol.)

orogenia: mendisortze

oronfa: kuleto

ortie: asun

orto-seleceion: orto-hautespen

ortogénesis: ortogenesi

ortoptero: ortoptero

oruga: beldar

orvet: ziraun

os: hezur

oscilacién térmica: gorabehera ter-
miko -

ésculo: oskulu, ahoxka

6seo: hezur(rezko)

osificado: hezurtu

6smosis: osmosi

oso: hartz

oso de las cavernas: leizehartz

oso pardo: hartz-nabar

osselet: hezurtto

osteictio: osteiktio

osticulo: ataka
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ostiolo: ostiolu

ostra: ostra

ostracodo: ostrakodo

otolito: otolito

oufe: entzumen

ours: hartz

oursin: itsas-triku

ovario: obuldegi

oveja: ardi

oviducto: obulbide

ovigero (6rgano): arrautzegile

ovillo: haril

oviparo: errule

ovoalbiimina: oboalbumina.
albumina

ovocélula: obozelula, arrautzelula

ovoide: arrautzaire

ovoviviparo: bizi-errule

évulo: obulu

exidacién: oxidapen

cxidar(se): oxidatu

oxidasa: oxidasa

oxidorreductasa: oxidorreduktasa

oxidorreductor: oxidorreduktore

oxigeno: oxigeno

oxitosina: oxitosina

arrautz-

P

pabellén (de la creia): belarri-hegal

panure: ermitari

paitre: larratu

paiaro: txori

paladar: ahosapai

palais: ahosapai

palecclimatoloaia: naleoklimatologia

paleografia: paleografia

paleontologia: paleontologia

paleoterio: paleoterio

palmera datilera: palmondo datil-
dun

palpo: palpo

palpo labial: ezpain palpo

palpo maxilar: maxila palpo

paludismo: paludismo

pampa: panpa

panache: gandor

péancreas: are (biol.)

paniculo adiposo: gantz panikulu

pantano: urmael

pantanoso: urmaeltsu, putzutsu

papila: papila

papila dérmica: papila dermiko

papillon: ximeleta

par: parekide

parada nupcial: eztei arrandi

patrimonio genético

paraje: paraje

paralelamente: paraleloki

paralelo: paralelo (gram.)

paralisis: perlesi

paralisis infantil: haur perlesi

parametro: parametro

parasitaje: parasitotza

parasitar: parasitatu

parasitismo: parasitotza

parasito: bizkarroi, parasito

parcial: zatikako

parcialmente: zatikiro

parcours: ibilera

pared: pareta

pared celulésica: zelulosazko azal,
zelulosazko pareta

pareja: bikote (biol.}, bikotelagun
(bot.)
rarénguima: parenkima

parenté: ahaidetasun

parentesco: ahaidetasun

parietal (hueso): parietal
bekostezur

paroi: azal, pareta, trenkadura

parpado: betazal

rartager en deux: erdibitu

parte (zona): alde

parte (de un todo unitario): atal, zati
(en general)

marte basal: funtsalde

parte delantera: aurrekalde

parte exterior: kanpokalde

patte interior: barnekalde

parte posterior: atzekalde

parte superior: goikalde

partenogénesis: partenogenesi, «bir-
jin-ugalketa» (espl.)

partenogenéticamente:
si bidez

particula: izpi, partikula

particula alimenticia: jan-izpi

partir en dos: erdibitu

paseriforme: paseriforme

pasivo: pasibo

paso: pasaera, igaropen

pasta vitrea: beira pasta, beira ore

pata: hanka

pata con branquias: hanka zakaztun

pata locomotora: ibilerako hanka

patagio: patagio

patata: patata

patente (llamativo): nabarmen

patinador: Irristalari

pato: ahate

patriarcal: patriarkal

patrimonio: ondare

patrimonio caracteristico: ondare be-
rezle

patrimonio genético:
dare

hezurra,

partenogene-

genezko on-



patrimonio hereditario

patrimonio hereditario: herentzi on-
dare

patrén (hospedero): ostalari

paupiére: betazal

peau: larruazal

peciolo: hostotxorten

pectina: pektina

pectocelulésico: pektozelulosiko

pedernal: suharri

pedicelo: pedizelo

pedipalpo: pedipalpo

pedogénesis: pedogenesi

pedregoso: harritsu

pedriza: legarreta, harriaga

pedunculado: txortendun

pedinculo floral: lore-txorten (bot)

peciajoso: itsaskor

pelada: gorri (roca)

pelagico: pelagiko, itsaszabaleko

pelagra: pelagra

pelé: gorri

pelecipodo: pelezipodo

pelicula: pelikula

peligro: arrisku

peligro de extincién: galtzori

pelo: ile

pelo radical: sustrai ile

pelotén: haril

peludo: iletsu, iledun

pelvis: pelbi, azpil

pelvis renal: qiltzurrin pelbi

penacho: motto

pendiente: isuri (geom.)

pendiente aguda: pendiz

pendre: dilindaka egon

néndulo: dindil, pendulu

pene: zakil

neninsula: penintsula

pente: malda

pentedactilo: bosthehatzeko

pefia: haitz, harkaitz

pepsina: pepsina

pentidasa: peptidasa

percebe: lanperna

percibir: sumatu (biol.)

nerclus: ezinduta

perder fuerza: moteldu

pérdida: galera

pérdida de agua: urgalera {geol.)

perdiz: eper

nerdrix: eper

perdurar: iraun

pereion: pereion

perenne: iraunkor

perfeccionar{se): hobetu

perforador: zulagailu

perforar: zulatu

periantio: periantio

pericarpo: perikarpo
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periferia: azalalde (de un objeto),
inguralde (de un lugar)

perimisio: perimisio

periodo: aldi (geol.} (jurdsico, etc.);
aldi  (prehist.) (Magdaleniense,
etc.)

periodo de descanso volcanico: hol-
kanen geldialdi

periodo geolégico: geologi aldi

periodo glaciar: glaziarte

pericdo interglaciar: glaziarbitarte
(geol.)

periodo de larva: larbaro, har-aro

periscdéctilo: perisodaktilo

peritoneo: baresare, peritoneo

perjudicial: kaltegarri

permanente (parasitismo):

permeable: iragazkor

pérmico: permiko

peroné: perone

perturbacién nerviosa: nerbio asal-
dura

peso: pisu

peso fresco: fresko-pisu

peso seco: ihar-pisu

peste: izurri

pesufio: behatzorro

pétalo: petalo

petite lentille: lenteska

petréleo: petrolio

petrolegia: petrologia

pez: arrain

pezuiia: apo

pharynx: eztarri

picacho: tontor (geol.)

picante {gusto): min

pico: moko (zool.)

pie: hanka

pie ambulacral: hanka anbulakral

pie fijador: finka-oin

pie de montafta: mendioin

piedra: harri

piedra pémez: apar-harri (geol.)

piége pour capture: harrapagailu

piel: larruazal (zool)

pierre ponce: apar-harri

pierreux: harritsu

pigidio: pigidio

pigmentacién: pigmentapen

pigmentario: pigmentu-

pigmento: pigmentu

pilar tecténico: pilare tektoniko

piloro: piloro

pimiento: biper, bipermorro

pinacea: pinazea

pinnado: pinnatu

pino: pinu, ler

pinocitosis: pinozitosi .

pinza: matxarda, hagin (de crusta-
ceo)

iraunkor
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pifia: pinaburu, pinukozkor

piojo: zorri .

piramide alimenticia: elika-piramide

pirodoxina: pirodoxina

pirita: pirita

piroxeno: piroxeno

pisciforme: arrainitxurako

pistilo: pistilo

pitecéntropo: pitekantropo

pizarra: harbel

pizarra bituminosa: betun-harbel

pizarrosidad: harbeltasun

placa anal: ipur plaka

placa cérnea: adarkizko plaka

placa madrepérica: plaka madrepo-
riko

placa motriz: plaka mugile

placenta: karena

placer (geol.): urre hondarpila

placentario: karenakiko, karenadun

planaria: planaria

plaine: ordoki, zelai, zelaialde

plancton: plankton

planeta: planeta

planicie: zelaialde (geol.), zabaldi

plano: zapal

plano (de simetria): plano

planta: landare

planta blanual: urtebizko landare

plaqueta: plaketa

plasma: plasma

plasmodio: plasmodio

plasmogamia: plasmogamia

plasmoide: plasmoide

plasto: plasto

plata: zilar

plata nativa: zilar garbi

plataforma continental: plataforma
kontinental

plataforma litoral: itsasertzeko pla-
taforma

platelminto: platelminto

plateau: goizelai

platirrino: platirrino

playa: hondartza

pleamar: itsasgorena

plegabilidad: tolesgarritasun

plegar{se): tolestatu (geol.)

pleiotropia: pleiotropia

pleistoceno: pleistozeno

pleon: pleon

pleura: andaerrai

pli: tolestura

pliegue: tolestura (geol.)

pliegue estratigrafico: geruz toles-
tura, tolestura geruzatu

plioceno: pliozeno

plomo: berun

pluma: Iuma

plumaje: lumaje

poroso

plumén: lumatxa

plumoso: lumagisako

pluricelular: zelulanitz{eko), plurize-
lular

pluriflagelado: flageluanitz(eko), as-
tinkaianitz(eko)

plurinucleado: nukleanitz(eko), huna-
nitz(eko)

pneumatéforo: pneumatoforo, airedun

poblacién: populazio (gen.)

poblacién mixta: populazio misto

pocillo: putzuzulo

poder: ahalmen

poder ofensivo: erasomen

poids: pisu

poil: ile

point d’élargissement: zabalune

pointe: arantza; erpin

poiquilosmético: poikiloosmotiko

poiquilotermo: poikilotermo

pois: ilar

poison: pozoin

poisson: arrain

poitrine: bular

poivron: pipermorro

polarizante: polartzaile

polen: lorauts

policarpico: polikarpiko
peligamo: poligamo
poligenia: poligenia, gene-askotza

polilla: sits

polimero: polimero

polimérfico: polimorfiko

polimorfismo: polimorfismo, forma-
askotza

polimorfismo sexual: sexu polimor-
fismo

polipeptidico: polipeptidiko

polipéptido: polipeptido

poélipo: polipo

poliqueto: poliketo

volir: leundu

polisacérido: polisakarido

politipico: politipiko

polivalente (alcohol):
(alkohol)

pomime: sagar

pomme de pin: pinu-kozkor

polo: polo, lurburu

pongido: pongido

ponte: arrautzadi

polucién: satsudura

porc: zerri

porciento: ehunekao, porziento

pérfido: porfido

poro: xularme, poro

poro genital: ernaltzulo

poro inhalante: xulo zurgatzaile

poroso: porotsu, porodun, xularme-
dun

polibalente
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porta: porta (bena)

poseedor: jabe

posicion (acto): jarrera

positivo: positibo

potencialidad: potentzialitate, ahali-
zate

potencialmente:

pou: zorri

pouce: behatzandi

nouce-pied: lanperna

noulpe: olagarro

bousse: puja

pozo artesiano: putzu artesiau

pradera: larrebelardi

prado: belardi

rrairie: belardi

nré: belardi

preabdomen:

precambrico:
aurreko

nrecipicio: amildegi

precisar: zehaztu

nréle: azeribuztan

premolar: haginaurreko

prensar: zanpatu, prentsatu

prensil: atzitzaile

prensor: atzilari

presa: harrapakin

potentzialki

aurresabel
prekambriko, kanbri-

presién: sakadura
presion de mutacién: mutatzeko
bortxaketa (gen.)
previo: aldezaurreko
primario: lehen-, orimario, lehen-

-aro {era primaria)

primate: primate

primitive: lehen-

primula: San Jose lore

principio inmediato: funts-gai

pr&smético: prismantzeko (prismoi-
e)

prebabilidad: probabilitate, gertaga-
rritasun

probar: frogatu

probéscide: proboszide

proceso: bilakabide

proceso de formacién: -gintza (adi-
tzarekin)

procordado: prokordatu

produccién: produzio

produccién neta: produzio neto

productividad: produktibitate, eman-
kortasun

productivo: emankor, produzikor

producto: produktu

producto (de la accién del verbo):
(aditza)-kin

productor primario: produktore pri-
mario

profundidad:
nera

sakon{tasun), sako-
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profundo: sakon

progesterona: progesterona

progresion marina: itsasoaren aurre-
ratze (geol.)

progreso: aurrerapen

proie: harrapakin

prolongacién: luzakin (biol.)

propagar{se): barreiatu, hedatu

propagulo: zabalkai (bot.), hedakai
(bot.)

propiedad: berezitasun

propiedad escalar y vectorial: eska-
lar eta bektorezko berezitasun

propiedad tintérea: koloragarritasun

propio: berarizko

propio-receptor: berbaitako hargailu,
berarizko hargailu

proporeién: proportzio. hein, tamaina

proporcional: proportzional

prosoma: prosoma

préstata: prostata

prétalo: protalo

proteasa: proteasa

proteccién: babespen

orotectivo: babes-

proteido: proteido

proteina: proteina

protefna conjugada: nroteina konju-
gatu

protelnasa: proteinasa

proteolitico: proteolitiko

prétido: protido

protonema: protonema

protoplasma: protoplasma

protoplasma parietal: paretaldeko
protoplasma

protéstomo: protostomo,
ko (-dun)

protozoo: protozoo

protrombina: protronbina

provecho: etekin

provechosa: etekinfezko), probetxu-
garri

proveedor (alimentador): hornitzaile

proveer: hornitu

lehen-aho-

provitamina: probitamina
proximidades: gertuinguruak
prune: aran

pseudépodo: pseudopodo
pteridofita: pteridofita
pterodactilo: pterodaktilo

piia: arantza

puce: arkakuso

puce d’eau: uretako harkakuso
puceron: landarezorri

pudinga: pudinga

puesta de huevos: errutaldi
puits: putzu

pulga: harkakuso

pulga de agua: uretako harkakuso
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pulgar: behatzandi

pulgén: landare zorri

pulimento: !ehundura

pulmén: birika

pulmonar: birika(zko)

pulba dentaria: hortz-muin

pulpo: olagarro

punaise: ximitx

punta: mutur (bot.)

puntiagudo: muturzorrotz

nunto ciego: itsugune

punto de {zona): lekune, -gune

punto de base: eustoin

punto de fusién: fusio puntu

punto de solidificacién: solidapen
puntu {geol., fis.)

puntoc de unién: elkargune

putrefaccion: ustelketa

Q

quelicerado: kelizeratu
auvelicero: kelizero

auelonio: kelonio

queratina: keratina
queratinizar: keratinatu

queta: keta

queue: buztan, isats

quiasma: kiasma

quilla (de ave): gila
aquimiorrecentor: kimiohargailu
quimiosintesis: kimiosintesi
quimiotronismo: kimiotropismo
quiridio: kiridio

quiréptero: kiroptero

auiste: kiste

quitina: kitina

quitinese: kitinatsu, kitina(zko)

R

rabia: amorru

raho: buztan, isats

racial: arraza(zko)

racine: sustrai

racha de glaciares: glaziarte (geol.)

radiacién gamma: gamma erradiazio

radiado: erradiatu

radial: erradial, erradiozko

radialmente: erradialki

radical amino: amino-erradikale
(NH)

radicar: sustraitu (bot.)

recto

radicula: sustraiska

radio: erradio

radio de accién: menpebarruti

radiolario: erradiolario

rage: amorru

raicilla: sustraitxo

rale: arraia

rainure: zirritu

raiz: sustrai (de planta, de pelo, de
diente, etc.)

raiz adventicia: zuztarretiko sustrai
(bot.)

raiz principal: sustrai nagusi

raiz secundaria: sustrai sekundario

rama: adar

ramificado: adardun (bot.)

ramonear: kimatu

rampant: igokari

ranura: zirritu

rapaz: harrapari

rapaz diurno: egunaroiko harrapari

rapaz nocturno: gaueko harrapari

rappori: erlazio

raquis: ile-zuztar, luma-zuztar
rasguiio: urratuixo
raspar: karrakatu

rastrero (tallo): etzan (bot.)

rata: arratoi

rate: bare

ratén: sagu

raya [(pez): arraia

rayo: errainu, argizpi (de [uz)

rayo ultravioleta: ultrabioleta argiz-
pi

raza: arraza

raza pura: arraza garbi

reabsorber: birzurgatu

reaccién: erreakzio

reaccionar: errakziotu (kim.)

reactividad: erreaktibitate

reactivo: erreaktibo

reajuste: birdoiera

realizar: burutu

recepticulo seminal: semen biltoki

receptor: hartzaile; hargailu

recesivo: bistarakaitz (gen.), azpira-
kor (gen.}

reciclamiento:

récif: uharri

reciproco: elkarrekiko

reclamo: erakargarri

recombinacién: birkonbinazio,
konbinazio

recorrer: korritu (un fluido)

recorrido: ibilera, ibilbide

recorrido (cauce): ibilgu

rectangular: laukizuzeneko,
tangular

recto (intestino): ondeste

recto (linea): zuzen (lerro)

zikloberrikuntza

erre-

(er)rek-



rectrice

rectrice: [emari

recul: antzeraka egite, gibelakuntza

recurso: helpide (medio), errekur-
tsu

red tréfica: elika-sare

redescubrir: berraurkitu

redondear{se): biribildu

reduccién: murriztura

reducir(se): murriztu, urritu, (er)re-
duzitu (kim.)

reflujo (del mar): itsasbehera
vefraccion dokie: (er)refrakzio bi-
koitz

regeneracion: birsorketa

régimen alimenticio: elikakera

region: eskualde, lurralde

region abisal: abisal(al)de

region litoral: itsasertz eskualde

regir: eraendu

regresion: aizeraka egite, gibelakun-
tza

regresién marina: itsasoaren atzera-
tze

regresivamente: atzeraka

regulacién: eraenketa

regulacion térmica: bero eraenketa

regulador: eraentzaile

regular: eraendu

regular (didmetro): erregular

rein: giltzurrin

reina (abeja): erregina

veino {animal, vegetal y mineral):
erreinu

rejuvenecer(se): gaztetu

rejuvenecimiento: gaztealdi

relacién: erlazio, harreman, zerikusi

relacion de competencia: [ehiaketaz-
ko erlazio

relacion de dependencia: menpeta-
sunezko erlazio

relacion lineal: lerrozko erlazio

relacion sucesional: jarraierazko er-
lazio

relacionar: lotu

relativo: erlatibo

relieve (de diente): hortz hozka

reliquia: erliki

reloj bioclégico: biologi erloju

remigia: arraunkari

remanso: geldigune

remolacha: erremolaixa

renacuajo: apaburu

renard: azeri

renne: elurrorein

reno: elurrorein

renovar(se): zaharberritu

re6filo: korrontezale, {er)reofilo

redfobo: korronteizu, (er)reofobo

répandre: barreiatu

repartir: banatu
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reparto: banaketa, partiketa

represor {(en los genes): eragozle

reproduccion: ugalketa

reproduccién alternada:
txandatu

reproduccién asexual: sexugabeko
ugalketa

reproduccién sexual: sexuzko ugal-
keta

repreducir{se): ugaldu

reproductor (casta): ugalkor

reptacién: herrestaketa, narrasketa

reptante (trepador): igokari

reptil: herrestari, narrasti

requin: marrazo

resbalar(se): labaindu

reserva: gordailu (lugar), gordekin
{contenido}

residuo: hondakin, zabor ({desperdi-
cio)

resina: erretxin

resistencia: jarkikortasun

resistente: jarkikor

resquicio: zirritu

respiracién: arnasketa

respirar: arnastu

resto: hondakin, hondar

resto de erosion (derrubio): higakin

resultado: ondorio

resurgencia: berragerpen ({geol.)

retardar: moteldu

reticulo endoplasmatico:
ma-saretxo

reina: (er)retina

retraso: atzerapen

retroaccion: atzeral(era)gin

retrocediendo: atzeraka

retroceso: gibeiakuntza

revestimiento: janzki

revestimiento externo: gainjanzki

revestimiento interno: barnejanzki

revestir: jantzi, janzkitu

ugalkera

endoplas-

revuelta: biragune

ria: itsasadar, (er)ria
riachuelo: errekaxistor
riboflavina: (er)riboflabina
ribosa: (erjribosa
ribosoma: erribosoma
rigidez: zurruntasun
rigido: zurrun
rinoceronte: (er)rinozeros
rifién: giltzurrin

rio: hibai

rizodermis: (er)rizodermi
rizoide: [er)rizoide
rizoma: (er)rizoma
rizomorfo: (er)rizomorfa
rizépodo: (er)rizopodo
RNA: RNA

RNA mensajero: RNA mezulari (gen.}
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roble: haritz
roca: haitz, harkaitz, harri

roca acida: harri azido

roca alcalina: alkali harri
roca almacén: gordailu harri
roca arenisca: hareharri

roca basica: harri basiko
roca carbonatada: harri karbonatatu
roca carbonosa: ikatz-harri

roca compuesta: harri konposatu

roca de cuarzo: kuartzo-harri

roca detritica: detritus-harri,
detritiko

roca efusiva: harri efusibo

roca eruptiva: galda-harri

roca granuda: harri pikordun

roca impermeable: harri iragazkaiiz

roca intrusiva: harri intrusibo

roca madre: ama-harri

roca magmatica: magma-harri

roca metamdrfica: metamorfosi harri

roca de origen exdégeno: kanpo sor-
buruko harri

roca pelada: haitz gorri

roca permeable: harri

harri

iragazkor

roca porfidica: porfido-harri, porfi-
dozko harri

roca sedimentaria: jalkin-harri

roca silicea: silize-harri

roca volcanica: bolkan-harri

roca vitrea: beira-harri

roce {friccién, rozamiento): igurtzi,
igurzpen

rocio: ihintz

rodear: inguratu

rodéfita: (er)rodofita
roedor: karraskari

romarin: erromeru

rémbico: (er)ronbiko
Yomero: erromeru

ronce: lahar

rond: biribil

rongeur: karraskari
rbnigengrama: rontgengrama
rorcual: hegatsbalea

rosa: arrosa

rosée: ihintz

rostro: aurpegi, musaje
rotifero: (er)rotifero

rétulo: belaunhezur
rougeatre brun: gorriska nabar
rougeole: elgorri

route: norabide

roya: gorrina

rozamiento: igurtzi, igurzpen
rudista: (er)rudista
ruisseau: errekasto
ruisselement: hildoketa
ruiseelet: errekaxixtor
rumbo: norabide

sardina

rumbo, sin —: noragabe
rumiante: ausnarkari

S

sabana (geog.): sabana

sable: harea

sabot: apo

sabor: zapore

sacarasa: sakarasa

sacarido: sakarido

sacarosa: sakarosa

saco embrionario:
(bot.)

saco musculoso: giharre zaku

saco polinico: lorauts zaku

sacro: erreinezur

sagesse: zentzu

saillie: irtengune

sacudida: astindu,
(geol.)

saculo: zakutto

sal: gatz

sal calcarea: kerekigatz

sal comiin: gatz (arrunt)

sal de fésforo: fosforo gatz

sal mineral: mea gatz, mineral gatz

salado: gazi

salamandra: arrubi

saliente: irtengune (geol.), koska

salina: gatzobi, gatzaga

salinidad: gazitasun

saliva: listu

salmoén: izoki

salobre: gazigeza

saltamonte: magxinsalto

salto de falla: failaren koska

salvado (de arroz, de maiz, etc.):
zahi

sanglier: basurde

sangre: odol

sangre arterial: arterial odol

sangre fria, de —: odol hotzeko

sangre venosa: benoso odol

sangsue: izain

sanguijuela: izain

sapin: izai

sapo: apo

saprobio: saprobio

sapréfago: saprofago, usteljale

saprofiticamente: saprobioki

sapréfito: saprofita

sapropeles: sapropele

sarampién: elgorri, gorrina

sarcoplasma: sarkoplasma

sarcopte: zigar

sardina: sardina

ernamin zaku

dardarizo, ikara
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sauce: sahats

sauco: intsusa

saule: sahats

saumétre: gazigeza

saumon: izoki

saurio: saurio

savia: izerdi (bot.)

savia bruta: izerdi landugabe

savia elaborada: izerdi landu

schiste: harbe]

sebo: sego

secar(se):
(plantas)

secodonto: sekodonto

secrecion (accidon): jariaketa

secrecion (efecto): jariakin

secretar; jariatu

secuencia de nucleétidos: nukleoti-
do sekuentzia

século fluidal: sekulu fluidal

secundario: sekundario (geol.), biga-
rren aro (explicativo)

sécheresse: lehorte

seda: seda

sedentario: finkatu (zool.)

sedimentacion (proceso,
jalkiera

sedimentacién fisico-quimica: jal-
kiera fisiko-kimiko

sedimentacion fluvial: hibai-jalkiera

sedimentar(se): jalki

sedimentivoro: jalkinjale

sedimento: jalkin, jalkinhondar

segmentar: lakaindu (zool.)

segmento: lakain (zo0l.)

segregar(se): jariatu (secretar), ei-
karbanatu

seiche: txibi

seigle: zekale

selaceo: selazeo

seleccion: hautespen

seleccién natural: hautespen natural

semelle: azpizoru

selenodonto: selenodonto

semen: semen

semence: ale (bot.), hazi

(bot.)
(bot.}

agortu (liquidos), ihartu

accion):

semicircular: erdibiribil
semilla: hazi
semipermeable: erdiragazkor
seno: altzo

sens: norantza, sentido
sensacién: sentipen
sensibilidad: sentikortasun,
men
sensible: sentibera, sentikor
sensorial: zetzumen{ezko)
sensu lato: zabalkiro
sentado (aracnidos): ixortengabe
sentido: zentzu {juicio), sentido
(geom.)

senti-
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sefial: seinale

sépalo: sepalo
separar{se): banatu
sepia; txibi

septado: trenkatu
septo: trenkadura, hesi

sequia: lehorte

ser: izaki

serie: sail

seroalbimina: seroalbumina

serogiobulina: seroglobulina
serpiente: suge
sésil: finkatu

sérum: gerli
seta: perretxiku
séve: izerdi

sexual: sexu(zko}

sexualidad: sexutasun

sial: siale

sicon: sikon

siderita: siderita

sienita: sienita

sifon: sifoi

sifonéforo: sifoidun

sigillaria: sigilaria

signo: zinu

silex: suharri

silicato: silikatu

silicato de alteracion: eraldaketazko
silikatu

silice: silize

silicio: silizio

sildrico: siluriko

silvina: silbina

sima: leize

sima (silicatos magnésicos): sima

simbiosis: sinbiosi, bizikidetza

simetria: simetria

simetria bilateral: aldebiko simetria

simétricamente: simetriazki

stmétrico: simetriadun

simio: tximino

sitnple: bakun

simalido: simulido

sinapsis: sinapsi

sinclinal: sinklinal(e)

sinecologia: sinekologia

sinfisis puabica: pubi sinfisi

singe: tximino

sintesis: sintesi

sintesis (proceso de): sintesigintza

sintetizar: sintesitu

isinuosidad: bihurgune

sinuoso: bihurgunetsu

siringe: siringe

sismicidad: sismotasun

sismico: sismo(zko}

sismo: sismo

sismo general: sismo general, sis
mo zabaldu
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sismo local: sismo lokal

sismografo: sismografo

sistema: sistema

sistema kristalino: kristal sistema

sistema esquelético: eskeletu siste-
ma

sistema glanglionar: gongoil-sistema

sistema hormonal: hormona-sistema

sistema muscular: giharre sistema

sistema nervioso: nerbio sistema

sistema nervioso parasimpatico: ner-
bio sistema parasinpatikoa

sistema nervioso simpatico: nerbio
sistema sinpatikoa

sistema nervioso vegetativo: nerbio
sistema begetatiboa

sistema tegumeniario:
sistema

sisterna ventilador: haizemate sis-
tema, eguraspide sistema

sistematica: sistemaketa

sistcle: sistole

site: ikuspegi

situacion: egoera

situado: kokatu

social {insecto): lagunartezale

sociedad (biol.): lagunarte

soie: seda

soja: soja

soi: eguzki

sol: zoru

soldado (abeja): gudari

sole: lengoradu

soleil: eguzki

solidificar(se): solidatu (geol., fis.)

sélido: solido

solubilidad: solugarritasun

soluble: solugarri

solucién: soluzio {quim.)

soma: soma

somatocito: somatozito

someter: azpiratu

somito: somito

sommet: erpin, tontor

son: zahi

soro: soro (bot.)

sortie: kanporabide

sostén (elemento de): euskarri, sos

tegumentu

tengu
souder: elkarrerantsi
soufre: sufre
source: iturri
souris: sagu
sous-sol: zorupe
suave: mantso

suber: subere

suberina: suberina
subespecifico: subespeziezko
subestrato: subgeruza
subgrupo: subtalde

tactil

submarino: itsaspeko

subpoblacion: subpopulazio

subproducto: anderakin, subproduktu

subsuelo: zorupe (geol.)

subterraneo: lurpeko, lurrazpiko

subunguis: subungi

suc: urin

succés: garaipen

succés reproductif: ugal-garaipen

succionar: edoski

sucer: edoski; zupatu

sucesion: jarraiera

suceur: zupakari, zupatzaile

suciedad: zikin

suculento: mamitsu (bot.)

sudor: izerdi (zool.)

suela: azpizoru

suelo: lurtzoru (geol.), zoru (geol)

suelto: loka

suero: gerli

sueur: izerdi

suif: sego

suiforme: suiforme

sulfuro de plomo: berun sulfuru

suinergir(se) en agua: urperatu

sumidero: urtzulo

superfamilia: superfamilia

superficial: zorugaineko (geol.), aza-
leko

superficie: superfizie, hedadura, zo-
rugain (geol.); azal (piel)

superficie acuatica: urgain

superficie terrestre: lurrazal, lurgain

supremo: goreneko

surcamiento: hildoketa
sureau: intsusa
surface: azal

surtidor: zirristada (geol.)

suspendido: esegita

sustancia: gai

sustancia grasa:
(mantecosa)

sustancia gris: gai gris

sustancia hidrocarbonada: gai hidro-
karbonatu

sustancia mineral: mineral gai, mi-
neralki

sustancia organica: gai organiko

sustancia toéxica: gai toxiko

sustrato: sustrato

sustituir: ordeztu

synécie: maiztergo

gantzaki, koipeki

T

tabanido: tabanido
tabique: trenkadura, pareta
tactil: ukimenezko
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tactismo: taktismo

tacto (sentido del): ukimen

tache: orban

tajo: sakailune

talco: talko

talo: talo (bot.)

talofita: talofita

" talud: ezponda

talla: zutiera

tallito: xuxtar (bot.)

tallo rastrero: zuztar etzan

tallo voluble: zuztar bihurkoi

tamaiio: handiera, tamaina, neurri

tamarindo: tamarindo

tanino: tanu

tapir: tapir

tapizar: tapizatu

tara fisica: ermain

tarantula: tarantula

tarso: tarso

tarsoideo: tarsoidea

tas de décombres: zabor meta

tasa: tasa

tasa de interés: interes tasa

tasa de mortalidad: heriotz iasa

tasa de muertes y pacimientos: he-
riotz-jaiotz tasa

tasa de natalidad: jaiotz tasa

tasa de renovacion: eraberrikuniz
tasa

taux: tasa

taxia: taxia

taxonomia: taxonomia

ieca: teka

tectrice (plume): babes-luma

techo (de cueva): sabai

tegumenio: tegumentu

teigne: sits

tejer: eho

tejido: ehun

tejido adiposo: gantz ehun

tejt;'do adiposo parde: gantz ehun na-
ar

tejido animal: animali ehun

tejido cartilaginoso: kurruska ehun

tejido conductor: garraio ehun

tejido conjuntive: ehun konjuntibo

tejido epidérmico: epidermi ehun

tejido esponjoso: ehun harro

tejido epitelial: ehun epitelial

tejido fingico: onddo ehun

tejido muscular: giharre ehun

tejido glandular: guruin ehun

tejido nervioso: nerbio ehun

tejido nuiricio: mantenu ehun

tejido dseo: hezur ehun

tejido parenguimatico: parenkim
ehun

tejido de revestimiento: janzki
ehun
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tejido sanguineo: odol ehun

tejido de sostén: eustehun

tejlido suberégeno: ehun suberremai-
e

tejido vegetal: landare ehun

tejo: hagin (bot.)

tején: azkonar

telolecitico: telolezitiko

telson: telson

temblor: ikara (geol.)

temperatura: tenperatura

temperatura ambiente: inguru tenpe-
ratura

temperatura méxima y minima:
tenperatura gorena eta beherena
temperatura optima: tenperatura
egokien

temperatura rectal: ondesteko ten-
peratura, tienperatura rektal

temporal: loki-hezur (anat.)

tendencia: joera

tendén: zurda

tenia: tenia

tentaculo: garro

teoria reticular: sare teoria (geol.)

tepe: Zzoi

termita: termita

termitero: termitegi

termorregulacion: bero-eraenketa

termorreguiador: bero-eraengailu

terraza: terraza (geol.)

terreau: lubeliz

terremoto: lurrikara

terreno: {ur(rak}, terreno

terreno arcilloso: buztin lur, buzti-

naga, buztin terreno
terestre: lehorreko, lurtar
testiculo: barrabil

testosterona: testosterona

tétard: apaburu

téter: edoski

tetragonal: tetragonal

tetrapedo: lauhanka(ko),

textura: ehundura

thon: atun

thym: ezkai

tiamina: tiamina

tibia: tibia

tiburén: marrazo

tiempo cosmogdnico: kosmogoni ga-
ral

tiempo cultural (Paleolitico,...): ga-
rai

tiempo geolégico: geologi garai

tierra: lur

tierra estéril: lur elkor

tierra limite: mugalur

tige: zuztar

tige rampant: erro

tigre: tigre

lauzango



—
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tilépodo: tilopodo

tileul: ezki

timina: timina

timonera: lemari

timpano: tinpano

tipico: tipiko

tipo: tipo (taxuketarako), -modu (ti-
po en general)

tipo de circulacién: zirkulakera

tipo de esquistosidad: harbelkera

tipo de respiracion: arnaskera

tipo salvaje: tipo basati

tique: itain

tiroides: tiroide

tiroidina: tiroidina

tiroxina: firoxina

tisser: eho

tissu: ehun

tocar: ukitu

tocino: urdai

tocoferol: iokoferol

toit: sabal

tolerancia: jasamen

tomate: iomate

témbolo: tonbolo

tomillo: ezkai

tondu: gorri

topacio: {opazio

topera: satorpila

topo: sator

torax: bularralde

torbellino: zurrunbilo

torca: lutogune

toro salvaje: basazezen

torrente: uharre (geol.)

torsionable: bihurrikor

tortuga: dortoka

totalidad: osotasun

totipotencia: ahalosotasun

totipotente: ahalosodun

tour: txanda

tournant: biragune

téxico: toxiko

toxina: toxina

trace: aztarna

trama reticular: sarebilbe

trampas de captura: harrapagailu

tranchant: ebakitzaile

transaminasa: transaminasa

transferasa: transferasa

transferencia, RNA de —: RNA ga-
rraiatzaile

transformacioén: eraldakuntza (kim.)

transformacion gradual: eraldaketa
mailatu

transformador: eraldatzaile

transformar(se): eraldatu (kim.}, al-
daerazi, itxuraldatu (de aspecto),
izaeraldatu (de ser)

transgresién marina: itsasoaren lur-
barneratze

troubler

transicion continua: aldabide maila-
tu, igaropen jarraiko

transmisor: garraiatzaile

transmitir (a hijos): umeetara eman

transmitirse (a los hijos): umeetara
joan, umeetaratu

transparencia: gardentasun

transparente: garden

transpiracién: transpirazio

transpirante: transpitatzaile

transportador: garraiatzaile

transporte: garraiakuntza, garraio

transversal: zeharkako

traquea: trakea (artropodo eta landa-
retan eta ornodunetan), zintzur
{ornodunetan)

traqueida: irakeida

traquéolo: trakeolu

traquita: trakita

tratar: tratatu (medikuntzan, kimi-
kan)

travertino: trabertino

trayecto (recorrido): ibilgu

tremblement: ikara

tremblement de terre: lurrikara

trepador (reptante): igokari

trepidacion: ikara, dardara

triasico: triasiko

triblastico: triblastiko

triclinico: trikliniko

tridimensional: hirudimentsio{tako),
tridimentsional

triestearina: triestearina

trigo: gari

trigonal: trigonal

trilobites: trilobita

tripanosoma: tripanosoma

triple: hiruko (grupo.de tres), hi-
rukun (de tres elementos)

triplete: hirukote

triploide: triploide

tripsina: tripsina

triquina: urdai-bipi

triturar: txikitu, eho

trocanter: trokantere

tropéfila: tropofila

trolobites: trolobita

trombocgito: ironbozito

trompa: tronpa, beheko ezpain (in-
sektuetan)

trompa de Eustaquio: Eustakioren
tronpa

trompa de Falopio: Falopioren tron-
pa

frompe: espiritronpa, tronpa

tronco: enbor (bot., anat.), trunko

tropismo: tropismo

tropofita: tropofita

treposfera: troposfera

trou: sakongune, zulogune

troubler: arre egin
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trucha: amuarrain

tubérculo: tuberkulu

tubérculo (de dientes): tuberkulu
tubo: iutu

tubo digestivo: liseri-tutu

tubo de Malphigi: Malphigiren tutu
tubo neural: nerbio futu

tubo polinico: lorauts {utu

tubo seminifero: semenbide
tubular: tutugisako, tutuzko
tabulo: {utuska

tuétano: hezur-muin
tulipan: idibihotz
tundra: tundra
tunicado: {unikatu

turba: turba (geol.), zoikatz (geol.)
turbera: zoikaztegi (geol.)

turbera alta: zoikaztegi tontortu
turbera baja: zoikaztegi etzan
turgencia: puzgoa, hazgoa
turmalina: turmalina

tuyau: lumorratz

U

ulceracion: ultzeratze (de las en-
cias), zauriketa

ultrasonido: ultrasoinu

umbrela: unbrela

unguis: malkohezur

ungulado: apodun

unicelular: zelulabakar(reko)

unidad funcional: funtziozko unitate

unidad de tiempo: denbora unitate

uninucleado: hunbakar(reko) (biol.)

unién: bategite

unir: lotu, elkarlotu

unisexual: sexubakar

univalvo: kuskubakar

universalidad: orokortasun

universo: izadi

univitelino: bitelubakar

ufia: hazkazal

uranio: uranio

urea: urea

uréter: uretere

uretra: uretra

urine: gernu

urna: kutxatila

uro: basazezen

urodelo: urodelo

uropigio: uropigio

urticante: erresumingarri, erresumin-
tzaile

utero: umetoki

utilizacién: baliakuntza

\'J

vaca: behi

vacio hutsune

vacuola: bakuola

vacuola digestiva: liseri-bakuola

vacuola pulsatil: bakuola taupakari

vacuola vegetal: landare bakuoia
(bot.)

vagina: ematutu

vague: olatu

vamna: hostozorro (bot.), leka (bot.)

vaina cornea: adarzorro

vaina (de neurita): zorro

vaisseau: hodi

vaisseau sanguin: odolbide

valor alimenticio: elika balio

valva: kusku

vaivula: balbula

valle: ibar

vampiro: banpiro

vapor: lurrin

vapor acucso: urlurrin (geol.)

variabilidad genética: genezko alda-
kortasun

variable: aldakor

variacion: aldaketa

variante: aldakin

variedad: mota (clasificacién)

variole: baztanga

vascular: hodidun (bot.)

vascularizacion: baskularpen

vaso: hodi, -bide (conducto)

vaso de circulacién: zirkulabide
(zool.)

vaso criboso: bahezko hodi

vaso lefioso: zurezko hodi

vaso sanguineo: odolzain, odolbi-
de, odolodi

vectorial: bektorezko

vegetacion: landaredi, landaretza

vegetativamente: begetatiboki

vegetativo: begetatibo

veine (gisement): beta

vejiga: maskuri

vejiga natatoria: iger(i) maskuri,
maskuri igergile

velo (medusa): mantelina

velocidad: abiadura

vena: bena (zool.)

vena cava inferior: behekaba bena

vena pulmonar: birik bena

veneno: pozoin

ventilar: egurastu

ventosa: bentosa

ventral: sabel-, sabeleko

ventriculo: bentrikulu, sabeltto

ver: zizare

ver luisant: ipurtargi
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verre: beira

vértebra: orno

vétebra cervical: lepa-orno

vértebra lumbar: gerri-orno

vertical: bertikal

veriebrado: ornodun

vértice: erpin (geom.)

vertiente: isuri

vesicula: Xxixku

vesicula biliar: behazun xixku

vesse-de-loup: astaputz

vessie: maskuri

veterinaria: albaiterotza, albaitaritza

via respiratoria: arnaspide

vibrador: dardarazle

vid: mahatsondo

vida: bizi (en general), bizitza (exis-
tencia concreta)

vida acuatica: ur-biziera, uretako bi-
ziera

vida aérea: airebizitza

vida saprofitica: saprofitatza

vider: hustu

vidrio: beira

viento: haize

vientre: sabel

vigor de los hibridos: hibridoen bi-
zindar

vinagre: ozpin

vifia: mahasti

viruela: baztanga

virus: birus

virus esferoidal: birus esferantzeko

visage: aurpegi

viscerorreceptor: erraihargailu

viscosidad: liskatasun

viscoso: liskatu

vision: ikuspegi, ikusmen

visiurmbrado: ikusiabartu

visqueux: liskatsu

vitamina: bitamina

vitamina B: B bitamina

vitamina de la fertilidad: emankor-
tasun bitamina

vitelo: bitelu

vitesse: abiadura

vitreo: beira(zko)

vitrificar(se): beiratu

viviente: bizidun

viviparo: umegile

vivir parasitariamente:
bizi

vocabulario (cédigo genético): zinu-
tegi

vogueavant: abakondo

volar: hegan egin

volatilidad: gasmen

volcan: bolkan

volcanismo: bolkanketa (actividad)

parasitotzan

zarzamora

volcanismo atenuado: bolkanketa
motel

volcanismo extinguido: bolkanketa
itzali

voluble: bihurkor (bot.)

velumen: barnera, bolumen

-voro: -jale

vrille: Kiribil

vuelo nupcial: eztei hegaldi
vulva: alu

X

xantofila: xantofila
xerofila: xerofila
xerofita: xerofita
xeroftalmia: xeroftalmia

w

widia: bidia
woliramio: wolframio

Y

yacimiento: hobi (geol.)

yacimiento (arqueoidgico):
wegi )

yacimiento de arena: hare hobi

yacimiento de azufre: sufre hobi

yacimiento detritico: hondakin hobi

yacimiento de mineral: mineral ho-
bi, meatzobi

yegua: behor

yema: begi (bot.), kimu

yema axilar: galizarbeko begi

yema del huevo: arrautzgorringo

yema invernante: negubegi

yema protegida: begi babestu

yeso: igeltso

yunque (oido): ingude

aztarna-

Y4

zanahoria: azenario
zangano: erlemando
zapatero (insecto): zapatari
zarzamora: mazuzta



zigoto

zigoto: zigoto

zarcillo: Kiribil

zing: zink

zona: barruti, bazter, lekualde, -al-
de

zona abisal: abisal(allde

zona de influencia: eskumenpe

zona intermedia: bitartegune (geol.)

zona limite: mugaune

zona marina: itsasoko alde
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zona de transicién: aldagune

zoéfago: animalijale, zoofago
zoologia: zoologia

zoclogia especial: zoologia berezi
zoologia general: zoologia orokor
zeslogo: zoologilari

zooplancton: zooplankton
zoospera: zoospera

20rro: azeri
zorro artico: azeri artiko



ldazbilduma

Bi sailetan banatzen dugu liburu- eta artikulu bilduma hau:

1.— Hiztegi honetan erabili diren gaiei buruzko erdarazko hiztegi
batzu (gehienak beste hizkuntzetatik itzuliak dira eta batzu
frantsesez ere argitaratuta daude).

2.— Hiztegi honetako gaietan erabili izan den hiztegia bilizen eta
aztertzen duten artikulu nahiz liburuak, eta gai beraietaz cus-
karaz idatzi diren idazlanak. Sail honetakoak dira bereziki gure
Hiztegi honetarako bildu eta landu den fitxategirako erabili
direnak.

. — Erdarazko Hiztegiak

Diccionario de Biologia (M. Abercronbie — C. J. Hickman —
M. L. Johnson), Ed. Labor, Barcelona 1970.

Diccionario de Zoologia (U. Parenti), Ed. Teide, Barcelona
1973.

Ciencias naturales. Zoologia (F. Villeneuve — Ch. Desireux],
Ed. Montaner y Simén, Barcelona 1972.

Diccionario de Botdnica (P. Font i Quer), Ed. Labor, Barcsz-
lona 1963.

Atlas de Biologie. Ed. Stock, Paris 1970.

Diccionario de Geologia y Ciencias afines. Ed. Labor, Barce-
lona 1957.

Diccionarios Rioduero. Biologia. Ed. Rioduero, Madrid 1974.

Diccionarios Rioduero. Geologia y Mineralogia. Ed. Rioduero,
Madrid 1974.

Diccionarios Rioduero. Ecologia. Ed. Rioduero, Madrid 1973.

Cddigo internacional de Nomenclatura Biolégica. Ed. Blums,
Madrid 1976.

Cddigo internacional de Nomenclatura Zoolégica. Ed. Blume,
Madrid 1976.

Cddigo internacional de Nomenclatura Botédnica. Ed. Blume,
Madrid 1976.
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{l. — Euskal lexikorako liburu-artikuluak

ALTUNA, J.: Biologia (Doncstiako Seminarioko ikasleen idaz-
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tegia, 1968.
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ARANZADI, T. de: «Caracoles, magurios, margolifiak», in:
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(1924) 692-693.

ARANZADI, T. de: «La salamandra en euskera», in: RIEV
XX (1932) 69.

ARANZADI, T. de: «La vaca en porciones y nombres vascos
de éstas», in: RIEV IV (1910) 59-61.

ARANZADI, T. de: «Nombres de peces en euskera», in: RIEV
XXV {1933) 375-386.

ARANZADI, T. de: «Nombres de plantas en euskera», in:
RIEV XX (1929) 273-283.

ARANZADI, T. de: «<Nombres de plantas en euskera», in: RIEV
XX1 (1930) 449-451.

ARANZADI, T. de: «Nombres vascos de aves», in: RIEV (l
(1909) 160-167.

ARREGI, B. de: «Notas sobre los nombres vascos y proce-

’ dencia de algunos comestibles y enfermedades», in:
Euskalerriaren alde V1 (1916) 38-39.

BAHR, G.: «El arco iris y la via l[actea en Guipuzcoa», in:
RIEV XXII (1931) 397-414,

BAHR, G.: «<Los nombres vascos de la abeja, rana y otros
bichos», in: RIEV XIX (1928) 1-7.

BAHR, G.: «<Nombres de las plantas en vascuence», in: RIEV
XX (1929) 449-454.
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